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aes.Key = s-ey氵
aes.IV = iv;

using 〈ICrypt° Trans￡ orm deCryptor = aes.CreateDecrypt° r())
using 〈Memorystream ms = new Memorystream())
(

var cs = neW Crypt° stream(ms、  decryptor、  Crypt0streamMode.Write)`
·
   Cs.Write(encryptedData、  nBytes` encryptedData.Length - nBytes)`
cs.Close(〉

`

rawData = ms.ToArray〈 )'

Conso△ e.WriteLine("B°b decrypts message to: (0)"、

Encoding.UTF8.Getstring(rawData));

I

aes.C△ ear()`

I

运行应用程序,会在控制台上看到如下输出。来自A"e的消
`息
被加密,Bob用安全交换的对

称密钥解密它。

A△ ice sends message: secret message
A△ ice creates this symmetric key w△ th Bobs pub△ ic koy information:

5NWat8AemzFCYo1IIae9s3Vn4AXyai4aL8ATFo41VbW=
A△±Ce: message is encrypted: 3C5u9CpYxnoFTk3EW2VOT5Po0Jgryc5R7Te8ztau5N0=

Bob rece△ ves encrypted message
Bob creates this symmetr△ c key w△ th A△ ices pub△ ic key information:

5NWat8AemzFCYo1IIae9S3Vn4AXyai4aL8ATFo41vbw=
Bob deorypts message to: secret mossage

¨
`
L
■

■

■

:
冫

}

21.3 资源的访问控制

在操作系统中,资源σ口文件和注册表键,以及命名管道的旬栩都使用访问控制列表来保护。

图21-3显示了这个映射的结构。资源有一个关联的安全描述符。安全描述符包含了资源拥有者的信

息,并引用了两个访问控制列表:自 由访问控制列表OACIr9和系统访问控制列表6ACL,° DACL

用来确定谁有访问权,或者谁没有访问权;sACL用来确定安全事件日志的审核规则。ACL包含一

个访问控制项mCD列表。ACE包含类型、安全标识符和权限。在DACL中 ,ACE的类型可以是允
许访问或拒绝访问。可以用文件设置和获得的杈限是创建、读取、写入、删除、修改、改变许可和

获得拥有权。

图 2⒈3
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读取和修改访问控制的类在 system。 sec⒃以AccessContol名称空间中。下面的程序说明了如何

从文件中读取访问控制列表。

F屺steam类定义了 GetAccessControlO方 法,该方法返回一个 Files∞耐〃对象。F讹secmty是

一个 NET类 ,它表示文件 的安全描述符 。F屺sec证△ 类派生 自基类 α冰dsecunty、
Cmmmα 冰dsecunty、 Na加∝叼e⒍secunty和 F仉Systcmsecmty。 其他表示安全描述符的类有
CmtOKeysecuntyx E、 mt洳 Ⅱ andlesecuntyx Mutexse⋯ 灯 、Re吵” № 田 灯 、 semaphoresecmty,

PVCsecunty和 A岫 恫ctorysecunty。 所有这些对象都可以使用访问控制列表保护。一般情况下 ,
对应的。blET类定义了GetAccessControlO方 法,返回相应的安全类;例如,Mutex。 GetAccessConio1o

方法返回
=个
Mutexse血△类,胁esiea1n.GetAccessConiolO方法返回一个 PⅡ esec1】 nty类。

FⅡesecmty类 定义了读取、修改 DACL和 sACL的 方法。GetAcccssRu⒗ s0方法以
Autho茈耐onRuleCollecJon类 的形式返回DACL。 要访问sACL,可 以使用G淞耐Ru1esO方法。
在 GetAccessRulesO方法中,可以确定是否应使用继承的访问规则(不仅仅是用对象直接定义的

访问规则)。 最后一个参数定义了应返回的安全标识符的类型。这个类型必须派生自基类

J洫d~kference。 可能的类型有 NⅡ∞oⅢt和 s∞“叨曲血ner。 这两个类都表示用户或组。

NTAccomt类按名称查找安全对象,s四血叨dm曲er类按唯一的安全标识符查找安全对象。

返回的 Au血疝冽汹Ru1eColle耐 o11包含 Au血疝冽hRu⒗ 对象。Au峋 洫onRule对象是 ACE
的.NET表示。在这里的例子中,因为访问一个文件,所以 Au咖 HohRule对象可以强制转换为
Fi1esystemAccessRde类型。在其他资源的 ACE中,存在不同的MT表 示,例如 MutexAccessRule
和 PocAcCessRule。  在 FⅡesystemAccessRde类 中 , Ac∞ssContolType、 Filesys姒识洌脉 和
灿删”k钧圃∝ 属性返回ACE的相关信 `息。

可从

下载源代码

using system;                                      ‘

us△ ng System.I0氵

us△ ng System.secur△ty.AccessContro△ 氵
us△ng system.Security.Pr△ ncipal;

namespace Wr° x.proCsharp。 secur△ty
(

c△ ass Program
(

static Void Main(string1] args)

{

str△ng ￡i△ ename 亍 nu1△ 氵
if (args,Length == 0)

return氵

fi△ ename = args[0];

Fi△ eStream stream = Fi△ e.open(￡ i△ ename` Fi△ eMode.open)`

Fi△ esecurity securityDescriptor = stream.GetAccessC0ntro△ ()`

Author△ zationRu△ eCo11ection ru△es =

securityDescriptor。 GetAccessRules(true` true、

typeof(NTAcc° unt))氵

foreach (Auth° rizationRu1e ru△e in rules)

{

var fi△ eRu△e = rule as Fi△ esystemAcCessRu1e`

Console.WriteLine("Access type: (0)"、  ￡i△ eRule.AccessContro△ Type)氵
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Conso△ e.WriteLine〈 "Rights: (0)"、  fileRu1e.FilesystemRights)`
Conso△ e.WriteLine〈 "Identity: (01"`

fi△ eRu△e.IdentityRe￡ erence.Va△ ue)`

Conso△ e.WriteLine()氵

代码段 引口炽路屺 ontoV9b驷 皿 cs

运行应用程序,并传递一个文件名,就可以看到文件的访问控制列表。这里的输出列出了管理

员和系统的全部控制权限、通过身份验证的用户的修改杈限,以及属于 Users组的所有用户的读取

和执行权限。

ACCess type: A△△ow

Rights: Fu△ △Contro△

Identity: BUILTIN\Administrators

Aocess type: A△△ow

Rights: Fu△ △Contro△

Identity: NT AUTHORITY\sYsTEM

Aocess type: A△△ow

Rights: Modi￡y` synchronize

Ident± ty: NT AUTHORITΥ \Authenticated Users

Access type: A△△°w

Rights: ReadAndExecute` synohron△ ze

Identity: BUILTIN\Users

设置访问权限非常类似于读取访问权限。要设置访问杈限,几个可以得到保护的资源类提供了

setAccessConto1o和 M岫灯AccessConio1o方法。这里的示例代码调用 F掂 类的 setAccessContolo

方法,以修改文件的访问控制列表。给这个方法传递一个 F屺sec讪W对象。F如s∞山饣对象用
FⅡesystemAccessRule对 象填充。这里列出的访问规拒绝 sales组的写人访问权限,给 Evwone组提

供了读取访问权限,并给 Devclopers组提供了全部控制权限。

private static void WriteAc△ (string filename)                     ∴

(

Var sa△ esIdentity = new NTAccount("sa△ es");
Var developersIdentity = n查 w NTAccount〈 "Deve△opers")`
var everyoneIdent△ ty = new NTAccount("Everyone")氵

Var salesAce=new Fi1eSystemAccessRu△ e(sa△ esIdentity` Fi△ esystemRights。 Write`
AccessContro△Type.Deny)`

var everyoneAce = neW Fi△ esystemAccessRule(everyoneIdentity`               .

~     Fi△ eSystemRights.Read、

AccessContro△Type.A△ △ow)`
var deve△ opersAce = neW Fi△ esystemAccessRu1e(deVe△ °persIdentity、

IF土 lesystemRights.Fu△ △Contro△
`
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AccessContro△Type.A△ 1°w)氵
var securityDescriptor = new Fi△ esecurity()`

securityDescriptor。 setAcCessRule(everyoneAce);
securityDescriptor。 setAccessRu1e(deve1opersAce)氵

securityDescriptor.SetACCessRu1e(sa△ esAce)`
Fi△ e.SetAccessContro△ (filename` securityDescriptor〉

`

21.4 代码访问安全性

代码访问安全性的重要性是什么?在基于角色的安全性中,可以定义用户允许做什么。代码访

问安全性指定了代码能做什么。。NET4简化了这个模型,删除了直到.NET3.5都存在的复杂的策略
配置,添加了第 2级安全透明性。安全透明级以前就存在,但第 2级是.NET4新增的。安全透明区

分开了允许进行授权调用σ口调用本地代码)的代码和不允许进行授权调用的代码。代码分为3类 :

● “secmty-耐狁alf安全第一)” 代码可以运行任意代码,这种代码不能由透明代码调用。
● “safe-耐仇al【安全重要)” 代码可以由透明代码调用,安全验证由这种代码执行。
● 透明rTransparent9代码可以执行的操作非常有限。这种代码只能运彳亍在指定的权限集中,且
′
运行在沙盒中。它不能包含不安全或无法验证的代码,也不能调用se岫~m妃d代码。
如果编写ⅥIh沁渊应用程序,就不应用受限的代码权限。运行在桌面上的应用程序有完全信任

权限,且可以包含任意代码。沙盒可用于⒏N斌酌t应用程序和AsPNET应用程序,这些应用程序
驻留在 Web提供程序中,或者有自定义功能,如用ManagedAdd-h FramewOrk运 行插件。

枷~ew。rk扌兀wrox岗站⊥“第so章耜陴书莳鹉芄薮∷∵∷

21.4,1 第 2级安全透明性

可以用 s四匝叨u际 特性注解程序集,并设置 sec诵叭 des⒍ .Leve⒓ ,以应用,NET4新增的级
别(这是,NET4中的默认级别)。 为了向后兼容,可以把它设置为 Leve11。

[asseη泅ly: SecurityRu△ es(SecurityRu△eset.Leve△ 2)]

如果设置 №㈨曲泅团叩arent特性,完整的程序集就不会执行任何授权或不安全的操作。这个
程序集只能调用其他透明代码或 safe~c1血 cal代码。这个特性只能应用于完整的程序集。 、

Allowh而 auyTMtedCallers特性位于透明代码和其他类别的代码之间。使用这个特性,代码默

认为透明的,但个别类型和成员可以有其他特性:

[assemb△ y: A△ △owPartia△ 1yTrustedCa△ 1ers()]
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如果没有应用上述任何特性,代码就是 照Ⅻ灯司灿谢 代码。但是,可以给个别类型和成员应

∶      用 se血″safeC血cal特性,从而使它们可以由透明代码调用。

【assembly: securityCritica1()]

∶           21.4.2  书艮限

如果代码运行在沙盒中,沙盒就可以定义.NET杈限,以定义代码允许执行的操作。运行在桌面

⒈      上的应用程序有完全信任权限,而运行在沙盒中的应用程序只允许执行主机给沙盒授予的权限所定
1      义的操作。还可以为从桌面应用程序中启动的应用程序域定义权限,这需要使用沙盒 API。

权限是允许(或禁止)每个代码缉执行的动作。例如,杈限包括
“
读取文件系统中的文件

`“
写

入 AmⅦ Dk嗷w“和
“
使用套接字打开网络连接

”
等。尽管有几个预定义的权限,但也可以创

建自己的权限。

.NET权限独立于操作系统权限。iNET权限仅由CLR验证。程序集需要特定操作的杈限侧如 ,

File类需要 FileIoP洫ssion9,CLR验证该程序集是否被授予了该权限,以便它可以继续执行。

可以应用于程序集或从代码中申请的权限有非常精细的权限列表。以下列表列出了αR提供的
代码访问杈限。从中可以看出,使用这些权限,可以很好地控制代码允许做什么和不允许做什么:

● D“ctory跏ce出汛 sslon一通过 system跏蚋 跏 c醭 控制访问蛔 △c咖 t呵
的能力

● DnsPemussio11— —控制使用 TCP/P域名系统㈣ s)的能力
● 助雨αm淝 田洫 sion——控制读写环境变量的能力
● EvendLogPm血 “o11——控制读写事件日志的能力

● Ⅲ函 龃o旷m血ssioEl——控制访问用户在 0pcn对话框中访问已选择的文件的能力。该权限
通常用于没有赋予ⅢeIoP洫 s⒍on权限,不能对文件进行有限的访问时
● FⅡd0咖 雨on——控制处理文件的能力(其中包括读文件、写文件、向文件追加内容,创
建、更改和访问文件夹)

● IsolatedstorageFiHu血 ssi。Il T一控制访问私有虚拟文件系统的能力

● IsoladstoragePerm“ Ⅱ
——控制访问孤立存储器的能力,存储器与个别用户相关,并具有

代码的标识的一些特征,孤立存储器详见第”章
● MessageQueuePer1mssion— —控制通过 McrosoaMessage Queue使 用消息队列的能力

● Perfo-nceCounterP骊 ss血——控制利用性能计数器的能力

● ‰ 血￡∝血ssim——控制打印的能力
. Rene面。nP田匝sson——控制使用 system.Rene“ o11在运行时查找类型信

`患
的能力

· R咱sWP四mssion——控制读、写、创建和删除注册表键和值的能力
● sec耐 tyPσ血 ssion——控制执行、断言权限、调用非托管的代码、忽略验证和其他权力

的能力

● s"沆 eContoIlerP田血ssioIl—— 控制 W跏 s服务的能力
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● socketP湔 ssioIl——控制在网络传输地址上创建或接受 TCP/P连接的能力
● sQLCⅡentP⑾添⒍on——控制使用 sQL server的 .NET数据提供程序访问sQLscrver数据库

的能力

● L1P田泳 si【,11——控制访问用户界面的能力
● WebPerlmsson— —控制连接 Web或接受与 Web之间连接的能力

对于上面的每一个权限类,通常可以指定级别更高的粒度。例如,Ⅱα№Ⅱ虹忱∞P湔 s⒍o11
类可以区分读和写访问杈限,也可以确定允许访问或拒绝访问目录服务中的哪些项。

1.权限集

权限集是权限的集合。在杈限集中,不需要把每个权限都应用于代码;权限组合为权限集。

例如,有 FuIlTm哎权限的程序集拥有对所有资源的全部访问权限。有内联网杈限的程序集是受限

的,也就是说,除了使用隔离的存储器之外,不能写入文件系统。可以创建包含所需权限的自定

义杈限集。                       ,
把权限赋予代码组,就不需要单独处理每个程序集。通常在程序块中应用权限,这就是,NET

提供权限集合的概念的原因。这些是组合为指定的集合的代码访问杈限列表,以下列表解释了可以

即装即用的 7个已命名权限集 :

● FullTmst——没有权限的限制

· s蛔W葫Ec龃on——不进行验证
● Ex四血on——运行受保护的资源,但是不能访问它们
● No伽吧——没有授予任何杈限,代码不能执行
● LOcauntanet——指定权限全集的一个子集。例如,文件 Io只能在程序集源自的共享上进

行读取访问。在.NET3.5和 以前版本(在.blET3.5sP1之砌 中,这个权限集在应用程序运行

在网络共享上时使用

● htemet——未知来源的代码的默认策略,这是限制最严格的策略。例如,在这个权限集合
下执行的代码没有文件 Io能力,不能读写事件日志,也不能读写环境变量
· Ev咖 ——授予这个集合中列出的所有权限,除了包括忽略代码验证的权限。管理员可

以改变这个权限集合中的权限。默认策略要更严格时,可以使用这个权限集

2.通过编程要求权限

程序集可以用声明或编程的方式要求权限。下面的代码段说明了如何使用 DemndFile-

IoP湔 s茁onO方法要求权限。如果导入 system。 s∞诵ⅡP湔 sslOIls名称空间,就可以创建一个
ΠleIoP湎 s⒍on对象,并调用这个对象的 DennndO方法,以检查权限。这将验证方法的调用者,这

里是 D-ndF孤 汕 洫 s⑾方法的调用者,是否具有必要的杈限。如果 D-dO方 法失败,就抛
出一个 s∞山叨队c∞dm类型的异常。可以不捕获异常并让调用者处理它。
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l
·

︱

using system;
using system· security;
using system.seCurity.Permissions氵

下载源代码 [assemb1y:A1△
owPart∴ a1△ yTrustedCa1△ ers(〉 l

namespace Wrox。 proCsharp。 security
(

[securitysafeCritica1]
public c△ ass DemandPerm△ ss△ ons
(

public void DemandFileIOPermissions(string path)
(

var fi△ eIOPermission=neW Fi△ eIOPermission(Perm泣 ssionState.Unrestricted〉 ;

fi△ eIOPermission.Demand()氵

//

代码段 DemandPcmlssionDcmo/D-ndP骊 ssions cs

∏leIOIu血 ssio11类包含在 system,s四山够P湔$io=ls名称空间中。这个名称空间包含了权限的
全集,除此之外,它还为声明性的权限特性提供了类,为用于创建权限对象的参数提供了枚举(例如,

在创建∏leIOP洫嘁m类时,指定是需要完全访问还是只读访问)。
当代码试图违反被赋予的权限时,要捕获CLR抛出的异常,可以捕获 se四o饣四犯epjon类型的

异常,通过它可以访问许多条有用的信息,其中包括可读的栈踪迹ts∞耐叨队凹Ⅱo11.stackTracΘ和

对抛出异常的方法的引用6岬 xc∞Jm。Targets忆)。 牺 m叨驭cⅡ住m异 常甚至还能揖供
sec诵町⒌凹Ⅱon·P洫s蕊onType属性,这个属性返回导致发生安全异常的P⑾添⒍on对象的类型。
如果仅对文件 I/o使用.NET类 ,就不需要请求∏Hαu血ssim权限,因为.NET类在进行文件

l/o时会要求该权限。但如果封装了本地 API调用,如 CreateFileTmnsactedO方 法,就需要自己请求

该杈限。另外,还可以使用这个机制从调用者那里请求自定义权限。

3.使用沙盒 API包含未授权的代码

桌面应用程序默认有完全信任权限。使用沙盒 AΠ,可以创建一个不具备完全信任杈限的应用

程序域。

为了说明沙盒AH的用法,先创建一个衅库项目R叫涮 ⅡeIoP∞血ssionDe【 no。 这个库包含
k叩洫碰△血$咖 类和 k叩血妞砥只洄添sion⑽方法。这个方法根据代码是否有文件权限,

返回me或 false。 在这段实现代码中,F讹 类创建了一个文件,其中通过参数把路径传送给 paul变

量。如果文件写入操作失败,就抛出一个阢四均BαⅡm类型的异常。F此 类检查 FilQIOse血″,
与前面的De1mndPm血ss血De1no示例相同。如果安全检查失败,ⅢeIOs∞山饣类的De~dO方法
就抛出一个“四“四犯∞钇n异常。这里捕获⒏剐ot四犯epJon异常,以从k叩慨JiHu血ssioIlso
方法中返回 faIse。

using system`

0sing system.I0'
using system.security`

[assembly: A△ △owPartia△△yTrustedCa△ △ers()】啾〓咖
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namespace Wrox.ProCsharp.security
(

[securitySa￡ eCritica△ 】
pub△ ic c△ ass RequirePermissionsDemo : MarshalByRe￡ Object

】

pub△ io b°°△ RequireFi1ePermissions(string path)

亻

bool acces$A△△owed = true`

try
(

strea血Writer writer = Fi△ e.CreateText(path〉
`Writer.WriteLine("Written successfu△ ly");

writer.C△ ose()`

)

catch (securityException〉
(

accessA△loWed = fa△ se氵

)

return accessAl△ oWed氵

代码段 R叫山刂 ueIOP洫 s汹Ⅲ泊⑽ 购 山口俪 onsDm。 .cs

使用沙盒API的宿主应用程序是

^mnⅫ
洫Ⅲ。哎项目,它是一个简单的③崆制台应用程序。

沙盒API是 AppD咖·createDm讪⑽方法的一个重载版本,它在沙盒中创建了一个新的应用程序
域。这个方法需要 4个参数,包括应用程序域的名称、从当前应用程序域中提取的凭证、
AppDm血鹏euIp信 息和一个权限集。所创建的权限集只包含 s∞血哂 xc∞dm异 常和
s⒃岫

`洫
$血ⅢagⅡ洳四俪 标记,以便允许执行代码——除以之外没有别的目的。在新的沙盒

应用程序域中,实例化 D田田du血ssio11程序集中0emndP田“ssions类型的对象。
跨应用程序域的调用需要N巳T Rem耐吧。因此 k那血丑Ⅻ添sionDe1no类需要派生自基类
MmhaByRe硎 ed。 对返回的 C刈cGmandlc进行解包,会对其他应用程序域中的对象返回一个透
明代理,以调用 R叫山创皿leP田血ssio11sO方法。

可从

下载源代码

us△ ng system氵

using system.Runtime.Remoting氵

us△ ng systemJsecur△ ty;

using system.security.Permissions氵

namespace Wrox.ProCsharp。 secur△ ty
(

c△ ass Program
(

static void Main()
(                      ‘
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·

}

Permissionset permset = neW Perrnissionset〈 PermissionState。 None)`

permSet.AddPermission(new securityPermission(

securityPermissionF△ ag.Execution))`

AppDoma△ nSetup setup = AppD° ma△ n.CurrentDoma△ n。 setupInformation氵

AppDomain neWDomain = AppDomain.CreateDomain〈
Ⅱsandboxed domain"、  AppDOmaih.CurrentDomain.Ev± dence、  setup` permset)氵
objeotHand△e oh=neWDO1Ilain.CreateInstance("RequireFi△ eIOPermissionsDemo"、

"WroX.ProCsharp.security.RequirePermissionsDemo")`
object o = oh.Unwrap()氵

Var io = o as Requ△ rePermissionsDemo`

string path = e"c:\temp\fi△ e.txt"`

Console.WriteLine("has (0)permissions to write to (1)"`
io.RequireFi△ ePermissions(path) ? nul△  : "n°  "、
path〉 ;

代码段 Amαm洫Host/Pro~cs

运行这个应用程序,可以看到,结果是所调用的程序集没有创建文件的杈限。如果在所创建的

应用程序域中给权限集添加 F此IoP湔s⒍ o【ls⒍ ,如下面的代码所示,写入文件的操作就会成功。

permissionset permset = neW Permissionset(Permissionstate。 None〉
`permSet.AddPermission(new securityPermission(    ·

securityPermissionF△ ag.Execut⊥ on))氵

pe=nset.n汕山艮”涵【ggion(ne"Fi△ eェoPe:口【ggi°n(

Fi△e工oPe〓n山ggioRCCesg.A△ ncce:g、  "c:'te四 p"冫 冫;

4.隐式的权限

在授予权限时,通常有一条隐式的语句也可以赋予其他杈限。例如,如果赋予了访问CΛ的权限

FileIOPm血ssion,就有一个也可以访问CΛ的子目录的隐式假设。

如果要检查授予的权限是否以子集的方式隐式地赋予了其他的权限,就可以使用下面的代码 :

可从

下载源代码

c△ ass Program
(

static void Main()
(

CodeAccessPerm△ ss△ on perm△ ss△ onA =

neW Fi△ eIOPermission〈 Fi△ eIOPermissionAccess。 A△△Access' e"c:\")氵

CodeAccessPOrm△ ss△ on perm△ ss△ onB =

neW FileIOpermission〈 FileIOPermissionAcqess。 Read、  @"C:\temp");
if (permissionB.Issubsetof〈 permissi° nA))
(

Conso△ e.WriteLine("PermissionB is a subset of PermissionA")氵

)

)

)

代码段hm0P⑾血⒍ons/Pro~cs

代码的执行结果如下:

Perm△ ss△ onB is a subset of Perm△ ss△ onA
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21.5 使用证书发布代码

可以利用数字证书来对程序集进行签名,让软件的消费者验证软件发布者的身份。根据使用
应用程序的地点,可能需要证书。例如,用户利用 Cld⑩℃e安装应用程序,可以验证证书,以信
任发布者。Mcrc,sc,a通过W血b咻 EFOrRe四耐呜,使用证书来找出哪个供应商映射到错误报告。

在商业环境中,可以从V耐蕊gn或 ThaMe之类的公司中获取证书。从软件厂商购买证书(而不

是创建自己的证书)的优点是,那些证书可以证明软件的真实性有很高的可信度,软件厂商是可信的      `
第三方。但是,为了测试,NET提供了一个命令行实用程序,使用它可以创建测试证书。创建证书
和使用证书发布软件的过程相当复杂,但是本节用一个简单的示例说明这个过程。

设想有一个名叫 ABC的公司。公司的软件产品6咖 .exe9应该值得信赖。首先,创建一个测
试证书,方法是输入下面的命令 :

这条命令为ABC公司创建了一个测试证书,并把它保存到abccorptest,cer文 件中。-sv曲滦叮p毗
参数创建一个密钥文件,来存储私钥。在创建密钥文件时,需要输入-个必须记住的密码。

创建证书后,就可以用软件发布者证书测试工具c引外pc.exe沌刂建一个软件发布者测试证书:

有了存储在 spc文件中的证书和存储在pvk文件中的密钥文什,就可以用pvkzp丘 实用程序创

建一个包含证书和密钥文件的pfk文件:

现在可以用呲
"oo1.exe实

用程序标记程序集了。使用⒍gu选项来标记,用 -f指定p敛文件中的

证书,用-v指定输出详细信息:

为了建立对证书的信任,可使用证书管理器cemgr或 MMC插件C引谪lcates,通过Tmsted Root
α耐Ec龃mAu曲耐仉s和 Tmtcd hⅢ shes安装它。之后就可以使用⒍gntoo1验证签名是否成功:

)signtoo△ ver△fy v̄ -a simple.exe

21.6 `J、结

本章讨论了与N盯 应用程序相关的几个安全性方面。用基于角色的安全性进行身份验证和授
权,可以确定哪些用户可以访问应用程序中的特性。用户用标识和主体表示,这些类实现了Ⅱ曲血夕

和 IⅢ屺V龃 接口。角色的验证可以在代码中完成,也可以使用特性以简单的方式完成。
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旨        本章介绍了加密方法,说明了数据的签名和加密,以安全的方式交换密钥。湖 T提供几个加密
扌      算法,包括对称加密算法和非对称加密算法。     ̄                  i

舅 ∷程箬霎昼婆  蛋瑟:蚤鹜1舅    蠡 ?
量        如果应用程序在不同的区域和不同的谄言中使用 ,就可以参阅下一章介绍的砣 T的全球化和本
Fˉ     地化功能。·      ·
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本 地 化

本章内容 :

· 使用表示区域性和区域的类
● 应用程序的全球化
· 应用程序的本地化
价值 1。乃亿美元的NAsA的火星气象卫星在 19” 年 9月 ⒛ 日失踪了,其原因是一个工程组为
一个关键的太空操作以米为单位,而另一个工程组以英寸单位。当编写的应用程序要在世界各国发

布时,必须考虑不同的区域性和区域。

不同的区域性在日历、数字和日期格式上各不相同。按照字母 A~Z给字符串排序也会导致不同

的结果,因为不同的文化差异。为了使应用程序可应用于全球市场,就必须对应用程序进行全球化

和本地化。

本章将介绍,Ⅺ贺应用程序的全球化和本地化。全球化(globd弦耐on,用于国际化的应用程序:使

应用程序可以在国际市场上销售。采用全球化策略,应用程序应根据区域性、不同的日历等支持不

同的数字和日期格式。本地化αoc汕扭钇ω用于为特定的区域性翻译应用程序。而字符串的翻译可以

使用资源,如。llET资源或 WPF资源字典。

.NET支持 Ⅵrh沁明 和 Web应用程序的全球化和本地化。要使应用程序全球化,可以使用
system.Glo抚拉耐m名称空间中的类;要使应用程序本地化,可以使用 system.Resol】 rGes名称空间
支持的资源。                              ‘

22.1 System.GlobalizaJon名称空间

system.Glo沅彪耐on名称空间包含了所有的区域性类和区域类,以支持不同的日期格式、不同

的数字格式,甚至如 G“g“anCdendar类、HcbrcwCalendar类和 JapaneseCalendar类 等表示的不同

日历。使用这些类可以根据不同的地区显示不同的表示法。       ~
本节讨论使用 system,Gb抚姒猫on名称空间时要考虑的如下问题 :

● U血∞de问题
● 区域性和区域
● 显示所有区域性及其特征的例子
· 排序
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22.1.1  Unicode l司 题

因为一个 UⅡcode字符有 16位 ,所以共有甾s36个 U血code字符。这对于当前在信息技术中使

用的所有语言够用吗?例如,汉语就需要 SO000多个字符。但是,U血codc可以解决这个问题。使

用 u屺ode必须区分基本字符和组合字符。可以给一个基本字符添加若干个组合字符,组成一个可

显示的字符或一个文本元素。

例如,冰岛的字符 0gonek,就可以使用基本字符 CkClO6F(拉丁小字母 ω、组合字符 t【xCl3⒛ (组

合 0gonckJ和 Clx03∝(组合 Macron,组合而成,如图”△所示。组合字符在α03tlCH【xtl“5之间定义 ,

对于美国和欧洲市场,预定义字符有助于处理特殊的字符。字符0gonek也可以用预定义字符Ckt,1ED

来定义。

□ =回 +曰 +曰
o× 01ED  O× 006F  O×0928  0× 0904

图 2⒉ 1

对于亚洲市场,只有汉语需要 SO000多个字符,但没有这么多的预定义字符。在亚洲语言中,

总是要处理组合字符。其问题在于获取显示字符或文本元素的正确数字,得到基本字符,而不是组

合字符。system,Globa彪舶on名称空间提供的踟讪吵lfo类可以用于处理这个问题。

表2△ 列出了助血ghJ类的静态方法,这些方法有助于处理组合字符。

说  明

返回指定字符串的第一个文本元素(基本字符和所有的组合字符)

TexElmenEnuncmtor对 象

返回一个引用字符串中的所有基本字符的整型数组

一个显示字符可以包含多个U血双抬字符。要解决这个问题 ,

序要在国际市场销售,就不应仗用数据类型 char,而应使用呶 °

基本字符和组合字符组成的文本元素,但 char不能。

如果编写的应用程

踊吨可以包含由

22.1.2 区域性和区域

世界分为多个区域性和区域,应用程序必须知道这些区域性和区域的差异。区域性是基于用户

的语言和区域性习惯的一组偏爱特性。RFC1%∝吧Ⅲ泳趾org/rfc/rfc17甾 .txt,定义了区域性的名称 ,

这些名称根据语言和国家或区域的不同在世界各地使用。例如 en~Au、 en-CA、 en-GB和 en~us分

别用于表示澳大利亚、加拿大、英国和美国的英语。

在 sy⒍em.Glo抚姒耐on名称空间中,最重要的类是 Culmchfo。 这个类表示区域性,定义了日

历、数字和日期的格式,以及和区域性一起使用的排序字符串。

R昭洫血fo类表示区域设置α口货币),说明该区域是否使用米制系统。在某些区域中,可以使用

多种语言。例如,西班牙区域就有 Basqu【 eu-EsJ、 Catalan(ca-E⑶、spanishOs-E⑴ 和 G甜ciantgl-E⑴

表  22ˉ 1
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区域性。类似于一个区域可以有多种语言,一种语言也可以在多个区域使用,例如,墨西哥、西班

牙、危地马拉、阿根廷和秘鲁等都使用西班牙语。

本章的后面将介绍一个示例应用程序,以说明区域性和区域的这些特征。

1.特定、中立和不变的区域性

在,NET FramewOrk中 使用区域性,必须区分 3种类型:特定、中立和不变的区域性。

特定的区域性与真正存在的区域性相关,这种区域性用上一节介绍的RFC1%6定义。特定的
区域性可以映射到中立的区域性。例如,dc是特定区域性 dc-AT、 de-DE、 de-CH等的中立区域性 ,

de是德语fGeman,的简写,胛、DE和 CH分别是奥地利←Ⅱ“Θ、德国(GemanyJ和瑞士θ闹阢rland,

等国家的简写。

在翻译应用程序时,通常不需要为每个区域翻译,因为奥地利和瑞士等国使用的德语没有太

大的区别。所以可以使用中立的区域性来本地化应用程序,而不需要使用特定的区域性。

不变的区域性独立于真正的区域性。在文件中存储格式化的数字或日期,或通过网络把它们发

送到服务器上时,最好使用独立于任何用户设置的区域性。

图夕⒓显示了区域性类型的相互关系。

lnvariant

d⒐AT

d⒐DE

deˉCH

图 229

2.Cu「entCuⅡure不口CuΓentUICukure

设置区域性时,必须区分用户界面的区域性和数字及日期格式的区域性。区域性与线程相关 ,

并且通过这两种区域性类型,就可以把两种区域性设置应用于线程。△read类提供了CurenCdWe

和 menttIIculure属性。mentculme属性用于设置与格式化和排序选项一起使用的区域性,而
Cwentt1ICulWc属性用于设置用户界面的语言。  

‘

使用ⅥI山沁阏控制面板中的
“
区域和语言

”
选项,就可以改变 CurenCulmre的 默认设置,如

图”-3所示。使用这个配置,还可以改变区域性的默认数字、时间和日期格式。

mentuculnre属性不依赖于这个配置,而依赖于操作系统的语言。这有一个例外:如果
W血b哪 7、 W跏 s Ⅵsta或 Wmdows XP安装了多语言用户界面⒁ 伍-langlnge User htJace,
biUI),就可以用区域配置改变用户界面的语言,这会影响C-ntuculme属性。
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颥 鲳 颥

图  22ˉ 3

这些设置都使用默认值,在许多情况下,不需要改变默认值。如果需要改变区域性,只需把线

程的两个区域性改为 sp耐sh区域性,如下面的代码段所示 :

system.G△ oba△ ization.Cu△ tureInfo c△  = neW

system.G△ obalization.Cu△ tureInfo("esˉ ES");

system.Threading.Thread。 CurrentThread.CurrentCulture = ci氵

system.Threading.Thread.CurrentThread.CurrentUICu1ture = ci`

前面已学习了区域性的设置,下面讨论 mcnCulure设置对数字和日期格式的影响。

3.数字格式

system名称空间中的数字结构 ht16、 hB2和 htm等都有一个重载的 %乩讪⑽方法。这个方

法可以根据地域创建不同的数字表示法。对于 ht3z结构,%m山⑽方法有下述 4个重载版本 :

pub△ ic string Tostring()`
pub△ ic string ToString(IFormatProVider)'
pub△ ic string ToString(string)氵
pub△ ic string ToString(str⊥ ng`

IF° rmatProvider);

不带参数的 %乩讪⑽方法返回一个没有格式化选项的字符串,也可以给 %跏山⑽方法传递一

个字符串和一个实现rmm凸aider接口的类。
该字符串指定表示法的格式。而这个格式可以是标准数字格式化字符串或者图形数字格式化字

符串。对于标准数字格式化j字符串是预定义的,其中C表示货币符号,D表示输出为小数,E表

示输出用科学计数法表示,F表示定点输出,G表示一般输出,N表示输出为数字,X表示输出为
十六进制数。对于图形数字格式化字符串,可以指定位数、节和组分隔符、百分号等。图形数字格

式字符串栅 ,栅表示两个 3位数块被一个组分隔符分开。
rmm凸 a讯∝接口由NumberFo-Jnfo、 DateThJomaJnfo和 Culmehfo类实现。这个接
口定义了 GetFo-tO方法,它返回一个格式对象。
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NunberFomaJhfo类 可以为数字定义自定义格式。使用 NunberFomadhfo类 的默认构造函数,

可以创建独立于区域性的对象或不变的对象。使用这个类的属性,可以改变所有格式选项,如正号、

百分号、数字组分隔符和货币符号等。从静态属性 凼忠anwo返回一个与区域性无关的只读
NumberFo-thfo对 象。NunberFomatLfo对象的格式化值取决于当前线程的Culhrehfo类 ,该

线程从静态属性Curenthfo返 回。

下一个示例佼用一个简单的控制台项目。在这段代码中,第一个示例显示了在当前线程的区域

性格式中所显示的数字(这里是 助酗sh-Us,是操作系统的设置)。 第二个示例使用了带有

rmm崆ρ歧h参数的%乩讪⑽方法。CulMLfo类实现r"mPm喊h接口,所以创建一个使用
法国区域性的 CdhreWo对象。第 3个示例改变了当前线程的区域性。使用 ‰ ad实例的
⒍血洫α血鸱属性,把区域性改为德国区域性:         ′

using system`

us△ng system.G△ obalization氵

us△ng System。 Threading;          ‘

namespace NumberAndDateFormatting
(

c△ass Program
(

static Void Main〈 string[1 args)
(

NumberFormatDemo()氵

)

private,static void NumberFormatDemo()

【

int va△  = 1234567890;

// cu△ture o￡  the current thread
Conso△ e.WriteLine(Va△ .T°string("N"))氵

// use IFormatProvider
Conso△ e.WriteLine(va△ 。T° string("N"、 new Cu△ tureIn￡ o("frˉ FR")));

// change the cu△ ture of the thread
Thread。 CurrentThread。 CurrentCu△ ture = new CulturoInfo("deˉ DE");

Conso△ e.WriteLine(va1.T° string〈 "N"))`

【

)

)

代码段 NunberAndn独R厕凵山吲h旧跏Ⅱ s

结果如下所示。可以把这个结果与前面列举的美国、英国、法国和德国区域性的结果进行比较。

1`234、 567`890.00
1 23迢  567 890`00
1.234.567.890`00

4.日 期格式

对于日期,也提供了与数字相同的支持。D屺劢¨结构有一些把日期转换为字符串的方法。公

共实例的 ToLonpate犰讪⑽ 、孔 L网判血 e犰讪⑽ 、Toshomate乩讪⑽和 %乩酬 劢Ⅱ 犰仙⑽方法

可从

下载源代码
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都使用当前区域性来GlJ建字符串表示法。使用 To乩血go方法,可以指定另一种区域性 :

public string Tostring()`                 Ⅱ
pub△ ic string Tostring(IFormatProvider)`

'    pub△ ic string Tostring(string)氵
publiC string Tostr⊥ ng(string、  IFormatProVider)`

使用 To乩讪⑽方法的字符串参数,可以指定预定义格式字符或自定义格式字符串,把日期转换

为字符串。D屺T血Jmm山曲类指定了可能的值。D屺T血Jo-Jhfo类指定的格式字符串有不同
的含义。例如,D表示长日期格式,d表示短日期格式, ddd表示星期的缩写,dddd表示星期的全

称,ww表示年份,T表示长时间格式,t表示短时间格式。使用 rmm崆四喊h参数可以指定区
域性。使用不带rmm凸§栖∝参数的重载方法,表示所使用的是当前线程的区域性 :

DateTime d = new DateTime(2009` 06` 02)氵

// current culture
Conso△ e.WriteLine(d.T° L°ngDatestring())氵

// use IFormatProvider
Conoo△ e.WriteLine〈 d.T° str± ng("D"、  neW CultureInfo("fr-FR")))氵

// use cu△ ture o￡  thread

CultureInfo oi = Thread。 CurrentThread。 CurrentCulture氵

Console。 WriteLine("t0): (1)"` ci.T° string()` d.T° string〈 "D"))氵
ci = new CultureInfo("esˉ Es");

Thread.CurrentThread.CurrentCu△ ture = ci`

Conso△ e。 WriteLine("(0): (1〉 i,、

 ci.T° string()、  d.T° string〈 "D"))氵

这个示例程序的结果说明了使用线程的当前区域性的ToLonpate踟讪⑽方法,其中给To助血go

方法传递一个 Culw山曲 实例,则显示其法国版本,把线程的menCulnre属 性改为 es~Es,则显

示其西班牙版本,如下所示。

Tuesday` June 02` 2009
mardi 2 juin 2009
nˉUs: Tuesday、  June O2、 2009
esˉEs: martes、  02 de junio de 2009

22.1.3 使用区域1跬

为了全面介绍区域性,下面使用一个 WPF应用程序示例,该应用程序列出所有的区域性,描

述区域性属性的不同特征。图力丬显示了该应用程序在Ⅵsud smdio⒛ 1o wPF设计器中的用户

界面。                                        ·

在应用程序的初始化阶段,所有可用的区域性都添加到应用程序左边的树形视图控件中。这个初

始化在AddCuluresToTmO方法中进行,该方法在Wmdow类 CdMDmoFom的构造函数中调用:

pub△ ic CultureDemoWindoW()

可从

1

Initia△ izeComponent()'

下载源代码    AddCu△turesToTree⑴ 氵
)
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在AddCdMsToTreeO方 法中,从通过静态方法 CdtLrehfo,GeanresO中 获取所有区域性。给

这个方法传递 CdureTypes,AⅡ Culme,,就会返回所有可用区域性的未排序数组。该数组用一个

Lambda表达式排序,这个 Lambda表达式要传递给扭叨灬ortO方法的第二个参数的 Comp耐son委

托。在 foreach循环中,把每个区域性添加到树形视图中。为每种区域性创建一个 TreeVlcwItem对

象,因为W"的 TreeVIew类使用 TreeVIewIm对象来显示。将TreeVIewItm对象的Tag属性设置
为Culurehfo对象,以便以后访问这个树型视图中的CulureLfo对象。

TreeV1ewItem对象添加到树中的什么地方取决于区域性类型。如果区域性没有父区域性,它就

会添加到树的根节点上。要查找父区域性,必须把所有区域性保存到一个字典中。相关内容参见前

面章节,其中第 10章介绍了字典,第 8章介绍了Lambda表达式。

// add a△△ cu1tures to the tree VieW
pub△ ic void AddCu△ turesToTre0()
(

ǎr cu△ turesByName = new Dictionary(string、  TreeViewItem)();

// get a△△ cu△tures

var cu△ tures = Cu△ tureIn￡ o.GetCultures(Cu△ tureTypes.A△ 1Cu1tures);

Array.sort(Cu△tures` (c1` c2) = c1.Name.CompareTo(c2.Name〉 );

var nodes = new TreeViewItem【 cu△ tures.Length】
`

±nt i = 0氵

foreach 〈Var ci in cu△tures)
(

nodes【 i】  = new TreeVieWItem()
nodes【 i】 。HeadeF = ci.DisplayName`
nodes Ei].Tag = ci`

cu△turesByName.^dd(oi.Name、  nodes[il);

TreeVieWItem pareot`                                           ‘
·             ±￡ (!string.IsNu△ △orEmpty(c± .Parent.Name) &s
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culturesByName。 TryGetVa△ ue(ci.Parent.Name` out parent)〉

(

parent.Items.Add(nodes[i]);

)

else
(

treeCu△ tures。 Items,Add(nodes【 i])氵               ‘

)

△++;

)

在用户选择树中的一个节点时,就会调用TreeVIew类 的 selectedItemChanged事件的处理程序。

在这里,这个处理程序在 Tre∝趾伽钭 se℃CtedItemChangedO方法中实现。在这个方法中,先调用

ClearTextFieldso方 法清除所有字段,再选择η∞、饴诫咖 对象的 Tag属性,从树中获取 CulmeMo

对象。接着使用 CulnreWo对象的属性 Name、 ⒒凼m而Ⅱ和Eng“卧Tam设置一些文本字段。如果      `
CulMWo对象是一个可以使用 IsNeumlmM属性进行查询的中立区域性,就设置相应的复选框。

private void TreeCultures_Se1eotedItemChanged〈 object sender、

RoutedPropertyChangedEventArgs<object>e)
(                       、
C△earTextFie1ds〈 〉;

// get Cu△ tureIn￡ o object ￡rom tree      ,

Cu△tuFeInfo ci = (Cu△ tureInfo)〈 (TreeViewItem〉 e.NewVa1ue).Tag`

textCultureName.Text = Ci.Name;
teXtNatiVeName.Text = ci.NativeName;
textEng△ishName.TeXt = Ci.EnglishName`

checkIsNeutra△ 。IsChecked = ci.IsNeutra△ Cu△ture`

然后获取区域性的日历信息。CulmcWo类的Calendar属性返回特定区域性的默认Cdendar对

象。因为Calendar类没有对应的名称属性,所以需要使用基类的To乩讪⑽方法获取类的名称,并删

除要在文本字段 tcxtCalcndar中显示的这个字符串的名称空间。

因为一种区域性可能支持多种日历,所以o附涮 C龃endars属性返回额外支持的 C龃endar对象

数组。这些可选的日历显示在列表框捆0山岫灬中。派生自Calendar的 Greg耐anCdendar类还有一个

CalendarType属性,它列出了α鸭“m日历的类型。这个类型可以是α兕耐anCalendarTypes枚举

的一个值 :Amb忆、M血屺脱 stFrench、 Tmnsli咖缸 Frcnch、 Us助吵 sh或 km姒 ed,这取决于区域

性。使用 Grcg耐m日历,类型还可以显示在列表框中。

// defau△t calendar                                    ·

textCa△ endar。 Text = ci。 Ca△endar.Tostring().
Remove〈 0` 21).Replace("Ca△ endar"` "")氵

w⒑l∞m    // fi△ △ optional ca△endars
下载源代码    △istca△endars。 Items.C△ ear〈 )`

foreach (Calendar optCa△  in ci.optiona△ Ca△ endars)

】

StringBui△ der ca△ Name = new stringBui△ der〈 50)`

calName.Append(° ptCa△ 。ToString())氵

calName.Remove〈 0` 21)'

ca△ Name.Rep△ aoe("Ca△endar"、  "")氵

598



第 22△ 本 地 化

■
■
■
■
■
L
/

// for GregorianC茸 △endar add type informat± on

Gregor△ anCa△endar gregCa△ = optCa△  as Greg° r亠 anCa△ endar氵

if (gregCa△  != nu△ △)
(

ca△ NaIne.AppendFormat〈 " (0)"` gregCal。 CalendarType。 Tostr± ng())`

)

△istCa△endars。 Items。
^dd(ca△
Name.ToString());

代码段 C山吒山 m汹 血Ⅲ嗣呷 岫

接着,在 r语旬中使用 “!Gi,IsNeumlCdM”,以检查区域性是否为特定区域性(不是中立区域
性)。 使用 showsmlesO方法显示数字和自期示例。这个方法将在下一段代码中实现。使用

sb旧讪咖碰旅Ⅻ咧拘⑽方法显示区域的一些信息。对于不变的区域性,只能显示数字和日期示例 ,

不能显示区域信息。因为不变的文件与实际的语言无关,所以它与区域也无关。

// disp△ ay number and date gamples
±f (!ci.IsNeutralCu△ ture)
(

groupsamp△ es。 IsEnab△ ed = tru0'

showsamp△ es(ci)F

// invariant cu△ture doegnlt have a reg± on

i￡  (str⊥ ng。 Compare(ci。 ThreeLetterIsOLanguageName、  "IVL"` true) == 0)
(

groupReg±°n。 IsEnab△ ed = false氵

)

e△ se

(

groupReg± on。 IsEnab△ ed = true`

showRegi° nIn￡ormation〈 Ci.Name)氵

)

)

e1se // neutral cu△ ture: no region、  no number/date formatt± ng
(

groupsamp1es.IsEnab△ ed 〓 fa△ se;
groupRegi° n.IsEnab△ ed = false氵

)

)

为了显示一些本地化的数字和日期,把 CduIehfo类型的选中对象传递给 To乩讪⑽方法的
Fmm晌 der参数。

private void shoWsamp△ es(Cu△ tureIn￡ o ci)

亻

d°ub△e number = 9876543.2△ 氵
textsamp△ eNumber.Text = number.Tostring("N"` ci)氵

DateTime today = DateTime。 Today;

teXtsamp△ eDate.Text = today。 Tostring〈 "D"` ci)`

DateTime now = DateTime。 NoW`

textsamp△ eTime。 Text = no".Tostring(口 T"、 ci,;

)

为了显示与 k萤onhfo对象相关的信息,通过在趾mR玎mⅢ犰mdmo方法中传递选中的区
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域性标识符,构造一个Regh山曲对象,然后访问ⅡsplayName、 Curencyswbol、 Isomencysmbo1

和、M甜c属性,以显示这些信息。

priv芑te void shoWRegionInformation〈 string cu△ tvre〉

-(

Var ri = neW RegionInfo(cu△ 0ure)氵
textRegion.Text = r△ .DisplayName;

textCurrρ ncy。 Text = ri.Currencysymbo△ 氵
teXtCurrencyIsoⅡ  TeXt = ri.ISOCurrencysymbo△ 氵
checkIsMetriC.IsChecked = ri.IsMetric`

l

启动应用程序,在树形视图中就会看到所有的区域性,选择一个区域性后,就会列出该区域性

的特征,如图”-s所示:
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图 2⒉5

22.1,4 排序

排序字符串取决于区域性。一些区域性有不同的排列顺序。例如在芬兰,字符Ⅴ和 W就是相
同的。在默认情况下,为排序而比较字符串的算法要使用与区分区域性的排序方式,其中排序依赖

于区域性。

为了说明芬兰的排序方式,下面的代码创建一个控制台应用程序小示例,其中对数组中尚未排

序的美国州名进行排序。因为我们将使用 systm.Co屺面oIls.G弧疝 、systm.△read吨 和

sy曲⒒Glo沅弦耐on名称空间中的类,所以必须声明这些名称空间。下面的DisplayNmeO方 法用于

在控制台上显示数组或集合中的所有元素:        ’

static Void Disp1ayNames(string title` IEnumerab△e(string>e〉

1

可从       ` C° nso△e.WriteLine(tit△ e)氵

Wf,XC0I11        foreaCh 〈string s in e)
下载源代码       c。 ns°△e.Write(s+"-")氵

Conso△ e。 卩=iteLine();
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}
ˉ

Conso△ e.WriteLine()`

代码段 sodmgDemo/Prog跏¨s

在 M血o方法中,在创建了包含一些美国州名的数组后,就把线程的 CurenCulure属 性设置

为B铽sh区域性,这样,下面的蚋 .sortO方法就使用芬兰的排列顺序。调用 DisplayNaIneo方法
在控制台上显示所有的州名:

static void Main()
(

string[] names = ("Alabama"、  "TexasⅡ ` "Washington"`   ,
"Virginia"` "Wisconsin"` ⅡWyoming"`

"Kentucky"、  =:Missouri"` "Utah"` ⅡHawaii"、

"Kansas"、  "Louisiana"、  ’’A△ aska"` "Arizona")`

Thread.CurrentThread。 CurrentCu△ ture =    ‘

new CultureInfo("fi-FI"〉
`

Array.sort〈 names);

Disp1ayNames~("s° rted using toe Finnish cu△ ture"、  names)`

在以芬兰排列顺序第一次显示美国州名后,数组将再次排序。如果希望排序独立于用户的区域

性;就可以使用不变的区域性。在已排序的数组要发送到服务器上,或存储到某个地方时,就可以

采用这种方式。

为此,给细叨灬ortO方法传递第二个参数。sortO方法希望第二个参数是实现 IComparer接口的

一个对象。system,Colle曲ons名 称空间中的 Comparer类 实现 IComparer'接 口。Comp姒

De免d血喃血匝返回一个 Comparer对象,该对象使用不变的区域性比较数组值,以进行独立于区域

性的排序。                                 ′

// sort using the invariant cu△ ture
Array.Sort〈 names、  system,Co△ lections.Comparer.Defau△ tInvariant)`

DisplayNames〈 "S° rted using the invariant cu△ ture"、  names);

)

这个程序的输出显示了用助耐曲区域性进行排岸的结果和独立于区域性的排序结果。在使用独

立于文件的排序方式时,ˇ饨

"h排
在 W猁山gm的前面。用 F血sh区域性进行排序时,哂⒀曲

排在 Was血um的后面。         
·

sorted us△ ng the Finn△ sh cu△tuFe

A△ abamaˉ A△ askaˉ Ar△ zonaˉ HaWa△ △̄ Kansasˉ Kentuckyˉ Lou△ s△ anaˉMissour△ -TeXasˉ Utah-

Washingtonˉ Virginiaˉ WisconsinLWyoming

sorted us△ ng the △nvar△ ant cu△ ture

A1abamaˉ Alaskaˉ Ar△ zonaˉ HaWa△ △̄ Kansasˉ Kentuckyˉ Lov△ s△ anaˉMissour△ T̄eXasˉ Utah-

V亠 rgin=aˉ Washington-Wiscons△ nˉWyom△ng

除了依赖地域的格式化和测量系统之外,文本和图片也可能因区域性的不同而不同。此时就需
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要使用资源。

22.2 资 源

像图片或字符串表这样的资源可以放在资源文件或附属程序集中。在本地化应用程序时,这种

资源非常有用,.NET对本地化资源的搜索提供了内置支持。

在说明如何使用资源本地化应用程序之前,先讨论如何创建和读取资源,而无须考虑语言因素。 ˉ

22,2.1 创建资源文件              
·

资源文件包含图片、字符串表等条目。要创建资源文件,或者使用一般的文本文件,或者使用

那些利用XML的。resX文件。下面从一个简单的文本文件开始。                   、

内嵌字符串表的资源可以使用一般的文本文件来创建。该文本文件只是把字符串赋予键。键是      ˉ
可以用来从程序中获取数值的名称。键和数值中都可以包含空格。
· 这个例子显示了Wrox.ProCs呷~Loc川 i9猕m.MyResources.tXt文 件中的一个简单字符串表 :

Tit△e = Pro￡ ess△ona△ C艹

Chapter = Loca△ ization

可从    Auth° r = Christian Nage1

下载源代码  Publisher=Wr°
x Press

代码段 Resouces/Wrox,ProCs血uk田 此舶m,MyResomes。 txt

22.2.2 资源文件生成器

可以使用资源文件生成器 Resgen,exe(实用程序)在 Wrox.ProCsm9Lo面陀肺m.MyResources.txt

的外部创建一个资源文件,输入如下代码 :

resgen Wrox.ProCSharp。 L° cO△ ization.MyResources.txt

会创建Wrox.ProC跏.k田姒驸m.MyResol】 rces。resOˉccs文件。最终的资源文件可以作为一个

外部文件添加到程序集中,或者内嵌到D⒒或EXE中。Resgen还可以创建基于XML的。resX资源
文件。构建XML文件的一种简单方法是使用ResGen本身:

resgen WroX.ProCsharp.LoCa1ization.MyResources.txt

Wr0x.ProCsharp.Loca△ ization.MyResources。 resX

这条命令创建了XML资源文件 Wrox.ProCs岘。LOca姒齑oI1,MyResourGes,resX。 2,3节将讨论
如何使用XML资源文件。
Resgen支持强类型化的资源。强类型化的资源用一个访问资源的类表示。这个类可以用 rcsgen

实用程序的/str选项创建:
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resgen /str:C艹、Wrox.ProCsharp。 Localization`MyRes° urces、 MyResources。 cs
WroX。 ProCsharp.Loca△ ization.MyResourCes。 resX

在/st选项中,按照语言、名称空间、类名和源代码文件名的顺序定义资源。
Resgen实用程序不支持添加图片。在MT FmmcwOrk sDK示 例中,有一个 ResXGen示例。使

用 ResXGen可以在￡Ⅸ 文件中引用图片。还可以使用 k舳ⅢdⅢ缸类或 R疝R翮Ⅲd呃河类
以编程方式把图片添加到资源中。

22.2,3  ResouΓ ceWΓ lter

'除了使用 Resgen实用程序构建资源文件外,编写程序来创建资源也很简单。Resol】rceWH缸 是
来自卸出mResomes名称空间的一个类,它可以用于编写二进制资源文件;k痧RⅨⅫ晚Ⅲ 臼
类编写基于 XML的资源文件。这两个类也支持图片和任何其他可串行化的对象。在使用
ResXResourceWo∞ r类时,必须引用 system,W血b鹏.Fo△rls程序集。

下面的代码使用构造函数和文件名 Duno,resx创建一个 ResXRe剐肥eWH饪对象 rw。 在创建了
一个实例后,使用 k醒R朐Ⅲ剧而臼 类的 AddResourceo方 法可以添加至多 2GB的资源。
AddResOˉceO方法的第一个参数指定资源名,第二个参数指定数值。可以使用 hnge类的一个实例
来添加图片资源。要使用 hnge类,必须引用 systm.加诫吧程序集,还要添加 lIs吨 指令,以打
开systemD卩耐吧名称空间。

下面打开 logo.町 文件,创建一个 kge对象。必须把图片复制到可执行文件的目录下,或者
在邺 、ToF蛔方法的参数中指定图片的完整路径。呲 语句指定应在“吨 块的尾部自动释放图
像资源。把其他简单的字符串资源添加到R田巛钾洲眈咖 对象中泳蕊Ⅻu创m洲耐缸类的Closeo
方法会自动调用ResXResourc渊诋 ~GenemteO方法,最后把资源写入 Dezno.resx文件中:

using system氵

us△ng systeIn.Resources氵

using system.Drawing氵

c△ass Pr° gram
(

static void Ma±n()
(

Var rW = neW ResXResourceWriter("Dem° .resX")氵

using (Image image = Image.FromFi△ e("△ ogo。 gi￡ "))
(

rw.AddResource("Wr° xLogo"` image)氵

rw.AddResource("T± t△ e"` "Pro￡ essional C#")`

rw.AddResource("Chapter"` "Loca1ization"〉 ;

rw.^ddResource(Ⅱ Aut0° rⅡ、 "Christian Nage△ ")`
rw.AddResource〈 "Pub△⊥sher"、  】】WroX Press")`
rw。 Close〈 )'

)

)

)

代码段 CmteResome/Prommcs

启动这个小程序,创建嵌入了图像 logo.盯 的资源文件Dmo￡Ⅸ,这个文件将用于下面的一个
W血b明应用程序。

啾〓蛳
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22.2.4 使用资源文件

使用C#命令行编译器 csc。 eXe和 /resolIrce选项,或直接使用Ⅵsual s姒如,可以把资源文件添加

到程序集中。为了说明如何在 Ⅵsual s姒№ 中使用资源文件,下面创建一个控制台应用程序

ResourceDerno。

在 solut洫 Explorer窗口的上下文菜单mdd AddExi血吧 Item命令)中 ,把前面创建的资源文件

Demo,￡ sX添加到这个项目中。默认情况下,把这个资源的Bdd蛔 on设置为 Embedded Resourcc,
这样,这个资源就嵌入到输出的程序集中。

在项目设置CApp“龃m卜ssembly hhm耐 c,n命令)中 ,把应用程序的Neuial Languagc设置为
主要语言,如 EngⅡs侧山汛d stateθ ,如图刀弱所示。改变这个设置,会在assmb帅 .cs文件中添
加ENeutaRCsoⅢ喇h咫凹gA伽淑屺]属性:

[assemb1y: Neutra1ResourcesLanguageAttribute〈 "en-us")]

设置这个选项会提高 Resol】 rceManager的

性能,因为它会更快地找到 en~us的资源,该

资源还会用作默认的回退。使用这个特性也可

以通过构造函数的第二个参数指定默认资源的

位置。使用 u血洌出盎。1】rceFaubackLoca俪

枚举可以指定默认资源要在主程序集或附属程

序集α哑M峭embly和 SateⅢ∞值)中存储。

构建项目后,使用Ⅱdas1n查看生成的程序

集时,会在程序集清单中看到.nlresc,urce特性 ,

如图 2刀 所示。它声明了程序集中资源的名

称。如果把。nlresol】rce声明为 pub屺(与本例一

样),该资源就会从程序集中导出,且可以用于

其他程序集的类中。如果把.nlresol】 rce声明为

沁 抵 ,则表示该资源不能导出,只能用于该

程序集内部。

要访问嵌入的资源,可以使用 system,Resources名称窆间中的ResO~ceManager类 。把以嵌入

的资源为参数的程序集传递给 Resol】 rceManager类的构造函数。在本例中,因为把资源嵌入到正在

执行的程序集中,所以应把 Asscmbˇ

GetEx∞u血妒盎emblyO方法的结果作

为构造函数的第二个参数。第一个参数

是资源的根名:根名由名称空间和资源

文件名(不带资源扩展名)组成。如前所

述,使用⒒脉m来显示该名称。为此 ,
只需删除资源的扩展名 resollrces即 可。

还可以使用 system,Rene葫m,Asscmbly

类的 GetM血fesResol】 rGeNameso方 法

图 2⒉6

)

亠   0   0   o

`sa47山
d~047∴4Ⅱ仁a犭 c6ˉ 36s刂戽匕2衤⒋e

卫e。 t'两 l1。 ngu◇ 9e En0氵 h∫Un让 ed亏 tate‘l              ˇ

∶二:Ⅱ扯ed”εn匕 if C0MV。 lble
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通过编程方式获取该名称。

using system`

us△ ng system.Draw△ng`

霄南天    us·ng system.Re￡△ection;
wmx cr,1Il  us△ng system.Resources`
下载源代码

namespace Wrox.ProCsharp.Loca△ ization
(

c△ ass Program
(

static void Main(〉

亻

Var rm = new ResourceManager("Wr° x.ProCSharp.Loca△ izati°n.Demo"、
Assemb1y.GetExecutingAssemb△ y())`

代码段Reso~Dmo/Progratncs

使用 ResO【ccManager实例 m,通过指定 G“刈 ectO和 α烬吐呜o方法的键,就可以获得所有
的资源 :

Conso△ e.WriteLine(rm.Getstring("Tit△ e"))氵
Conso△ e。 WriteLine(rm。 Getst亡 ing("chapter"));

Conso△ e.WriteLine(rm。 Getstring("Auth° r"))`

using 〈Image △°g° = (Image〉 rm.Getobject("wroxLogo"))   9
(

logo.saVe("△ 。go。 bmp");

)

)

l

I

通过强类型化的资源,可以简化前面编写的代码:不需要实例化 Rcsc,l】 rceManager,也 不需要
使用索引符访问资源,而只需使用属性访问资源名:

private static v° id strohg△ yTypqdResources()
(

Conso△e.WriteLine(Demo。 Tit△ e)氵
Conso△ e.WriteLine(Dem° .ChaPter)氵

Gonso△ e.WriteLine(Dem° .Author);

vsing (Bitmap △ogo = Demo。 Wr° XLog° )
(

△ogo.saVe("△ °go.bmp")氵

【

)

要使用托管资源编辑器创建强类型化的资源,可以把Accc$M猁匝er从 No Code α爪尼№n重

置为 Pub屺 或 htmal。 使用 PubⅡc选项,生成的类就使用公共访问修饰符,并且它可以在其他程序

集中使用。而使用 htemal选项,生成的类就使用内部访问修饰符,并且它只能在程序集内部访问。

设置这个选项后,就会创建 De1no类(它与资源同名)1这个类的静态属性为所有的资源提供了

强类型化的资源名:通过实现静态属性,就可以使用 ResomeManager对象,该对象在第一次访问
时实例化,并缓存:            -

605



第Ⅲ部分 基  础

//-ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -̄-ˉ ˉ̄ ˉ̄ -̄ˉˉ̄ ˉ̄

// (autoˉgenerated>

筒乃入    //     This code was generated by a too△ .

wrox col11  //     Runtime Version:4.0.21006.1
下载源代码 //

//     Changes to thrs fi△ e may cause incorrect behavior and wi△ l be 1ost if

//     the code is regenerated.
// (/autoˉ generated)

//-ˉ -̄ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -̄ˉ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ ˉ̄
ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄

namespace Wrox。 ProCsharp。 LoCa△ ization (

us△ng system;

/// <summary>
///   A str° ng△ yˉtyped resource c△ ass、  for △ooking up △oca△ ized str△ngs` etc.

/// (/summary)
// This c△ ass was autoˉ generated by the strong△ yTypedResourceBui1der

// c△ ass via a too△  △ike ResGen or Visua△  Studio.

// To add or remove a member、  edit your .ResX ￡i△ e then rerun ResGen

// with the /str °ption、  or reoui△ d your Vs project.

[g△°ba△ ::system.CodeDom。 Compi△ 0r。 GeneratedCodeAttribute(

"system。 Resources.Tools.strong△ yTypedResourceBui△ der"` "4.0.0。 0")]

[g△°ba△ ::system。 Diagnostics。 DebuggerNonUserCodeAttribute(〉 ]       
ˉ

【gl°ba1::system.Runtime。 Compilerservioes.Compi△ erGeneratedAttribute〈 )]

interna△ C△ass Demo (

pr△vate statiC globa△ ::system。 Resources。 ResourceManager resourceMan氵

pr△vate statio g△oba△ ::system.G△ oba△ ization.Cu△ tureIn￡ o resourceCu△ ture;

[g△°ba△ ::system.Diagnostics。 CodeAna△ ysis.suppressMessageAttribute〈

"Microsoft.Per￡ormanCeⅡ、 
ⅡCA1811:AVoidUnca△ △edPriVateCode"〉 l

interna△ Demo() (

【

/// (s-ary>
///  Returns the cached ResourceManager instance used by this c△ ass。

/// </summary)

[gl°bal::system.ComponentMode1· EditorBrowsab△eAttribute〈

g△ oba△ ::system.ComponentMode△ .EditorBrowsab△ estate。 Advanced)]

interna△ statiC g△ °ba△ ::systeη PRes°urces。 ResourceManager ResourceManager (

get 】
i￡  (°bject.Re￡ erenceEqua△ s(res°urceMan` nu△ △)) (

g△oba△ ::system.Resources.ResourceManager temp =
neW g△ oba1::system.Resources.ResourceManager(

"Wrox。 ProCsharp.Localization.DemoI】 、typeo￡ (Dem° ).Assemb△ y)`

resourceMan = temp`

)

return resourceMan`

【

/// (summary)
///  0verr±des the current thread】 s CurrentUICu△ ture property for a△ 1

///  resource △ookups usin9 th=s strong△ y typed rρ s°urce c△ ass。

/// </sunlInary)

[g△°ba△ ::system。 ComponentM0del。 EditorBroWsab1eAttribute(
g△oba1::system。 ComponentMode△ .EditorBrowsab△ estate.AdVanced)】

丨
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interna△  static g△ oba△ ::system.G△ obalization.Cu△ tureInfo Cu△ ture (

get (

return resourceCulture`

)

set 〔
resourceCu△ ture = Va1ue`

)

)

/// (summary>
/// Looks up a △oca△ized str△ ng s△ m△△ar to Chapter.

/// (/sunmary)
internal static string Chapter (
get (

return ResourceManager.Getstring("Chaptor"` resourceCu1ture)`

)

)

//.,。

interna△  static System。 Drawing.Bitmap wroxLogo (
get (

object obj =ResourceManager.Getobject〈 "WroxL° go"、  resou=ceCu1ture)氵
return ((system.DraWing.B⊥ tmap)〈°bj))氵

}

)

)

代码段 ResomeDmo/Dmo.D函 gn∝ cs

22,2.5 System,Resources名 称空间

在举例之前,本节先复习一下 System,Rcsources名 称空间中处理资源的类 :

● ResourceManager类可以用于从程序集或资源文件中获取当前区域性的资源。使用

Resol】 rceManager类还可以获取特定区域性的Resources⒍ 类。

● RcsOˉces⒍类表示特定区域性的资源。在创建 Resollrces钭 类的实例时,它会枚举一个实现

IResowceReader接 口的类,并在散列表中存储所有的资源。

● IRcsourceReader接 口用于从 Resources⒍ 中枚举资源:Resol】rceReader类实现这个接口。

● ResourceWⅡ姒类用于创建资源文件。ResourceⅥrH汾类实现 Resour∞WⅡ缸接口。

● ResXResol1rces⒍、ResXResourceReader和 ResXRes侧晚WH“类分另刂类似于 Resol】 rces⒍、

ResOˉceReader和 Re剐肥eWⅡ讶 类,但创建的是基于 XblL的资源文件,reⅨ ,而不是二进

制文件。ResXFileRef可以用于链接资源,而不是把资源嵌入到 XbEL文件中。

● sys∞m.Resol【rccs,Took名 称空间包含的 sionglyTypcdRcsol】 rccB耐dcr类可以从资源中创

建类。                  '

22.3 使用 Visu创 Studo的 WindoWs窗体本地化

下面创建一个简单的Ⅵ‰沁ws窗体应用程序,来说明如何使用ⅥslIal s姒№⒛10进行本地化。
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这个应用程序没有使用复杂的W血b鹏 窗体,也没有任何实际的内部功能,因为这里主要是说明本
地化功能。在自动生成的源代码中,把名称空间改为 Wrox.ProCs呷~Locd磁洫’11,把类名改为
BookofrheDayFom。 因为名称空间不仅在源文件 BookomheDayF。 m,cs中作了修改,还在项目设

置中进行了修改,所以所有生成的资源文件也都可以获得这个名称空间。为此,需要从 P岣ect

Prop耐抬s菜单中选择 Corlmc,n Prop雨 es命令,为所有新建的条目修改该名称空间。

第39章将详细介绍W血沁喁窗体应用程序。

为了说明本地化的一些问题,这个程序有一幅图片、一些文本,一个日期和一个数字。图片
显示的是一幅已进行了本地化的国旗。图 ”-B在 W血dows窗体设计器中显示了该应用程序的这

个窗体。

图 2⒉8

W岫 ws窗体元素的Na1ne和 Text属性值如表夕9所示。

名  称 文  本

labe△temsold Books sold

Professk丬彤刂C#

texut~s。ld

除了这个窗体外,还需要一个消息框,根据当前时间显示不同的问候信息。该示例说明了动态
创建的对话框在进行本地化时必须采用不同的方式。在 Wc℃omeMessageo方 法中,使用
MessageBox.showO方法显示一个消息框 ,在窗体类 Book0仃“DayFom的构造函数中调用
WelcomcMcssageo方法,之后调用 hida比eComponento方法。

下面是 Wel∞meMessageo方法的代码 :
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pub1ic void We△ comeMessage()
(                   ˇ

DateTime now = DateTime.Now'

str△ng message;

if (n°w.H°ur (= 12)
(

message = "Good Morning"`

)

e△ se if (now.H° ur <= 19)
(

message = "Good Afternoon"`

)

else

】

message = "Good Evening"氵

)

MessageBox.Show(string.Format〈 "(0)\nThis is a loca1ization samp△ e"、

message))氵

l

窗体中的数字和日期应使用格式化选项来设置。我们添加一个新方法 seOateAnd N-berO,用

格式选项来设置这些值。在实际应用程序中,这些值应从一个 Web服务或数据库中得到,但本例把

注意力集中在本地化上△日期使用 p选项来格式化(以显示长日期名)。 使用图片数字格式字符串
栅 ,栅,栅来显示该数字,其中"俨表示一个数字,∵是组分隔符:

pub△ ic void setDateAndNumber(〉
(

ateTime today = DateTime。 Today`

textDate。 Text = today。 Tostring("D")氵

⊥nt itemsSo△ d = 327444`

textItemsso△ d.Text = ⊥temsso△ d。 Tostring〈 "###、 ##+、 #艹 #Ⅱ )`
)

代码段BookonheDay/DemoB耐0仃“D叨u⒒cs

在 BookomeDayF。r1n类的构造函数中,调用了WelcomeMessageo和 seOateAndNunbeIO方 法 :

pub△ ic BookofTheDayForm()
(

We△ 0omeMessage()`

·   Initia△ izeComponent()氵

SetDateAndNumber()`

【

W血b呐 窗体设计器的一个强大功能是可以把窗体的Loc汕么b⒗ 属性从 false改为 tue。 这个

设置的结果是为对话框创建一个基于Ⅻ L的资源文件,以存储所有资源字符串、属性(包括W跏 s

窗体元素的位置和大小),嵌入的图片等。另外,对Ⅲ铊扬ComponentO方法的实现代码也进行了修

改:创建 systm.Resol】 rces.Resc,lIrceManager类 的一个实例,为了获取文本字段以及图片的值和位置,

应使用 α￡羽ecω方法 ,而不是直接在代码中写入值。Ge⒑刂姒0方法使用当前线程的

'CurcntuCulme属性来查找合适的本地化资源。

下面是从 BookofrheDayFor1n.DcsIgner.cs文 件中把 Loc甜1砒le属性设置为 me之 前

啾⒆蛳
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Ⅲ例山四omponentO方法的部分代码,其中设置了∞xσi仉 的所有属性。

private void InitializeComp° nent()
(

//...

this.textTitle = new System.Windows.Forms.TextBox()`

//

// textTit△ e

//

this.textTit1e.Anchor = ((System.Windows.Forms.Anchorstyles)
(((system.Windows.Forms.Anchorstyles.Top

| system。 Windows,Forms。 AnchorSty△ es.Left)

| system。 Windows。 Forms.AnchorSty△ es.Right)〉 〉
`this.textTit△ e.Location = new system.DraWing.Point(29` 164)`

this.textTit△ e.Name = "textTit△ e"`

this.textTit△ e.Size = new system。 Drawing.size(231` 20)氵

this.textTitle。 TabIndex = 3`                             ′

把 Locdi庞 b⒗ 属性设置为tue后,hh弦eComponentO方法的代码会自动修改,如下所示 :

private void Initia△ izeComponent()

【

system。 ComponentMode1.ComponentResourceManager resources =
neW System.ComponentMode△ 。ComponentResourceManag0r〈

typeof(BookofTheDayForm〉 )`

//...

this.textTit△ e = neW System.Windows.Forms.TextBox〈 )`
//

// textTit△ e

//                                                    ·

resources.App△ yResources(this.textTit1e、  "textTit△ e")`

this.te义 tTit△ e.Name = "teXtTi△ △e"`

代码段 BookonheDay/DeIno.B∞komeDayFo匝 C烧¤砑 cs

资源管理器从哪里获取的数据?在把 Lo硎协谢e属性设置为 me时 ,就生成了一个资源文件
Book0川旧阢y.resX。在这个文件中,首先找到Ⅻ L资源的架构,接着找到窗体中的所有元素:Type、
Text、 Loc洫oIl和 Tabhdex等。

ComponentResol】 rceManager类派生自Rcsol1rceManager类,并提供了ApplyResO1】 rcesO方法。在

这个方法中,使用第二个参数定义的资源应用于第一个参数中的对象。      .
下面的觚 片段说明了 textBα△讹 的几个属性:h睨俪 属性的值是 “”,1“△ s厶c属性
的值是
“
⒛1,zO勹 Tcxt属性设置为 Professioml αM诫伍MT4等 。对于每个值,还存储了值的类

型δ例如,L∞舶m属性的类型是 system。阮 诫吨.Po血 ,这个类可在程序集 system。阮 诫吧 中找到。
为什么位置和大小也存储在这个 XML文件中?在转换时,许多字符串都会有完全不同的大小 ,

且不再适合于原始位置。把位置和大小都存储在资源文件中后,需要进行本地化的全部内容也都存

储在这些文件中,从而与唧代码分开 :

可从

下载源代码

可从

下载源代码

(data naIne="textT⊥ t△e.Anchor" type=

"system。 Windows.Forms.Anchorsty△ es` system。 Windows.Forms")
(va1ue> Top` Left` Right(/v芑 lue>

</data>
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(data name=” textT± t△e.Location" type="system.Drawing。 Point、  system.DraWing">
<value) 29、  164 </va△ ue>
</data>
<data name="textTit△ e。 size" type="system.Drawing.size` system。 Drawing")
(Va△ue> 231、  20 (/va△ ue>

</data)
(data name="textTit△ e.TabIndeX冂  type="systeIn。 Int32、  msCor△ ib")
(value> 3 (/va△ue>
</data>                                 ·

(data name="textTit1e,Text" xm△ :space="preserve">
<va△ue) Pro￡essiona△ C# 4 With 。NET 4 </va△ ue>
(/data>
(data name="&gt氵 & gt`textTitle,Name" xm△ :space="preserve")
<Value> textTitle (/va1ue>
</data)
(data name="&gt氵 &gt`textTit△ e.Type" xm△ :spaCe〓 "preserve")
<va1ue) system。 Windows.Forms。 TextBox` system.Windows。 Forms、  Version=刂 .0.0.0、

Cu△ture=neutra△ 、 Pub1icKeyToken=b77a5c561934eO89 </va△ue)
</data)
(data name="& gt`&gt;textTit△ e。 Parent" xml:spaCe="preserve")
(value) 阜this (/va△ ue>
</data>
(data name="&gt`&gt;textTit△ e。 zorder曰  xml:space="preserve">
(value> 2 (/va1ue>
(/data)

代码段 BookofrheDay/BookomeDayFo【 lL嘟

在修改其中一些资源值时,不需要直接使用 XML代码来修改。划 l可以在V-Is血№设计器
中直接修改这些资源。无论何时修改窗体的Lm四鸭e属性和一些窗体元素的属性,都会为指定的语

言生成一个新资源文件。把Lmwge属性设置为Germn,就会创建绔国版本的窗体。把Lanwge
属性设置为Frmch,就会创建法国版本的窗体。对于每种语言,都会生成一个属性已被修改的资源

文件:对于本例,即 Booko″“DayFom.de。resX和 BookomeDayF。rm,k蕊。

表” 3̄列出了德国版本的窗体需要进行的修改。

,-a

德 国 名 称

$tLls。Text(窗体的标眄 Buch des Tages

labeut~s。 ld.Text B岫 v咖 」L

吣 :㈣ tα t Buchdes Tages

表夕艹列出了法国版本的窗体应进行的修改。

表

法 国 名 称

$血s,Text(窗体的标两 Le⒒吼 dujour

labe△0sso⒒ Text Des⒒v“冷vendus

仨

t
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图像不再默认移动到附属程序集中。但在示例应用程序中,国旗应根据国家的不同而不同。为

此,必须在 Resources,resx文件中添加美国国旗的图像。这个文件在ⅥsualsWio的 so1udon Explorer

窗口的h叩渐∞部分中。使用资源编辑器选择 hnages类别,如图” 9̄所示,以添加肛m沆annagh”

文件。为了用图像进行本地化,图像必须在所有的语言中有相同的名称。在这里,Resources.resx文

件中的图像名是 Flag。 可以在属性编辑器中给图像重命名。在属性编辑器中,还可以修改图像是链

接还是嵌入。为了提高资源的性能,图像默认为链接。对于链接的图像,图像文件必须与应用程序

一起发布。如果要在程序集中嵌入图像,就可以把P嘁stmcc属性改为 Embedded。

把 Rcsourcc.resx文 件复制到 ResOIIrce.de.resx和 Resource丘resx中 ,并用 GemanFlag.bmp和

FranceFlagh叩 替代国旗,就可以添加国旗的本地化版本。因为只有中立资源需要强类型化的资源

类,所以可以给所有特定语言的资源文件清除 CustomTool属性。

现在编译该项目,为每种语言创建一

个附属程序集。在 debug目录里(根据目前

的配置,或者是 release目录),创建语言

子目录如de和 i。 在这个子目录下,保存

了BookonheDay,resources,dll文件。这个

文件就是只包含本地化资源的附属程序

集。使用Ⅱdasm打开这个程序集,可以看

到其已嵌入资源的程序集清单,以及一个

定义好的地区。因为这个程序集在程序集

属性中有一个地区de,所以它在de子 目录下。

缀是名称空间名 Wrox.ProCs岘.LocⅢ⒛ion,

22.3,1 通过编程方式修改区域性

在翻译资源,构建附属程序集后,就可以根据为用户配置的区域性获得正确的译文。此时不翻

译欢迎消息,它们需要以另一种方式翻译,稍后讨论。

除了系统配置外,还可以把语言代码当作命令行参数传递给应用程序,以便进行测试。修改

BookomeDayF。m构 造函数,以传递区域性字符串,并根据这个字符串设置区域性。创建一个
CulMhfo实 例 ,把它传递给当前线程的 acntCd勹屺 和 Curentt1ICulmc属 性。注意
CurentCulure属 性用于格式化,而 CurentuCulme属 性用于加载资源。

pub△ ic BookofTheDayForm(string culture)
(

(!string.IsNu△ △orEmpty(cu1ture))

CultureInfo ci = new Cu1tureInfo(cu△ ture)`

// set culture for formatting
Thread.CurrentThread.CurrentCu△ ture = ci`

// set culture for resources
Thread。 CurrentThread.CurrentUICu1ture = ci氵

)

We△ comeMessage()`

InitializeComponent〈 );

图 22ˉ9

其中还有一个带有.nlresOIIrGe后缀的资源名:它的前

其后是类名 BookomeDayF。m和语言代码 de。

啾〓硎
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setDateAndNumber()`

代码段 B∞komeDay/BookomcDayFom cs

在 Pq狎⒒cs文件的 M血o方法中实例化 BookomeDayF。mO。 在这个方法中,把区域眭字

符串传送给 BookoⅡ“DayFomO构造函数 :

[sTAThread]
static void Main〈  gtring:: a=gg 冫
(

gL斗ng m△tu=e〓 sLing.Eηpty;

if 〈a〓gB。 Longth〓〓 △)

〈

m△tue〓 a=ggIO1;
)

App△ ication.Enab△ eVisua1styles()氵

App△ ication。 setCompatib△ eTextRenderingDefau△ t(￡ a△ se〉
`

Ⅱ p△ i°auon.Rm‘¨ "BookomheDaFFo〓
m(m△tu=e)冫 ;

)

代码段BookomeDay/Pro蛳 cs

现在可以使用命令行选项启动应用程序。通过正在运行的应用程序,可以查看格式化选项和

从 W血b鹏 窗体设计器中生成的资源。图 22ˉ 10和图力 Ⅱ̄分别显示了使用 de~DE和 i-FR命令

行选项启动的应用程序。                    ′

欢迎信息框还有一个问题,这些字符串在程序中都是硬编码的。因为这些字符串都不是窗体中

元素的属性,所以窗体设计器就不能像处理 W血b鹏 控件的属性那样,在改变窗体的 Loc甜么bb

属性时提取XML资源,而必须自己修改代码。

h Meduo呱  ′melαed23seumue⒛og~l

PJolos痴 o冂0lC艹 4w⒒h NEt4              {

Des‖ v1esˇ endus

图 2⒉10                            图 2⒉ 11

22.3.2 使用自定义资源文件

对于欢迎消息,必须翻译硬编码的字符串。英语文本翻译成德语和法语的译文如表彡-s所示。

可以在 ResourGes。 resX文件中直接编写自定义资源消息和与特定语言相关的派生文本,当然,也可以

新建资源文件。

Buch des T∞哎 而添乩:"查 Jξ∶蔽瑜菇1QQ§

P`。les$God E】 4w曲 NET4

Bu。hefˇ e丨kauf1 327刂刂4
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22ˉs

名  称 英  语 德  语 法  语

GoodMommg Good加Ι⑾ 炖 Guten Morgen Bo耐 our

GoodAnemoon Good Anmoon Guten Tag Bo刂o"

⒃ 硼 v眦 Good Evmmg Guten Abend BoIlsoL

Message1 T匝s讷 a咖 位on

翮旺plc

Das ist ei【 1Bm”⒑1血 t

LokalⅡ -g

CW m exe【 。ple avec h

k冫冫凵Lzaio11

We℃omeMessageo方法的源代码也必须改为使用资源。在强类型化的资源中,不需要实例化
Resol】 rceMessager类 ,而可以使用强类型化资源的属性 :

pub△ ic static void WelcomeMessage()

1

Dat0Time now = DateTime.Now`
Wrt,X com       str△ ng message氵
下载呷代码     if 〈now.H°vr<=12)

(

meggage 〓 P〓qpe〓tie臼 .Reg°urces.Goomo〓 nェng;

冫

e△se if (now.H° ur (= 19)

】

meggago 〓 P〓qpert土eg.Rogourceg.G0odrtθ
=n°
°n氵

)

else
(

me8gage 〓 prqpert土eg.ReBOurceg.G0odEvening`

【

Ⅱ匕gBageBo,E。 shOw‘ st〓ing.Fb〓 mat‘ "〈 0卜 \n(△ )"、 meggago`
P〓ρportieg。 Regource8.Ⅱ 匕gsagθ 1冫 ;       ·

I

代码段 Book0仃“Day/B∞Κ肛垭ρ旷皿 cs

使用英语、德语或法语启动程序时,会得到对应语言的消J息框。

22.3.3 资源的自动回退

对于法国和德国版本,我们已经在附属程序集中包含了所有资源。如臬不使用这些版本,则所

有标签和文本框的值都要修改,这根本没有问题。只需要把要修改的值放在附属程序集中,其他值
放在父程序集中即可。例如,对于 de~at(奥地利),可以把 GoodAamoo11资源的值改为 GruB Gott;

而其他值不应修改。在运行期间,如果在 de~at附属程序集中找不到Good Mo雨鸭资源的值,就应
搜索父程序集。de~at附属程序集的父程序集是 de。 如果de程序集中也没有这个资源,就应在de的

父程序集(即中立程序集)中搜索该值。中立程序集不包含区域性代码。
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22.3.4  夕卜包翻译

使用资源文件很容易完成外包翻译toutsourGe臼m曲血⑹的任务。在翻译资源文件时,不需要安

装Ⅵsual s姒№,一个简单的XML编辑器就足够了。使用Ⅻ L编辑器的缺点是没有机会重新安排
Wmdows窗体元素,如果翻译过来的文本不适合标签或按钮的原始边框,则其大小是不能改变的。

使用Whdows窗体设计器进行翻译是很自然的选择。

Mhmon的 ,NET FramewOrk sDK附带的一个工具可以满足所有这些需要:W血b渊 资源本地
化编辑器w汕嚣.ex【参见图力-⒓)。 使用该工具的用户无须访问喇 文件,只需要翻译二进制文件

或基于XML的资源文件。在完成这些翻译工作后,就可以把资源文件导入到Ⅵsual阢碰o项目中,

构建附属程序集了。

I1QH"诌 助·lemWRldtms Fαms tθ鹧 tlB  ?i

i:::∶ l佥↓Ⅰl
Accεs‘bleOe!o子 nl

Acc-eNaIr。
JA。 pe创扪 ce
8ack吵Ⅱ谰lmage匚彐 lm啶 l
BodolΦJlmmag。 tT谗
Fto`l        "咖 o伍蛆sans sei182
LR~     sⅡ Ⅱ闽 Af,o,
R渺蚵oLeft   No
sεfOJBa】 ‘     N∞ e
T●时      PIoles△ ond C0● Ⅱ

倔

 
t

一
r
贮
⒌

〓ι

~
e

丫泖四〖帅     Lpn
J0ohalPIOJ

∶ AⅡ鸿沂    t丨 Ⅱ
Ei,dPd     IⅠ u9
i  ‘rleM口 de      NoC“ nⅡd
Ma丬 L。nglh     3之 TsF

"uk"ne       Fd:ePass” ⒍哎hd
Iab ndex   a
V昝曲△        t‘Ⅱ

】he1exi於蹒 I,lod咄h隘 crdlol

图 ”-⒓

如果不希望翻译局改变标签和按钮的大小和位罩,且不能处理 XML文件,就可以发送一个基
于文本的简单文件。使用命令行实用程序 resgen。 cxe,可以从XML文件中创建一个文本文件 :

在收到翻译局完成的翻译文件后,就可以从返回的文本文件中创建一个 XML文件,注意要给
文件名添加区域性名:

resgen myresource。 es.txt myresourCe.es.resX

22.4 用 AsP.NET本地化

AsRⅪ打应用程序的本地化与W跏 s应用程序的本地化类似。第硐章将讨论AsPNET应用

l   |

8咄 dl陆 dal ρ如

口c,D夺1‘硎   Iacl,cK
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程序的功能,本节只讨论 AsPNET应用程序的本地化问题。AsPNET4和 Ⅵsual s姒协⒛10有许多

支持本地化的特性。本地化和全球化的基本概念与前面讨论的一样,但 Asm屺T的本地化有一些特

殊的问题。

如前所述,在 AsPNET中 ,必须区分用户界面区域性和用于格式化的区域性。这两种区域性都

可以在 Web和页面级上定义,也可以通过编程定义。

要独立于 Web服务器的操作系统,区域性和用户界面区域性可以用 web.conng配置文件中的
【glo切姒洫on,元素定义 :

(con￡iguration)
<system.Web>
(g△ oba△ization culture="en-Us" uiCu1ture="en-us" />
(/system.web>

</configuration>

代码段 W曲如 p“驸on/wcb conEg

如果特定Web页面的配置不同,则可以使用Page指令指定区域性:

用户可以用浏览器配置语言。在 htcmet EXp1orcr中 ,这个设置用 Langlnge Preference选 项定义 ,

如图2-13所示。

如果页面的语言应根据客户的语言设置而不同,就可

以通过编程把线程的区域性设置从客户接收的语言设置。

AsPNET的一个自动设置可以完成这个任务。把区域性设

置为 Auto,就可以根据客户的设置指定线程的区域性。

<亳 page Language="C#" Cu△ ture="Auto"

UICulture="Auto" 昆)

在使用资源时,AsP溅T会区分用于整个 Web站点
的资源和只用于一个页面的资源。

如果资源在一个页面中使用,就可以在设计视图中选

择Ⅵsual s姒№ 的菜单 Too‘ |GeIlerate Locd Resol】 rce命

令 ,为 页 面 创 建 资源 。这 会 创 建 一 个 子 目录
App LocaResources,在这里存储每个页面的资源文件。

这些资源可以用与ⅥIh曲阏 应用程序相同的方式进行本地化。Web控件和本地资源文件之间的关系

用 meta狁 sourGekey属性指定,如下面的 AsRNET标签控件。LabeRcsource1是 资源名,该名称可
以在本地资源文件中修改。

<asp:Label ID="Labe11" Runat亍 "server" Text="Engl⊥ sh Text"

meta:resourcekey="Labe△ 1Resource1"> (/asp:Labe△ >

代 码 段 W曲 铷 ⒒四刂蒯 ⅡⅡ业出 唧 爹 aspx

Add the hngJages you use lo read webstes、 ls0ng h crdor oF

preference0nˇ add the。 nes v∞ need,as sc me由 aracte:s can
be used to mρ ersonate"ebstes m tther bnglJages

!..kξ
!nguage:

PreF汉 ard sllf臼 x optic「 ls         —

囤 Do not odd‰
"矿
to the beghnh9oFtyped web addesses

specFy the stfhx fcr e× 。△p℃ ,neo tha1shcuu be added to
tyρ ed w曲 at dresse5VVhen y㈨ ρress Cui+shft+Enter

suf臼×:

黠 丨颥

图 22ˉ 13

啾⒆蛳
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在这个目录中,可以添加资源文件臼口Me$ages。resx,及其资源。为了把Web控件与这些资源关联起

来,可以使用属性编辑器中的 Exprcssions。 单击
Expressions按钮,打开 ExpressIOIls对话框,如图

2-⒕ 所示。在该对话框中,可以选择表达式类型

Resources,设置 ClassKey的名称(这是资源文件的

名称,这里会生成一个强类型化的资源文件 )、
Resol】 rceKey的名称(资源的名称)。

在 AsPX文件中,用绑定表达式语泳 %$关联

资源:               }

<asp:Label ID="Labe△ 2" Runat="server"
Text=" (老 s Resources:Messages、

string1 亳> ")
(/asp:Labe△ >     ^

”。5用 WPF本地化

Ⅵsual s姒№⒛10仍没有给 WPF应用程序的本地化提供强大的支持,但不必等到推出下一个版
本,就能本地化 WPF应用程序。WPF从一开始就内置了本地化支持,本地化应用程序有几个选项
可供选择。可以使用与 W咖 s窗体和 AsPNET应用程序类似的N盯 资源 ,也可以使用
XAML【XML forApplic龃mMarkup LanwgeJ资源字典。

下面讨论这些选项。WPF和 XAML详见第 35章和第笳章。
为了说明如何对WPF应用程序使用资源,创建一个简单的WPF应用程序,它只包含一个按钮 ,
如图力 1̄5所示。

一吣蛳
丨:F。
"9】
。b;1|ε’turq抑 to~Ⅱ ed逐万nδ m:Ioi

}̄th‘
′它;°“̀
te Ⅱ9氵 amˇ ￡th它 name ora I启

ˉ̌Ⅱ

图 22-14

ntne
/
p
m
.

酬
 硎淞

.
 
 
 

畎咖咖 (Button Name=Ⅱ button1"
C0ntent="Eng△ ish

</Grid>
</Window>

图  22-15

Margin="30`20`30、 20" C△ ick="Button C△ ick"
Button" />           

ˉ

代码段 W∏um屺 耐mu血四u姒Ⅱ咖 w跏 .xamI
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在按钮的Click事件的处理程序代码中,弹出一个包含示例消`患的消息框 :

~private Void Butt♀ n_Click〈 °bject sender` RoutedEˇ entArgs e)

(

MessageBox,show("Eng△ ish Message")氵

)

22,5.1 用于 WPF的 ,NET资源

可以用处理其他应用程序的方式把。NET资源添加到 WPF应用程序中。在 Rcsol】 rces。resx文件
中定义资源 Button1Text和 Button1Me“ age。 这个资源文件默认使用 htmal访 问修饰符来创建
Resol】 rces类。为了在 XAML中使用它,需要在托管资源编辑器中把它改为Pub屺。

要使用生成的资源类,需要修改 XAML代码。添加一个觚 名称空间别名,以引用.NET名
称空间 Wrox.ProCs蚺、Lo浼⒒洫oI1.Propertles,如下所示。这里,把别名设置为 props。 在 XAblL

元素中,这个类的属性可以用于Ⅺs切屺标记扩展。把 Button的 Contmt属性设置为 Resol】 rces类的

Button1Text属性。

(Window x:C1ass="Wrox,ProCsharp.Loca△ ization。 Window1"

xm△ns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xam1/presentation"
xm△ns:x="http://schemas.microsoft.com/Winfx/2006/文 am△ "
,m△ns:p〓qpg〓″c△ 〓̄ namegpaCe:WroⅡ .ProCsha=p.LOca△izat二on.Prope=t土 es″

Tit△e="WPF sample" Height="300" Width="300")
(Grid)
(Button Name="button1" Margin="30、 20`30`20" C△ ick="Button C△ick"

Content〓"cx:stat土c p:qpg:ReBou:ceg.Button△ Te“tI"/)

</Grid)
(/Window>

代码段 W"扣 m浼tonu岬 soum猁M血 W跏 翔涮

要在代码隐藏中使用,NET资源,可以直接访问Button1Message属 性,这与 Wmdows窗体应用

程序的使用方式相同:

private void Button_Click(objeot sender、  RoutedEventArgs e)

【

MessageBox.show(P〓 qpertieg.Regou=Ceg.Buttonmggago)氵

)

现在资源可以以前面介绍的方式本地化了。

使用,NET资源本地化 WPF应用程序的优点是·

· .NET资源很容易管理。
· Ⅺs切屺绑定由编译器检查。       ,
当然,.NET资源也有缺点 :

· 需要在 XAblL文件中添加Ⅺs忉屺绑定,它没有设计器支持。
· 绑定到使用ResourceManager生成的资源类。需要执行一些额外的工作,才能支持其他资源
管理器,如本章后面讨论的 DatabaseRcsourceManager。

● 其他XAML元素没有类型转换器的支持。

618



第 22章 本 地 化

22,5.2 XAML资源字典

除了使用,NET资源本地化 WPF应用程序之外,还可以直接使用 Ⅺ吣L仓刂建本地化内容。它

也有自己的优缺点。本地化过程的步骤如下 :

(1)从主要内容中创建一个附属程序集。

田)对可以本地化的内容使用资源字典。

l3)给应本地化的元素添加Ⅺud属性。

⑷ 从程序集中提取本地化内容。

(匀 翻译相应内容。

(o为每种语言创建附属程序集。

下面描述这些步骤。

1.创建附属程序集

在编译 WPF应用程序时,XANIL代码编译为二进制格式 D妯此,助妯仉存储在一个程序集中。

要把 BAML代码从主程序集移动到一个独立的附属程序集中,可以修改.c叩叼 构建文件,添加如下

的【t1ICuluro元素,作为【propeMoup>元 素的一个子元素。这里的区域性是 en~us,它定义了项

目的默认区域性。用这个构建设置构建项目,会创建—个子目录 en~us,并创建一个附属程序集 ,

其中包含了默认语言的BANIL代码。

可从

下锇源代码

啾⒆跏

把 BAML分离到一个附属程序集中,还应应用NeuoaResourcesLanmge属性,给附属程序集
提供资源回退位置。如果决定把 BAML保存在主程序集中(不给.csp岣 文件定义【t1ICuluroJ,
Uhmd△sol】FCesFaubackLoc耐。n属性就应设置为M洫认ssembly。

【assembly: Neutra△ ResourcesLanguage("enˉ us"`

UltimateResourceFa△ △backLocation。 Sate△ △ite)]

代码段WⅡ

^四

屺at觎山必刺咂D跏 s/Assemblyhfo∞

2.添加资源字典

对于需要本地化的代码隐藏内容 ,可 以添加一个资源字典。使用 XAbIL可 以在
【RcsourceDh血ⅢP元素中定义资源,如下所示。在Ⅵsmls血№ 中,可以添加一个新的资源字典

项,并定义文件名,以新建资源字典。在这里的例子中,资源字典包含一个字符串项。要访问system

(UICVlture)enˉUs</UICu△ ture)

修改在tII中不可用的项目设置的最简单方法是在 so⒕血1ExpIorer窗 口中选择该

项目,从弹出的上下文菜单中选择Unload h冰ct命令,以卸载项目,然后从弹出的上坝 日,从拜出四上△又禾早甲远斧 Unload lioJ∞ tπ兮 ,以那驷 H,怂后从拜出的上 雪
下文菜单中选择 E血洌 ∞。E⒗ 命令。修改了项 目文件后 ,就可以再次加载项 目。 ;:
柳⋯⋯⋯̄-ˉ -·-· ~¨⋯砷̄ ¨¨̈ ¨̂⋯ 寸̄̄ˉ̄⋯̈拈r^=ⅡⅡⅡ杜丨刂茹埝婷

=:甘
+J担社许叫鹅△;氍

`芪
±⒋Ⅱ{i〓氵:=≡~努Ji:,社=甘 "ˉ订爿
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名称空间中的 s伉呜 类型,需要定义一个 XML名称空间别名。这里把别名 system设置为程序集
【rls∞Ⅲb中的 cL名称空间 system。 所定义的字符串可以用 1nessage1键访问。这个资源字典在

Locd立ae调硅吧s.xa△I文件中定义。

(ResourCeDictionary

xm△ns="http://schemas.microsoft。 com/Win￡x/2006/xam△ /presentation"
xm△ns:x="http://scheInas.microsoft.Com/win￡ x/2006/xam△ "

MOX0om         Xm△ ns:system="c△r  ̄namespace:system`assembly-mscor△ ib">
下载源代码     <system:string x:Key="Message1"> Eng△ ish Message </system:string>

</ResourceDictionary>

代码段 WPFApp屺驸血 Us“必川咂 n血汹刿记豇 α删咖№ ns的吧s.xaml

为了使资源字典可用于应用程序,必须把它添加到资源中。如果资源字典只需在一个窗口或一

个特定的WPF元素中使用,就可以把它添加到该窗口或该WPF元素的资源集合中。如果多个窗体

需要同一个资源字典,就可以把该资源字典添加到刁灿Ⅱm№p元素的App.xanu文件中,因此它可

用于整个应用程序。这里把资源字典添加到主窗口的资源中:

(Window。 Resources)
(ResourceDictionary>

可从

下载源代码

<ResourceDict±onary.MergedD⊥ ct± onaries>
(ResourceD± ctionary source="Loca1izationstr± ngs.xam△ " /)
</ResourceDiCtionary。 MergedDictionaries)

</ResourceDictionary)

</Window。 Resources>

啾⒆蛳

代码段W"内川山岫洫“蛳 nmm湎猁M血w跏 xanl

′
要从代码隐藏中使用 XML资源字典,可以使用 Resources属 性的索引器、助涮℃sourceo方法
或者蛳 someO方法。因为资源是用窗口定义的,所以使用 Wmdows类的Resouces属性的

索引器访问该资源。助丽km峋 方法以层次结构的方式来搜索资源。·在这个简单的应用程序中,
如果使用 Button的 孔涧△sourceO方法,且通过 Button资源没有找到它,就可以在 G记 中搜索资源。

如果还没有找到资源,就查找W岫 w资源,然后查找 Appl忆狨io【l资源。

private void Button~C△ ick(object sender、 RoutedEventArgs e)
〈

MessageBox.show(this.Resources【 "Message1"l as str⊥ ng);

MessageBox.Show〈 this,FindResource〈 "Message1") as string)`
【                                       、·

代码段WPFAD9k龃mUs¨ mm血猁M血w汕 w,xamlcs

3.用于本地化的Ud特性          ,

对于自定义资源字典文件,可以引用应从代码中本地化的文本。为了本地化XAML代码和WPF
元素,xUⅡ特性用作需要本地化的元素的唯一标识符。不必把这个特性手动应用于XAML内容,

而可以使用砥
"ild命
令和如下选项:
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在项目文件所在的目录下调用这条命令时,项目的Ⅺ吣仉 文件会修改,以给每个元素添加一个

ⅪU记 属性和一个唯一标识符。如果控件己经有 Name或应用了ⅪNa】ne特性,Ⅺud就有相同的值 ;

否则就生成一个新值。前面的相同Ⅺ吣L现在就应用了新特性 :

(Window x:Uid="Window 1"

x:C△ass="WPFApplicationusingXAMLDictionar亠 es.ˇ a亠 nwindow"

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xam△ /presentation"
Xm1ns:X="http://schemas.microsoft.com/Win￡x/2006/xaml"

Tit△e="Main WindoW" Height="240" Width="500")
<Window.Resources>
<ResourceDictionaFy x:Uid="ResourceDictionary~1">
<ResourceDictionary.MergedDictionar△ es>
<ResourceDictionary x:UidF"ResourceDictionary 2"

soVrCe="Loca△ izationstr⊥ ngs.xaml" /)
</ResourceDictionary.MergedDictionar△ es>
(/ResourceD± ctionary)

(/Window.Resources)

<Grid x:Uid="Grid 1">

<Button〓 :Uid=】】mtton△ "Name="button1"Margin="30、 20`30`20" C△ ick="Button C△ick"

Content="Eng△ ish Button" /)
</Grid>
</Window>

如果在添加了ⅪUn特性后修改 XANIL文件,就可以用选项红che。hⅡ 验证Ⅺud特性的正
确性。

现在可以编译项目,以创建包含Ⅺud特性的BANIL代码,并使用一个工具来提取这个信息。

4.用于本地化的 LocBam丨 工具

编译项目,会创建一个包含 BAML代码的附属程序集。在这个附属程序集中,可以用
system,W血b峪。Markup。Lo∞姒∝名称空间申的类提取需要本地化的内容。在W恤沁昭 sDK中包含

示例程序 LocBann。 这个程序可以用于从BAbIL中提取本地化内容。我们需要把这个可执行的、包

含默认内容的附属程序集和 LocBanu.exe复制到一个目录下,并启动示例程序,用本地化内容生成

一个.csv文件。

LoqBam△  /parse WPFApp△icationUsingXAMLDictionaries.resources。 d△l /out: trans.csv

可以使用Mcrosoa Excel打开.csv文件,并翻译其内容。从.csv文件中提取的内容包含了按钮

的内容和资源字典中的消息,如下所示:

WPFandXAMLResources.g.enˉ us.resources:1ocalizationstrings.bam△ 、
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system:string~ :System.string.sContent、 None、 True、 True`、 Eng1ish Message

WPFandXAMLResources。 g.en-US。 resourCes:Window1.bam△
`

button1:System,WindoWs.Contro1s.ContentContro△ .Content、 Button、 True、 True、 、
Eng△ ish Button

这个文件包含如下字段 :

· BAbIL的名称
· 资源的标识符
● 提供内容类型的资源类别
· 资源对于翻译是否可见(可读)的布尔值
· 资源对于翻译是否可修改的布尔值
· 本地化注释
· 资源的值
本地化资源后,就可以为新语言创建一个新目录σ口用于德语的de目勋。目录结构与本章前面

的附属程序集相同。使用LocBann工具,可以用翻译过来的内容创建附属程序集:

LooBam△  /generate WPFandXAMLResources.resources.dll /trans:trans de.csv

/out: ./de /cu△ :deˉDE

现在,这里应用了用来设置线程区域性和查找附属程序集的相同规则,这以前通过W跏 s窗

体应用程序来说明。

如前所述,使用 XAML字典进行本地化有许多工作要做。这是一个缺点。幸好不必每天都进行

本地化。那么其优点是什么?

● 可以把Ⅺ吣L文件中的本地化过程延迟到应用程序完成之后。不需要特别的标记或资源映
射语法。本地化过程可以与开发过程分开。                      |
· 使用 XAblL资源字典在运行时的效率很高。
· 本地化很容易使用 CsV编辑器完成。
缺点是 :

● 在 sDK的示例中不支持 LocBa涮 工具。
· 本地化是一次性过程,很难修改本地化的结果。

22.6 自定义资源读取器

资源读取器是.NET FmmewOrk4的一部分,利用资源读取器,可以从资源文件和附属程序集中

读取资源。如果要把资源放在另一个存储器伫口数据南 中,就可以创建ˉ个自定义资源读取器来读

取这些资源。

要使用自定义资源读取器,还必须创建自定义资源集和自定义资源管理器。但是,这些都不难,

因为可以从己有的类中派生自定义类 :

对于该示例应用程序,需要创建一个简单的数据库,其中只有一个表,用于存储消
`息
,该表对      ;

于每种支持的语言有一列。表夕乇列出了这些列和它闪相应的值。                    ·
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system:str± ng~1:system。 string.sContent`None、 True、 True`、 Eng1ish Message
WPFandXAMLResources。 g.enˉ US.resources:Window1,bam△ r

button1:system。 Windows。 Contro△ s.ContentContr°△.Content、 Button、 True`True、 、
Eng△ ish Button

这个文件包含如下字段 :

● BAML的名称
· 资源的标识符
· 提供内容类型的资源类别
● 资源对于翻译是否可见(可读)的布尔值
· 资源对于翻译是否可修改的布尔值
· 本地化注释
· 资源的值
本地化资源后,就可以为新语言创建一个新目录(如用于德语的dc目勐 。目录结构与本章前面

的附属程序集相同。使用 LocBanI工具,可以用翻译过来的内容创建附属程序集 :

LocBam△  /generate WPFandXAMLResourCes。 resources。 dll /trans:trans de。 csv

/out: ./de /cu1:de-DE

现在,这里应用了用来设置线程区域性和查找附属程序集的相同规则,这以前通过W血b邺 窗

体应用程序来说明。

如前所述,使用 XAML字典进行本地化有许多工作要做。这是一个缺点。幸好不必每天都进行
本地化。那么其优点是什么?

● 可以把XAML文件中的本地化过程延迟到应用程序完成之后。不需要特别的标记或资源映
射语法。本地化过程可以与开发过程分开。                      l
· 使用XAML资源字典在运行时的效率很高。
· 本地化很容易使用CsV编辑器完成。
缺点是:

· 在 sDK的示例中不支持 LocBanI工具。
· 本地化是一次性过程,很难修改本地化的结果。

22.6 自定义资源读取器

资源读取器是,NET FramewOrk4的 一部分,利用资源读取器,可以从资源文件和附属程序集中

读取资源。如果要把资源放在另一个存储器α口数据库)中 ,就可以创建工个自定义资源读取器来读

取这些资源。

要使用自定义资源读取器,还必须创建自定义资源集和自定义资源管理器。但是,这些都不难 ,

因为可以从己有的类中派生自定义类。

对于该示例应用程序,需要创建一个简单的数据库,其中只有一个表,用于存储消息,该表对      :
于每种支持的语言有一列。表”弱列出了这些列和它闪相应的值。
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啾〓咖

对于自定义资源读取器,用 3个类创建一个组件库,这些类分别是 DatabaseResol】 rceReader、

DatabascRcsol】 rccset和 DatabascResO1】 rccManagcr。

22,6.1 仓刂建 DahbaseResourceReader类

DatabaseResol】 rceReader类定义了两个字段,即访问数据库所需要的连接字符串和读取器应返回

的语言。这些字段在这个类的构造函数中填充。langlngc字段设置为区域性名,这个区域性名将与
culmrehfo对象一起传递给构造函数。

pub1ic class DatabaseResourceReader: IResouroeReader
(

pr△vate str△ ng c°nnectionstr△ ng`

pr△ vate str△ ng △anguage`

pub△ic DatabaseResourceReader(string connectionstring`
Cu△ tureInfo culture)

(

this.connectionStr△ ng = connectionstr△ ng`

this.1anguage = cu1ture.Name` `

)

代码段DatabaseRes咖 D独姒哎R刹m沈k浏弘cs

资源读取器必须实现 IResomcRcader接 口,这个接口定义了 CloseO和 GefEnunmtorO方法 ,

GctEnumeratorO方法返回卞个 Di曲onwEnmmtor,它为资源返回键和值。在 GetEnmneratorO方法
的实现代码中,将创建一个散列表 ,其中存储了特定语言的所有键和值。接着 ,使用
system.Data.sqlCⅡ cnt名 称空 间中的 sqlC∞m面m类 在 sQL servCr中 访 问数据库 。
g。m渐。n.createCo-andO方 法创建一个 sqlCo-ndO对象,该对象用于指定 sQL的 s⋯CT语
句,以访问数据库中的数据。如果把语言设置为 de,se℃d语句就是 sELECT Ikeyl,[de]FROM
Messages。 接着,使用 sqDataReader对象从数据库中读取所有的值,并把它们放在一个散列表中。

最后,返回散列表的枚举器。

pub△ ic system。 Co△△ections.IDictionaryEnumerator GetEnumerator()
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Dictionary(stFing、  string) dict = new Dictionary(string' string>〈 )氵

~ Sq△ConneC仁 i°n c°nnection = new sq△ Connection(connecti。 nstring)`

sq△ command Command = conneCtion。 createCommand()氵

i￡  (String。 IsNu△ lorEmpty Clanguage))
△angua0e = "De￡ au△ t"氵

c   and。 CoIIlInandText = "sELECT [key]` [" + △。nguage + "] " +

"FROM Messages"`

∴ try                            j
(            9

Connection.open()}                                  '

Sq△ DatoReader reader 亍 00mmand,ExecuteReader()`
whi△e 〈reader.Read〈 〉)                  Ⅱ

i￡  (reader.GetVa△ ue〈 1) != System.DBNu△△.Va△ ue)
(  ~

dic仁 ·Add(reade丐 ·Getstring(0).Trim()r reader.GetString(1))`

【        1
l-

reader.C△ ose〈 )氵                                                            、

)

catch (sq△ Exception eX)
(

if (ex.NumbeF != 207) // ignore missing Co△ umns in the database
throw;             // rethrow a△ △ other exceptions

)

￡ina1△ y

(

connection。 C△ ose()氵

l

return dict。 GetEnumerator()氵

【

pub△ iC void C△ ose()

(

)

∶因为IResolrceReader接口派生自IEnunmble和 Ⅱ灬∞Gle接口,所以必须实现Ganunmt。 ro

方法,该方法返回IEnunemtor接口,同时也必须实现和nsposeO方法。 ∶
IEnumerator IEnumerab△ e。 GetEnumerator()
(            ·

return this.GetEnumerator();

)

void IDisposab△ e。 Dispose()
(

)
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if (res°urceSets.ContainsKey(cu1ture.Namρ )〉

(

rs = resourcesets[cvlture.Name];

l               ∷

e△ se

(

rs = new DatabaseResourceset(connecti。 nString` cu1ture)`

resourcesets.Add(cu△ ture.Name` rs)氵

)

return rs氵

)

22.6.4 Da妇 baseResourceReader的客户端应用程序

在客户端应用程序中使用 ResourceManager类 的方式与该类在前面的使用方式没有太大的区

别。唯一的区别是要使用自定义类 DatabaseResol】 rceManager代替 ResourceManager类。下面的代码

段说明了如何使用自己的资源管理器。

通过把数据库连接字符串传递给构造函数,可以新建一个 DatabaseResolIrceManager对 象。接着 ,

像以前一样,调用在基类中实现的α俗缸呜o方法,给它传递键和一个 Culmehfo类型的可选对象 ,

以指定某种区域性。然后’从数据库中获取一个资源值,因为这个资源管理器正在使用

DatabaseResollrcesct和 DatabaseRcsourceReader类

var rm = new DatabaseResourceManager〈

@Ⅱ server=〈 △°ca△ )\sq△ express'da abase=Loca△ izationDemo氵 " +

"trusted Connection=true")`
spanishWe△ come = rm.GetString("We△ c°me"` new Cu△ tureInfo("esˉ ES"))`

ita△ianThankyou = rm,Getstring("ThankYou"` neW Cu△tureInfo("it"))`

threadDefau△ tGoodMorning = rm。 Getstring("G° °dM°rning");

代码段 D幽湘眈k№Ⅲdu灿 屺 ⒒别mq尸 匝 Cs

可从

下载源代码  string
str△ng
str△ng

22.7 创建自定义区域性

ˉ
随着时间的推移,.NET FrameWork支持的语言越来越多。但并不是所有语言都可用于.NET。 可

以创建自定义区域性。例如,为了给一个区域的少数民族创建自定义区域性,或者给不同的方言创

建子区域性,创建自定义区域就很有用。

自定义区域性和区域可以用 system。 G⒗腕弦猫m名称空间中的α血肽内俐№垫州匝证啦lder类

创建。这个类在 sysglobl程序集中。

在 Cd山泌ⅢR矮濒 BddCr类的构造函数中,可以传递区域性名。该构造函数的第二个参

数需要 CulureAndReg血 训αⅢers类型的一个枚举。这个枚举有 3个值:Neutal表示中立区域性,
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如果应替换已有的FramewOrk区域性,就使用 Replacemcnt,第 3个值是 None。

在实例化 CⅥ饭田ⅡRe垫疝m出dder对象后,就可以设置属性,来配置区域性。使用这个类

的一些属性,可以定义所有的区域性信息和区域信息,如名称、日历、数字格式、米制信息等。如

果 区域性应基 于 己有 的区域性和 区域 ,就 可 以使用 LoadDataFromCulMehfoo和
LOadDa哑Γm涮△“州m旧方法设置实例的属性,之后通过设置属性来修改不同的值。

调用 RegisterO方法,给操作系统注册新区域性。描述区域性的区域位于<w岫 oXGlo抚弦肺m
目录中,其扩展名是.nlp。

using system`

us△ng System.Globalization氵

wΙ?甘⒈卫  namespace CustomCu△ tures
下载源代码  (

class P￡ogram
(

static void Main()
(

try
(

// Create a styr△ a cu△ ture

var styria = new Cu△ tureAndRegionInfoBui△ der("deˉAT-ST"`

Cu△tureAndR0gionModi￡ iers.None);

Var cu△ tureParent = new Cu△ tureInfo("deˉ AT")`

styria.LoadDataFromCu△ tureInfo(cu△ tureParent)氵

styria.LoadDataFromRegi° nInfo(new RegionInfo〈 "AT")〉 ;
styr△ a。 Parent = cultureParent;
styria.RegionNativeName = "steiermark"`
styria。 RegionEng△ ishName = "styria"氵

styria.cu△ tureEng△ishName = "styria (Austria)"氵

styria.Cu△ tureNativeName = "steirisch"氵

styria。 Register〈 〉
`                           

·

)

catch (unavth°rizedAccessException ex)
(

Conso△ e.Wr⊥ teLine〈 ex.Message)氵

)

)

)

)

代码段atommirmm~cs

因为在系统上注册自定义语言需要管理员杈限,所以需要使用应用程序清单文件,来指定需要

的执行权限。在项目属性中,清单文件必须在 AppliG血m设置中指定:

(?xm△  version="1.0" encoding="ut￡ -8"?>

(asmv1:assemb△y manifestVersion="1。 0】】 xm1ns="urn:schemasˉ microsoft-com:asm.V1"

可从   xm1sn:as△
v1="urn:sChe1rasˉ m匚Cr0s0￡t-com:asm.v1" xm△ns:asmV2="urn:schemas△ ⅢiCros0￡ tcom:

wmxcom  asm.v2" xm△ ns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchemaˉinstance")
下载源代码    (assemb1yIdentity version="1.0.0.0" name="MyApp△ ication.app"/)

(trustIn￡ o xmlns="urn:schemasˉ microsoft-com:asm.v2">
(secur△ ty)
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<requestedPrivi△ eges xm△ns="urn:s° hemasˉ miorosoft-com:asm。 v3")
<requestedEXecutionLeve△  leve1=∵ requireAdministrator" uiAccess="false" />
</requestedPrivi1eges>
</security>

~   /trustInfo>
</asmv1:assembly>

代码段 CustomCLltlues/a,9w血尼蜕

现在新建的区域性就可以像其他区域性那样使用了:         ∶

var ci = new CultureInfo("deˉ Ar sT");

Thread。 CurrentThread.CurrentCulture = c⊥
`Thread.CurrentThread.CurrentUICulture = Ci;

区域性可以用于格式化和资源。如果再次启动本章前面编写的Culures h A面m应用程序,就
可以看到自,定义区域性。

22.8 `J、结

本章讨论了。NET庳用程序的全球化和本地化。
在应用程序的全球化环境下,我们讨论了sysm.Gb腕拢a“m名称空间,用于格式化依赖于区域
性的数字和日期。而且说明了在默认清况下,字符串的排序取决于区域眭。我们使用不变的区域性进

行独立于区域性的排序。并学习了如何使用仂山屹灿m娩蛔山曲BⅢ山r类可以创建自定义文件。
应用程序的本地化使用资源来实现。资源可以放在文件、附属程序集或自定义存储器α口数据库)

中。本地化所使用的类在 system,Re妯肥es名称空间中。要从其他地方读取资源,如附属程序集或

资源文件,可以创建自定义资源读取器。

我们还学习了如何本地化Wmdows窗体应用程序、WPF应用程序和AsPNET应用程序。除此
之外,还了解了不同语言的一些重要词汇。

下一章介绍另一个完全不同的主题——事务。事务处理不仅仅可用于数据库,除了介绍数据库
事务之外,下一章还会讨论基于内存的事务资源和事务文件系统。
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本章内容 :

● 事务处理阶段和 ACD属性
● 传统的事务
● 可提交的事务
● 事务的升级
· 依赖的事务
● 环境事务
● 事务的孤立级别
● 自定义资源管理器
· W血沁喵 7和 Whdows server2008的 事务

事务的主要特征是,任务要么全部完成,要么都不完成。在写入一些记录时,要么写入所有记

录,要么什么都不写入。如果在写入一个记录时即使出现了一次失败,那么在事务中已写入的所有

其他数据也会回滚。

事务常用于数据库,但利用 system.Tmnsac№ 11s名称空间中的类,还可以对不稳定的、基于内

存的对象执行事务处理,如对象列表。对于支持事务的对象列表,如果添加或删除了一个对象时事

务处理失败,这个列表的操作会自动撤销。写入一个基于内存的列表与写入数据库一样,也可以在

事务中完成。

自从 W血沁鹏 Ⅵsta之后,文件系统和注册表也支持事务。在注册表中写入一个文件,并做出
一些修改的操作可以通过事务来完成。

23.1 概述

什么是事务?考虑一下在 Web站点上订购图书。图书订购进程会把客户要购买的图书从仓库中

取出,并把它放在客户的订购框中,再从客户的信用卡收取购买图书的费用。这两个动作要么都成

功完成,要么都不完成。如果从仓库中取出图书时出现错误,就不应从信用卡中收取费用。这个工

作可以用事务来完成。

事务最常见的用途是写入或更新数据库中的数据。在消息队列中写入消息,或将数据写入文件

或注册表时,也可以使用事务完成。一个事务可以包含多个操作。



第Ⅲ部分 基  础

图⒛△显示了事务中的主要元素。事务由事务管理器来管理和协调。每个影响事务的结果的资

源都由一个资源管理器来管理。事务管理器与资源管理器通信,以定义事务的结果。

23,1,1 事务处理阶段

事务处理分为激活、准备和提交 3个阶段。

● 激活阶段:在这个阶段创建事务。为资源管理事务处理的资源管理器可以用事务进行登记。
· 准备阶段:在这个阶段,每个资源管理器都可以定义事务的结果。事务的创建者发出结束事
务的指令时,就启动这个阶段。事务管理器给所有的资源管理器发出一条

“
准备
”
消息。如

果资源管理器可以成功生成事务的结果,就向事务管理器发出一条
“
己准备好
”
消息。如果

资源管理器未能准备好,就可以终止事务处理,发出一条 “回滚”消息,强制事务管理器执

行回滚操作。在发出
“
已准备好
”
消息后,资源管理器必须保证在提交阶段能成功完成工作。

为此,稳定的资源管理器必须将准备状态的信息写入一个日志中,这样,如果在准备和提交
过程中出现停电等故障时,就可以从该状态继续执行。               

ˉ

● 提交阶段:当所有的资源管理器都成功准备好了,就开始这个阶段。即所有资源管理器都
发出了
“
已准备好
”
消息。接着,事务管理器就可以给所有的参与者发送一条 “提交”消

息,以完成工作。资源管理器现在可以完成事务中的工作,并返回一条 “已提交”消息。

23,1.2 AClD属性                ‘

事务有一些特殊的要求,例如,事务的结果必须处于有效的状态。即使服务器断电了,也需要

有有效状态。事务的特征可以用术语 ACD来定义,ACD是 Ato血c”、Consistency、 Isol洫on和
DˉabiⅡ△的首字母缩写。

图 23-1
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· 细m血灯(原子性):表示一个工作单元。在事务中,要么整个工作单元都成功完成,要么都
不完成。

● Consistencyf一致性》事务开始前的状态和事务完成后的状态必须有效。在执行事务的过程

中,状态可以有临时值。
● Iscl1耐ont隔离J㈦:表示并发进行的事务独立于状态,而状态在事务处理过程中可能发生变

化。在事务未完成时,事务A看不到事务B中的临时状态。
· n血Ⅲ”(持久J㈦:在事务完成后,它必须以可持久的方式存储起来。如果关闭电源或服务
器崩溃,该状态在重新启动时必须恢复。

并不是每个事务都需要这 4个属性。例如,基于内存的事务σ口将一项写入列表中)就不需要持

久性。事务也不总是需要与外界隔离,如后面的事务隔离级别所述。

23.2 数据库和实体类

本章的事务使用样本数据库 Col】rseManagement,它 由图⒛9所示的结构定义。CoMes表包含
课程信息:课程编号和名称:Cot】 rseD缸es表包含指定课程的日期,它链接到表 CoRes上。smdcnts

表包含选修某门课程的人。Cc,l】rseAttendees表是 smdents表和 CourseDates表 之间的链接,它定义

了哪些学生选修了什么课程。

在本章的示例应用程序中,使用了一个包含实体类和数据访问类的库。这个 smdent类包含的

属性定义一个了学生,如 助曲m¨、Lastna1ne和 Company:

using System`

namespace Wr° x。 ProCSharp.Transactions
(

[seria1izab1e]
pub△ ic c△ ass student
(

pub△ ic string FirstName ( get; set氵  )

啾咖咖

Co"rsoDolos
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pub△ io string LastName 【 9et氵  set; 【
pub△ ic string Company ( get; set` )
pvb△ ic int Id ( get; set氵  )

pub△ ic overr± de string Tostr± og()

(

return string。 Format("】 0) (1)"、  FirstName、  △astName);

)

)

将学生信息添加到数据庠中是在 smdenOata

ADoMT连 按,来连接 sQL Mer数据库 ,
ExecuteNonQuqO方 法来执行该命令 :

可从

下锇源代码

代码段DamL拟犰Identcs

类的 AddsmdmO0方法中完成的。汶旦创建一个

用 sqlCo-d对 象定义 sQL语旬,并调用

us△ng system;

us△ng system.Co△ △eCt⊥ ons。 Gener△ c;

us△ng system.Data;

using system.Data。 sq△ C△ient;

using system.TransaCtions'                                                。

namespace Wrox.Pro￠ sharp.Transactions
(

pub△ ic c△ ass studentData
(

pub△ ic Void Addstudent(student student)
(

var conneCt⊥ on = new sq△ ConneCtion(

Pr° perties,sottings.Default。 CourseManagementConnectionstring)氵

connection,open()`
try

】

sq△ Command command = 0onneCtion.createCommand〈 );

command。 CommandText = "INsERT INTO students " +

"(FirstName` LastName` Company) VALUEs " +
"〈 eF⊥ rstName` @LastName` @Company)"氵

’          command。 Parameters.AddWithVa△ ue〈 "@FirstName"` student。 FirstName)氵

command.Parameters.AddWithVa△ ue〈 "@LastName"、  student.LastName)氵

command.Parameters.AddWithVa△ ue("@C° mpany"、  student.Company)`

command.ExecuteNonQuery()'

)                  ‘
fina△△y

(

connection。 C△ ose()氵

)

)

【
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23.3 传统的事务

在发布 system,Tran阴曲m名称空间之前,可以直接用ADo.NET创建事务,也可以通过组件、

特性和 COM嗵行库(位于 system.m咖 se阢Mces名称空间中)进行事务处理。所以,本章将比较
新的事务模型与传统的事务处理方式,简要论述如何处理ADO△屺T事务和如何用BαⅡ印Ⅱse阢耐ccs

进行事务处理。

23,3,1 ADo∶ NET事务       ,

首先看看传统的ADo,NET事务。如果没有手动创建事务,每条 sQL语句就都有一个事务。如

果多条语句应参与到同一个事务处理中,就必须手动创建一个事务。

下面的代码段说明了如何使用 ADo,NET事务。sqlCmm面m类定义了Be吵山匹m“m0方法 ,
它返回一个 sqlTns∞洫 类型的对象。这个事务对象必须与要参与事务处理的每条命令关联起来。

要把命令关联到事务处理上,可将 sqlCo-d类的TⅢMmm属 性设置为sd犰m扛dm实例。
为了使事务成功完成,必须调用 sqlTms则on对象的 C俪 ω方法。如果有错误,就必须调用
RoubackO方法,并撤销每个修改。使用W/catch有助于检查错误,并在 catch块中执行回滚。

using system`                                                              ,
using system。 Data。 sq△ Client`

us△ng system.Diegn° stics氵

namespace WroX。 ProCsharp.Transactions

【

pub△ ic C1ass CourseData
(

public void AddCourse〈 C°urse covrse)
(

var connection = new sq△ Connection(
Propeities.settings。 Defau△ t.CourseManagementconnectionstr± ng〉

`
sq△ Command courseCommand = Connection.CreateCommand()氵
courseCommand.CommandText
"INSERT INTO Courses 〈Number' Tit△ e) VALUEs (@Number、  eTit△ e)"`

connection.open()氵
sq△ Transaction tx = conneCtion。 BeginTransaCtion()'

try
(

courseCommand.Transact± on = tx`

CourseCommand.Parameters。 AddWithVa△ ue("@Number"` course.Number)氵

CourseCommand.Parameters.AddWithVa△ ue("@Tit△ e"` course。 Title);

CourseCommand.EXecuteNonouery();

tX。 Commit()氵

)

‘    catch (Excepti0n ex)
(

Trace.WriteLine("Err° r: " + ex.Message)`
tX。 Ro△ lbaCk()氵

)

f⊥na11y
(

~          connection。 C△ose()氵

633



第Ⅲ部分 基 础

J

)

如果有多条命令要运彳亍在一个事务中,每条命令都必须与该事务关联起来。因为事务还与一个

连接关联起来,所以这些命令也必须关联到同一个连接实例上。ADo。NET事务不支持跨多个连接
的事务;它总是关联到一个连接上的本地事务上。

如果使用多个对象创建了一个对象持久性模型,例如,Cowc和 CoweDate类应在一个事务处理

中持续使用,就很难使用 ADON盯 事务来实现。这需要把事务传递给参与同一个事务的所有对象。

23.3.2 system:EnteFpHseservices

利用 血咖 se阢耐ces,可 以免费获得许多服务 ,其 中之一是自动事务处理。通过

system.血咖 se“M∞s使用事务的优点是,不需要显式地进行事务处理,运行库会自动创建事务 ,

只需给有事务处理要求的类添加[Tranmcdonl特性即可。lAutoCompletel特 性把方法标记为自动设置

事务的状态位:女口果该方法成功,就设置成功位,因此可以提交事务。如果发生异常,就终止事务。

using system氵

us△ ng System.Data.Sq△ C△ ient氵

using system.Enterpr△ seserVices`

us△ ng system.Diagnostics氵

namespace Wrox.ProCSharp。 Transactions
(

[Transaction(Transactionoption.Required)]
public c△ ass CourseData扌  Serv△ cedComponent
(

[Aut° C°mp△ete]

pub△ ic void AddCourse(C° urse course〉
(

var connection = new sq△ Connection(
Properties.settings.De￡ au△ t.CourseManagementConnectionstring);

sq△ Command courseCommand = connection。 CreateConlmand()氵

courseCommand.CommandText =

"INSERT INTO Courses (Number、  Tit1e) VALUEs 〈@Number、  eTit△e)"氵
connection。 open〈 );
try
(

CourseCommand.Parameters.AddWithVa△ ue("eNumber"、  coVrse.Number);
courseCo【Imand。 Parameters.AddWithVa△ ue("@Tit△ e"` course.Tit△ e〉

`CourseCommand.ExecuteNonQuery()`

)

￡ina△△y

(

conneotion.C△ ose()氵                                           `
)

)

)
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)

用 syMm.En㈣Ⅱses田浊硝创建事务的一大优点是,多个对象能轻松地运彳亍在同一个事务中,

事务还可以自动登记。缺点是它需要 CoM+主机模型,使用这个技术的类必须派生自基类
ServicedCompo11ent。

23.4 System.Transadions

自.NET2.0以来增加了 system。η狃诳仙邢名称空间,为.NET应用程序带来了一个新的事务编

程模型。

这个名称空间提供了几个依赖的T田龃面o-类 。Tmns洫o11是所有事务处理类的基类,并
定义了所有事务类都可以使用的属性、方法和事件。αm血渤 △△田趿玟沮是唯一一个支持提交的
事务类。这个类有一个 Com血⒑方法,所有其他事务类都只能执行回滚。DependentTranmmon类用

于依赖于其他事务的事务。依赖的事务可以依赖从可提交的事务中创建的事务。不管事务处理是否

成功,都把依赖的事务添加到可提交的事务的结果中。阢№dⅢ耐hm⒛№【l类和分布式事务协调
器OTC,一起使用。这个类表示非根事务,但可以由DTC管理:             ·

表⒛△列出了T田盟do11类的属性和方法。

表  23ˉ 1                                  。

Transadon类 的成员 说  明

C-t属 性是一个静态属性,不需要有实例。Transa雨 m。-t返 回一个环境

事务蜘 果存勾 。环境事务处理在后面讨论

IsoI龃onLcve1 kol耐onLcvel属性返回一个№咖 d类型的对象。k此山吐羽d是一个枚举 ,

它定义了其他事务必须有什么访问权限才能访问事务的临时结果。它会影响

ACID中的 “

':并
不是所有的事务处理都是隔离的

Tmnsa曲咖 血 Tmns蒯山山曲mmm属 性返回一个 Tmns浏山山山m耐m对象。该对象提供了

事务的当前状态信息、事务的创建时间和事务标识符

眦 Ⅳoh吐1∞

洫 岫 1∞

EoⅡs【、oα【出d△esL、乒蛔

DependentCloneo

使用登记方法助凼Ⅳohd⒗ o、 助泌①山m∞和助屺凸md吣1es“扣助田⒃,可

以登记参与事务处理的白定义资源管理器

使用 Ro△backO方法,可以终止一个事务,撤销所有的改变,把所有的结果设置

为事务处理之前的状态

使用DcpendentooncO方法,可以创建一个依赖于当前事务的事务

T固№m。ncOmpletcd是一个事件,在事务完成时触发— 务可能成功,也可能

失败。在⒒m陬灿颐h叩hmhmt Hmdler类型的事件处理程序中,可以访问

Trans∞位oIl对象,并读取其状态

T口□阴dk沮C唧 leted

635



第Ⅲ部分 基  础

为了说明system,Tmns耐 orl名称空间的特性,下面在一个独立程序集中的Ⅶ⒗es类提供了一

些静态方法:AboiTxO方法根据用户的输入返回me或 false。 DⅡb凡m捌泊血Ⅲ犰mm⑽方法将
一个TⅢⅢ雨而血hma“m对象作为参数,显示事务中的所有信息:创建时间、状态、本地和分布
式标识符。

public static class uti△ ities
(

雷鬲】       pub· ic static boo1 AbortTX()
MC,X Com        (

下载源代码        c° hs° le。 write("Ab° rt the TransaCtion (y/n)?")氵

return Console.ReadLine(〉  == "y"氵

l

~pub△ iC static void Disp△ ayTransactionInformation(string tit△ e`
TransactionInf° rmation ti)

(

if (ti != nu△ △)
(

Console。 WriteLine〈 tit△e)`

Console,WriteLine("Creation Time: (0:Tl"` ti.CreationT± me)`
Console,WriteLine("status: (0)"` ti.status)`
Console.WriteLine("L° ca1 ID: (0)"、  ti.Loca△ Identifier)`

Conso△ e.WriteL± ne〈 "Distr± buted ID: (0)"` ti.DistributedIdentifier)氵

Conso△ e.WriteLine()氵

)

l

代码段U血血删阢山诸.cs

23.4.1 可提交的事务

Tmns∞血 类不能以编程方式提交,它没有提交事务的方法。基类Tmnsacdon只支持事务处理

的终止。唯一支持提交的事务类是α皿血饭bldHMm。 n类。

在 ADo.NET中 ,事务可以用连接方式登记。为此,在 smdcnOata类中添加AddstudmtO方法 ,

该方法将一个 sysO。ηm划旅胤.⒒Ⅲ匹仉n对象作为第二个参数。调用 ￡刂Gm顶 m类 的
助洫闭Ⅲ肥雨mo方法,以便用连接登记 t,I对象。这样,ADo。NET连接就关联到事务上。

public v° ±d Addstudent(student student` Transaction tx)
(

环         var c° nnection = nei sq△ c。nnection(
wroX com              Pr0perties.settings.Defau1t。 CourseManagementConnectionstr± ng)`
下载源代码     c。 nnection.open⑴ ;

·try
(                                                    ′

if (tx != nu△ △)

connection.En△istTrahsaction(tx)`

sqlCommand command= conneCtion。 CreateCommand〈 )'

command.Cc,【 l【nandText = "INsERT INT0 students (FirstName、  " +
"LastName、  Company)" +
"VALUEs (@FirstName、  eLastName、  @Company)"氵
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command。 Parameters.AddWithVa△ ue〈 "@FirstName"` student.FirstName)`
C0【【lmand.Parameters.AddWithValue("@LastName"、  student.LastName);
command。 Parameters.AddWithVa△ ue("eC° mpany"` student。 Company)`

command。 ExecuteNonQuery()'

)                          
·

￡ina11y
(

connection.C△ ose()氵

)

代码段冫洌凵鹏Ⅱ吐刷%旺 cs

在控制台应用程序 Cm匝血茄les唧1es的 C⑾耐仇bleTrans湎 onO方 法中,先创建工个
αⅢ雨溉 ℃TⅢ诩雨m类型的事务。之后,将信息显示在控制台上。接着,创建一个smdent对象 ,
把这个对象从 Addsmdmo方法写入数据库中。如果在事务的外部验证数据库中的记录,就看不到
刚才添加的学生,除非事务已完成。如果事务失败,就执行回滚,不把学生写入数据库中。

在调用AddsuIdmtO方法之后,就调用帮助方法 UⅢ屺s.AbortTxO,确定事务处理是否要终止。

如果用户要终止,就抛出一个

^mⅡ

凹im⒌田西m类型的异常,在 catch块中,调用 Th脚山m类
的 Ro△backO方法,回滚事务处理。不把记录写入数据库中。如翱 户不终止,αm血ω方法就提交事
务,并提交事务的最终状态。

stat± C void C0mmittableTransaction〈 )

{

可从         var tx = new Cor【
m△ ttab△ eTransaction();

wmx,otlnl       Uti△ ities.Disp△ ayTransactionInformation("TX created"、
下载源代码 tX。 TransactionInformation〉

`

try
(

Var s1 = new student
(

FirstName = "J0ig"、

LastName = "Neumann"、

Company = "thinktecture"

l;

var db = new studentData()氵

db.Addstudent(s1` tx);

i￡  (Utilities.AbortTx())
(

throw new App1icationException〈 "transaction abort")氵
l

tX.Commit()氵

)

Catch 〈Excepti°n ex)
(ˉ

Console.WriteLine(ex。 Message)氵

Conso△ e.WriteLine();

tX.RollbaCk()氵

)

Vti△ities。 Disp△ ayTransactionIn￡ ormation("TX comp△ eted"`
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tX。 TransaCtionInformation)氵

代码段 T硎阴耐onsamles/P△ o鲫 cs

这里,在应用程序的输出中,事务是激活的,且有一个本地标识符。以下应用程序的输出结果
显示了用户选择终止事务。在完成事务后,会看到终止状态。

TX created
Creation Time: 7:30:49 PM
Status: ActiVe
Loca△  ID: bdCf1cdcˉ a67eˉ 4cccˉ 9a5cˉ cbdfeOfe9177:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

Abort the Transaction (y/n)? y
Transaction abort

TX comp△eted
Creation Time: 7:30:49 PM
Status: Aborted

Loca△ ID: bdcf1cdcˉ a67eˉ 4cccˉ 9a5cˉ cbdfeOfe9177:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

从应用程序第 2次的输出结果可以看出,用户没有终止事务。事务的状态是已提交,数据写入

数据库中。

TX Created

Creation Time: 7:33:04 PM
Status: ActiVe
Local ID: 708bda71-fa24-46a9-86b4-18b83120f6af:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

Abort the Transaction 〈y/n)? n

TX Comp△eted
Creation T⊥ me: 7:33:04 PM
status: Committed
Loca△  ID: 708bda71-fa24-46a9-86b4-18b83120f6af:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

23.4.2 事务处理的升级

助呲m⒒Ⅲ匹旅m支持可升级的事务处理。根据参与事务处理的资源,或者创建本地事务或者
创建分布式事务。sQL server2∞5和 2∞8支持可升级的事务,但目前我们只看到本地事务。在前面

的例子中,分布式事务D总是设置为 0,且只赋予了本地 D。 对于不支持可升级的事务的资源,会
创建分布式事务。如果把多个资源添加到事务中,事务就可以先设置为本地事务,再根据需要升级为

分布式事务。当多个 sQLSmer数据库连接添加到事务中时,就会进行这种升级。事务开始时是一个
本地事务,之后升级为分布式事务。

现在修改控制台应用程序,使用同一个事务对象 tx添加第二个学生。因为每个 AddstudentO方

法都会打开一个新连接,所以在添加第二个学生后,把两个连接关联到该事务上。

static void TransactionPromot⊥ on(〉

】

可从         var tx = heW Committab△ eTransaction()氵

下载源代码       Uti·
ities.Disp△ ayTransactionInformation("TX created"、
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tX.TransaCtionInformation)氵

try

亻

var s1 = new student

】

FirstName = "J0rg"`

LastName = "Neumann"`
Company = "thinktecture"

)`

var db = neW studentData〈 〉氵
db.AddStudent(s1` tx)氵

Var s2 = neW student
(

FirstName = "RichardⅡ
`

LastName = "Blewett"`
Company = "th± nktecture"

);

db。 Addstudent(s2、  tx)`

utilities,Disp△ayTransactionInformation("2nd connection en△ isted"`

tx.TransactionInformation)氵

if (Utilities.AbortTx〈 ))
(                  ,

′
      throW neW ApplicationException〈 "transaction abort")`

)

tX.Commit〈 )氵

)

catch (Excepti°n ex)
(

Conso1e.WriteLine(ex.Message);
Conso△ e.WFiteLine()`

tX。 Ro△△baCk();

)

Utilities.Disp△ ayTransactionInformation("TX finished"`
tX.TransaCtionInformation);

代 码 段 △ 洫 咖 垴 沁 肛 叩 1∞n迎 卩 匝 Cs

现在运行应用程序,就会看到。对于添加的第一个学生,其分布式标识符是 0,但对于添加的

第二个学生,升级了事务,所以分布式标识符与该事务关联起来。

TX created
Creation Time: 7:56:24 PM
status: ActiVe
Loca△  ID: 0d2f5adaˉ 32aaˉ 40eb-b9d7-cc6aa9a2a554:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

2nd connedtioh en△ isted

Creation Time: 7:56:24 PM

Status: AdtiVe
Loca△  ID: Od2f5adaˉ32aa:40eb-b9d7-cc6aa9a2a§ 54:1

Distributed ID: 501abd91-e512-47f3-95d5-fO4887奎 3293d
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Abort the Transaction (y/n)?

事务的升级需要启动分布式事务协调WTCJ。 如果在系统中升级事务时失败,就应验证 DTC

服务是否启动。启动 Component s∞湘es MMC插件,就可以看到运行在系统上的所有DTC事务的

实际状态。

在树型视图中选择⒒Ⅲ肥俪 L戚节点,就可以看到所有激活的事务。在图⒛-3中 ,有一个激

活的事务,其分布式标识符与前面控制台的输出相同。如果验证系统上的输出,就应确保该事务设

置了超时时间,以防超过指定时间后,事务终止。在超过该时间后,在事务列表中就看不到该事务

了。还可以用这个工具验证事务的统计信息。TransⅡ钇ns哑血∞显示了提交和终止的事务个数。

23.4,3 依赖事务

使用依赖事务,可以影响来自多个线程的某个事务。依赖事务会依靠另一个事务,并影响事务

的结果。

示例应用程序 DepcndcntTransac“ ons为一个新线程创建了一个依赖的事务。TxmeadO方法是新

线程的工个方法,它将一个De四耐mⅢ跏田雨m对象作为参数传递。依赖事务的相关信息用帮助方
法¤Ⅱ叨 Ⅲ翎雨咖 ⑾ 来显示。在线程退出之前,调用依赖事务的ComleteO方法来定义

事务的结果。依赖事务可以调用 ComleteO或 RoubackO方法来定义事务的结果。ComleteO方法设

置成功位。如果根事务结束,且所有依赖事务都把成功位设置为 me,就提交事务。如果某个依赖
事务调用RoubackO方法来设置终止位,整个事务就会终止。

static Void TxThread〈 object obj)

t

DependentTransaction tx = obj as DependentTransaCtion;
Utilities.Disp△ayTransactionInf° rmation("Dependent Transaction"`
tX.TransaCtionInformation);

Thread.s1eep(3000);
tX。 Comp△ ete();

Utilities.Disp△ayTransacti° nIn￡°rmation(· Dependent TX Comp△ ete"`

tx.TransaCtionInformation)`

)

代 码 段 Tmns猁阢 鹋 amp1es/Propm,cs

在RΓ删阮″mM而o⒃方法中,先实例化C咖 浼b⒗⒒Ⅲ双仗沮类,从创建一个根事务,显
示事务的信息。接着,∝DmmdencloneO方法创建一个依赖的事务。把这个依赖事务传递给
TxmeadO方法,它定义为新线程的入口点。

缈
啾〓硎
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DependenCloneo方法需要一个 DependenCh¤∞妯n类型的参数。Dmendench¤∞住m是一
个枚举,其值是 BlockCom血Ⅲ血lComplcte和 RollbacuNoc。mplete。 如果根事务在依赖事务之前

完成,这个选项就很重要。把该选项设置为 RollbackIfNotComplete,如 果依赖事务没有在根事务的
αm血ω方法之前调用 Completeo方法,事务就终止。把该选项设置为 Bh“∞m山旧耐lCo叩 lCte,
αm雨t()方法就等待由所有依赖事务定义的结果。

接着,如果用户没有终止事务,就调用αm血吨bleTranmmon类的CoⅢ匝⒆方法。

static void DependentTransaction()
(

var tx = new Committab△ eTransaction();

uti⊥ ities.Disp△ ayTransactionInformation("R° °t TX Created"`

tx.TransactionInformation)`

try
(

new Thread(TxThread).start〈 tx.DependentClone(
DependentC△ oneoption,B1ockCo11mitUnti△Comp△ ete〉 )氵

if 〈Uti1ities.AbortTx()〉
(

throW neW App△ icationException("transaction abort")`

)

tx.C° mmit();               ,

)

catch 〈Excepti°n ex)
(

Conso△ e.WriteLine(ex。 Message);

tX.Ro△△baCk()氵

)

Ut± lities.Disp△ ayTransactionInformation("TX finished"`
tX.TransactionInformation)'

)

代码段 T跏№山ms狙d∞咖 cs

、
在应用程序的输出中,可以看到根事务及其标识符。由于使用了选项 DqpendenCh¤∞dm,

B⒗ckCom曲旧血lCmnete,根事务在 C咖 ⒑方法中等待,直到定义了依赖事务的结果。完成依
赖的事务后,就提交事务。

Root TX Created

Creation Time: 8:35:25 PM
’     Status: Active
Loca△  ID: 50126eO7-cd28-4eOf-a21￡ -a81a8e14a1a8:1

Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-00σ0000000

Abort the Transaction (y/n)? n

Dependent Transaction

Creation Time: 8:35:25 PM

可从

下载源代码

s01
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Status: ActiVe
Local ID: 50126e07-cd28-4eOf-a21f-a81a8e14a1a8:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

Dependent TX Comp1ete
Root TX finished

Creation T⊥ me: 8:35:25 PM
status: Co11rnitted

Loca△  ID: 50126e07-cd28-4eOf-a21f-a81a8e1召 a1a8:1

Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

Creation Time: 8:35:25 PM
status: Co】 Im△ tted
Local ID: 50126e07-cd28-闫 eOf-a21f-a81a8e1召 a1a8:1

Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

23.4.4 环境事务

System.Trans∞妯“的一大优点是环境事务功能。使用环境事务,就不需要手动用连接登记事务;

在支持环境事务的资源中,这是自动实现的。

环境事务与当前的线程关联起来。可以使用静态属性 Tran龇don.Curent获取和设置环境事务。

支持环境事务的API会检查这个属性,以获得环境事务,用该事务登记。ADo.blET连接支持环境

事务。

可以创建一个 Co猁血佗bleTrans∞dc,11对象,把它赋予 Trans∞ uon,curcnt属性,以初始化环境

事务。创建环境事务的另一种方式是使用 Trans犯№nscope类。Transac“ oI1scope类 的构造函数会创

建一个环境事务。

TⅢ肥mmsc。pe类的重要方法有 CompleteOR0D妍砥eO方法。CompleteO方法可以设置事务的作

用域的成功位。nsposeO方法完成该作用域,如果该作用域与根作用域相关,就提交或回滚事务。

因为 TmnsⅡdonScopc类实现 Disposab⒗ 接口,所以可以用 tIs吨 语旬定义事务的作用域。默认

构造函数创建了一个新的事务,之后创建 TⅢm雨onsGope实例,用 TⅢⅢ耐o11.Curent属性的 get

访问器访问事务,以在控制台上显示事务信息。

要获得事务何时完成的信息 ,就 应为环境事务的 TransacjonCompleted事 件设置
onTransactionCompletedO方法。

然后,调用 smdenOata.AddsmdentO方 法,以新建一个 student对象,并把它写入数据库中。对于

环境事务,不再需要给这个方法传递 Transa山m对象,因为助-⑾mmm类支持环境事务,并且会
自动通过连接登记它。接着TⅢmmo11sc。pe类的CompleteO方法设置成功位,在“炖 语句的最后删

除Trans洫onscope类 ,完成提交。如果没有调用Cm姒eteO方法,Ⅱsposeo就终止事务。

如果 ADo,NET连接不应使用环境事务来登记,就可以用连接字符串设置值
En“←血lsc。

可从

下载源代码

static void Transactionscope()
(

using (var sc°pe = new TransactionScope〈 ))
(

Transaction.Current.TransactionCompleted +=
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onTransactionComp△ eted氵

Utilities.Disp△ayTransactionInξ ormati° n("Ambient TX created"、

Transaction.Current.TransactionInformation);

var s1 = neW Student
(

FirstName = "Ingo"`

LastName = ’:Ra11mer"'

Company = "thinktecture"

l`

Var db = new studentData()氵 .

db.Addstudent(s1)氵

i￡  (!Uti1ities.AbortTx())
scope.Comp△ ete()`

e△ se

Conso△ e.WriteLine〈 "transaction wi△△ be aborted")`

) // scope.Dispose()

)

static void onTransactionComp△ eted(object sρnder` TransactionEventArgs e)
(

Utilities.Disp1ayTransactionInformation(Ⅱ TX c° mp△ eted"、

e.Transaction.TransactionInformation);

)

代码段Tm田雨ons狙琪喇%⒅mⅡ s

运行应用程序,可以看到在创建 Tmnsacdonscope类的一个实例后,有一个激活的环境事务。

应用程序的最终结果是来自Tmn岫onCm口eted事件处理程序的输出,以显示最终的事务状态。

Ambient TX created                                     ′

Creation Time: 9:55:40 PM
statVs: ActiVe
Loca1 ID: a06df6fb-7266-435eˉ b90eˉ￡024￡1d6966e:1

Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

Abort the Transaction 〈y/n)? n

TX comp△eted
Creation Time: 9:55:40 PM
status: Committed
Loca△  ID: a06df6fb-7266-435e-b90eˉ f024f1d6966e:1
Distiibuted ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

1.嵌套的作用域和环境事务                、

使用 TⅢⅢ雨mscopc类 ,还可以嵌套作用域。嵌套的作用域可以直接位于原来的作用域中,

或位于从作用域中调用的方法皇。嵌套的作用域可以使用与外层作用域相同的事务,抑制事务,或

创建独立于外层作用域的新事务。作用域的要求通过 TⅢ盟葫onscop勤doll枚举定义,把该枚举传

递给 TransⅡjonscope类的构造函数。

Trans洲№鹏copeoⅡo11枚举的值及其作用如表⒛⒓所示。
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表 2Ⅱ

T旧nsa耐0nscope0咐on的

成员

妯 嗣 k叩血疝指定,作用域需要一个事务。如果外层的作用域已经包含了一个环境事务,内

层的作用域就使用己有的事务。如果环境事务不存在,就新建一个事务

如果两个作用域共享同一个事务,这两个作用域都会影响事务的结果。只有所有作用域

都设置了成功位,事务才能提交。如果在根作用域被删除之前一个作用域没有调用

,事务就终止

⑽ ew 咖 sNgw总是创建一个新的事务。如果外层的作用域已定义了一个事务,内层作用

域中的事务就是完全独立的。两个事务都可以独立地提交或终止

刨 无论外层的作用域是否包含-个事务,作用域都不会包含环境事务

下面的例子定义了两个作用域,其中使用T⋯龃耐oIlscopeopjo【 l。RequresNew选项,把内层作

用域配置为需要一个新的事务:

using (var sc°pe = neW Transactionscope())
(

Transaction.Current.TransactionComp△ eted +=                            
·

下载源代码

onTransactionComp△ eted;

Uti△ ities.Disp△ ayTransactionInformation〈 "Ambient TX created"`
Transaction.Current.TransactionInformat亠 °n);

using (var sc°pe2 =          ~

new Transacti°nscope(Transactionscopeoption.RequiresNew))
(

Transaction.Current.TransactionComp△ eted +=

onTransactionComp1eted;

·
Utilities.DisplayTransaCtionInformation(

"Inner Transaction scope"、
Transaction.Current.TransactionInformation)氵

scope2.Comp△ ete()氵

)

℃cope.Comp△ ete()氵

代 码 段 Tm№ mms狙 ∮ 猁 № 纾 皿 cs

运行应用程序,尽管使用相同的线程,但会看到两个作用域有不同的事务标识符。让
一
个线程因

为作用域不同而有不同的环境事务,事务标识符在GuD后面的最后一位数字上不同。

Ambient TX created
Creation Time: 11:01:09 PM

status: ActiVe
Loca1 ID: 54ac1276-5c2d-4159-84ab-36bO217c9c8逐 :1

Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

明说
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Inner Transaction scope

Creation Time: 11:01:09 PM
status: ActiVe          ‘

Local ID: 54ac1276-5C2d-4159-84abˉ 36bO217c9c84:2
D± stributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

TX comp△eted
Creation Time: 1△ :0△ :09 PM

status: Committed
Loca△  ID: 54ac1276-5C2d-4159-84ab-36bO217c9c84:2
D± stributed ID: 00000000=0000-0000-0000-0000000000

TX comp△eted
Creation Time: 1△ :01:09 PM,

status: Committed
Loca△  ID: 54ac1276-5c2d-4159-8日 ab-36bO217c9C8日 :1

D± stributed ID: 00000000-0000-0000-0000-0000000000

如果把内层作用域的设置改为 Tran弘耐onsco呦dm尽叩山耐,就会发现两个作用域使用同一

个事务,且都影响事务的结果。

2.多线程和环境事务        ′

如果多个线程使用同一个环境事务,就需要多做一些工作。因为一个环境事务绑定到一个线程

上,所以如果新建了一个线程,它就不会有起始线程中的环境事务。

这个行为在下一个例子中说明。在 M陆⒑方法中,创建了一个⒎Ⅲ肥妯鹏cope。 在这个事务的

作用域中,启动一个新线程。新线程的主要方法 hudMehodO新建了一个事务的作用域。在创建
该作用域的过程中,没有传递任何参数,因此使用默认选项η曰盟mmscopO‘mR唧血∝。如果
存在一个环境事务,就使用已有的事务。如果没有环境事务,就新建一个事务。

us⊥ ng systeIn氵

us△ng system.Threading;

局乃廴    us·ng systemσ Transactions氵

下载源代码  namespace Wr° x。 ProCsharp。 Transactions
(

c△ ass Program
(

static Void Main()
(

try
(

using (var sc°pe 〓 neW TransactionsCope())
(

Transaction。 Current.TransactionComp△ eted +=
TransaCtionComp△ eted'

Uti△ities.Disp1ayTransaqtionInformation("Main thread TX"、

TransaCtion.Current.TransactionIn￡ ormation)`

neW Thread〈 ThreadMethod).start〈 );                   .

scope.Comp△ ete()氵

l

l

∝ 5



第Ⅲ郜分 基  础

catch (TransactionAbortedException ex)
(

Conso△ e。 WriteLine〈 "MainˉTransaction Was aborted、  tO)"`
eX.Message)氵

)

static void TransactionComp△ eted(object sender` TransactionEventArgs e)
(

Uti△ ities.Disp△ ayTransactionInformation〈 "TX c°mp△eted"`

e.Transaotion。 TransactionInform芑 tion);

)

s乍atic void ThreadMethod(objo° t dependentix)
(

try
(

us± ng (var sc° pe = new Transactionscope())
(

Transaction。 Current.Transacti0nComp△ eted +=
TransactionCoηp△ eted氵

Uti△ities。 Disp△ ayTransactionInformation〈 "Th-ead TX’ l`|
Transaction。 C0rrent.Transact1onIn￡ ormation);

sc°pe.Comp△ ete()氵

)

)

♀atch (TFansactioPAbortedEXception ex)          '       ;
(                                                            )

Conso1e。 WriteLine〈 "ThreadMeth° d-Transacti° n was aborted、  (0)"、
ex。 Message)'

)

I

代码段 M山汕m龃⒒
^血

疵耐h肋q呷mcs

启动应用程序,就会看到两个线程中的事务是完全独立的。新线程中的事务有一个不同的事务
D。 事务D的区别是GuD后面的最后一个数字不同,这与嵌套的作用域相同(当嵌套的作用域也
需要一个新的事务⒇ 。

Main thread TX

Creat⊥ on Time: 21:41:25
status: ActiVe
Loca△  ID: f1e736aeˉ 84ab-4540-b71eˉ 3de272￡ fc476:1
Distributed ID: 00000000ˉ 0000-0000-0000-000000000000

TX comp△eted
Creation Time: 21:41:25  .
Status: Committed
Loca△  ID: ￡1e736aeˉ 8日 ab-4540-b71eˉ 3de272ffc476:1
Distributed ID: o0000000-0000-0000-0000-000000000000

Thread TX

Creation Time: 21:日 1:25
Status: ActiVe
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Local ID: f1e736aeˉ 84ab-4540-b71eˉ 3de272ffc476:2
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

TX comp△eted

Creation Time: 21:41:25
status: Comm△ tted
Loca△  ID: f1e736aeˉ 84ab-4540-b71eˉ 3de272ffc476:2
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

要在另一个线程中使用同一个环境事务,需要使用依赖事务。现在修改示例,给新线程传递一

个依赖事务。调用环境事务上的 npendencl。 neO方法,以从环境事务中创建依赖事务。在这个方

法中,设置了 DmendentClmO“m。Bh照bⅢ血U血￡m姒ete,以便主调线程会等到新线程完成
后,才提交事务。

c1ass Program
(

static Void Main()

】                                  ·

try

】

using (var sc°pe = neW Transactionscρ Pe〈 ))
(

Transaction。 Current.TransactionCompleted +=
TransactionComp1eted`

Uti1ities。 Disp△ ayTransaCtionInformation("Ma± n thread TX"、

Transaction.Current。 TransaCtionInformation);

new Thread〈 ThreadMethod)。 start(

Transaction.Current.DependentC△ one(

DependentC△ one0pt⊥ on.B1ockCommitUnti1Comp△ ete)〉 ;

scope。 ComPlete〈 )氵

)

)

catch (TransactionAb° rtedEXception ex)

〔

Conso△ e.WriteLine("Mainˉ Transaction Was aborted` (0)"、

ex.Message)氵

)

)   `

在线程的方法中,使用Tmn驷面m.ment属性的s⒍访问带把所传递的依赖事务赋予环境事务。
现在事务的作用域通过依赖事务来使用同一个事务。使用完依赖事务时,需要调用

"卩
洫耐h喵删洫对象的ComleteO方祛。

static vo± d ThreadMethod(object dependentTx)

DependentTransaction dTx = dependentTx as DependentTransaction氵

try

】

TransaCtion.Current = dTx;

using (var sc°pe = new TransaCtionscope())
(

Transaction,Current· TransactionComp1eted +=
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TransactionComp△ eted;

Utilities.Disp△ ayTransactionInformation("Thread TX"、

TFansaction.Current。 TransactionIn￡ormation);

scope。 Comp△ete()`

)

)

~   catch (TransactionAbortedExcepti° n ex)                             =
(

Cons0△ eⅡ WriteLine("Th壬 eadM° th°d-Transactioh was aborted、  (0)"、
eX.Message)丿                           :

)

final△y

】

i￡  〈dTx != nu△ △)
'(

dTx.Comp△ ete();

)

l

)                                     
·

static Void TransactionCompleted(object sender` TransactionEventArgs e)
(

Uti△ ities.Disp△ ayTransactionIn￡o=mation("TX c。mp△eted"`

e.Transaction.TransactionInf0rmation)氵

现在运行应用程序,主线程和新建的线程都正在使用同̄ 个事务,并正在影响该事务。线程列
出的事务有相同的标识符。如果=个线程没有调用、ComleteO方法设置成功位,就终止整个事务。

Main thread TX
Creation Time: 23:00:57
status: ActiVe       .
Loca△  ID: 2￡ b1b54d-61￡ 5-4d4eˉ a55eˉ ￡4a9eO4778be:1     (
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000  ˇ

Thread TX                          、

Creation Time: 23:00:57
status: ^ctiVe
Local ID: 2fb1b54d-61￡ 5-4d4eˉ a55e-f4a9eO4778be:1
Distr⊥buted ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

TX comp△eted                              '                          '
∵ ∷ Creatioi Tim适 : 23:00:57
status: Committed
Loca△  ID: 2fb1b54d-61f5-4d4eˉ a55eˉ ￡4a9eO4778be:1
Distributed ID: 00000000-0000-0000-0000-000000000000

TX comp△eted                   、

C±eation 吁ihe: 23:00:57
status: Committed
Looa△  ID: 2fb1b54d-61f5-日 d4eˉa55eˉ f4a9eO4778be:1
Distributed ID: 00000000-00oo-oo00-0000-000000000000

`          冫

G0B



第 23章  system.Transactions

23.5 隔离级另刂

本章的开头介绍了用于描述事务的ACD属性。ACID中的字母Icsol耐 on,隔离)并不J总是完全
需要。出于性能原因,可以降低隔离要求,但必须了解改变隔离级别带来的问题。

如果不完全隔离事务外部的作用域,就可能出问题,这些问题有 3类。

● 脏读——在脏读操作中,另一个事务可以读取在一个事务中改变的记录。因为在一个事务
中改变的记录可能回滚到最初的状态,所以从另一个事务中读取这个临时状态就称为

“
脏

读
”——数据并没有提交。通过锁定要改变的记录,就可以避免这个问题。

● 不可重复读——当数据在事务中读取,而该事务运行的同时,另一个事务修改了相同的记录,
此时,就会出现不可重复读操作。如果该记录在事务中读取多次,结果就会不同——不可重

复。锁定读取的记录,即可避免这个问题。

● 幻读——当读取一个范围内的数据,例如,使用WIIERE子句读取时,就会出现幻读问题。
在一个事务中读取这些记录时,另一个事务可以添加一个属于该范围的新记录。用相同的

WIIERE子句再次读取这些记录,会返回数量不同的记录。在更新一个范围的记录时,幻

读是一个特殊的问题。例如,uV吖田 Addresses sETΞ F四11WIIERE tz口 315)会把所
有记录的邮政编码从⒛15更新为叼11。 如果在更新过程中,另一个用户添加了一个邮政编

码为⒛15的新记录,那么完成更新后,数据库将仍包含邮政编码为⒛15的记录。这个问

题可以通过范围锁定来避免。

在定义隔离要求时,可以设置隔离级别。隔离级别用 I引口onLevel枚举定义,在创建事务时,

会配置该枚熬或者使用C俪 佗呔册⒛s⒛don类的构造函数或者使用 Trans洫onscope类的构造函
勤 。Iso1耐onLevd枚举定义了锁定操作。表⒛ 3̄列出了Xoh№nLevel枚举的值。

隔 离 级 别 说  明

ReadUnco洫仙d 使用Readuncm匝i△钊,事务不会相互隔离。使用这个级别,不等待其他事务释放锁定的记录。

这样,就可以从其他事务申读取未提交的蜘 读。这个级别通常仅用于读取不管是否读取

临时修改都无关紧要的记录,如报表

咖 嗣 R别¤洄血酞疝等待其他事务释放对记录的写入锁定。这样,就不会出现脏读操作。这个级别为

读取当前的记录设置读取锁定,为要写入的记录设置写入锁定,直到事务完成为止。对于要读取

的一系列记录,在移动到下一个记录上时,前一个记录都是未锁定的,所以可能出现不可重复的

读操作

RmeatableRead RmeatabIeRead为 读取的记录设置锁定,直到事务完成为止。这样,就避免了不可重复读的问题。

但幻读仍可能发生

s葫汕冽北设置范围锁定。在运行事务时,不可能添加与所读取的数据位于同一个范围的新记录

snapshot只能用于 sQL smer⒛ Os及其以后的版本。在复制修改的记录时,这个级别会减少锁

定。这样,其他事务仍可以读取旧数据,而无需等待解锁                `

表示,提供程序使用另一个隔离级别值,该值不同于炳Wonhel枚举定义的值

Chaos类似于R烈Ⅲ∞∞mi△m,但除了执行 R泓Vmm四i△田值的操作之外,它不能锁定更新

的记录

表 2sˉa
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表⒛丬
`总
结了设置最常用的事务隔离级别可能导致的问题。

隔 离 级 别 脏  读 不可重复读 幻  读

Rcad Unc咖 衄 i筑削 Y Y Y

Read C俪 仉 d N Y Y

Read N N Y

sα如山疣blc N N N

下面的代码段说明了如何使用 Tra咖 阮ope类设置隔离级别。在 Tmn跏妯nscope类的构造
函数中,可以设置前面讨论的Tmnsacuonscop勤伍on枚举和 Tran胍烛猁∞狁州类。Tran血损以∞mm
类允许定义 kol耐onLevel和 劢¨out属性。

Var options = neW Transactionopti° ns()氵

options.Iso△ ationLeve△  = Iso1ationLeve△ .ReadUncommitted`

options.Timeout = Timespan.FromSeconds(90);
using 〈TransactionScope scope =
neW TransaCtionscope(TransactionScopeoption。 Required`

options))
(

// Read data w⊥ thout waiting for 1ocks ￡rom other transactions`

// dirty reads are possible.

1                      。

表

23.6 自定义资源管理器

新事务模型的一个最大的优点是,很容易创建参与事务处理的自定义资源管理器。资源管理器

不仅管理稳定的资源,还管理不稳定或内存中的资源,例如,简单的血数和泛型列表。

图⒛彳显示了资源管理器和事务类之间的关系。资源管理器实现了IEmis伽mN耐鼠耐on接口,
该接口定义了PrepareO、 hDoubto、 αm血⑩和RoubackO方法。资源管理器实现这个接口,是为了
管理资源的事务。作为事务的一部分,资源管理器必须用 Tmnsacdo11类登记。不稳定的资源管理器

调用 助血t响h屺o方法,稳定的资源管理器调用 EnlisOurab⒗ o方法。根据事务的结果,事务管理

器通过资源管理器从E匝s伽mNmfic猫o11接口中调用不同的方法。
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表”-s介绍了E血咖 Nm鼠ajm接口中必须通过资源管理器实现的方法。”.1.1节解释了
激活、准备和提交阶段。

23ˉ5

IEnl怕曲ηθ曰m“殉而汕

接口的成员

咖 事务管理器调用咖 方法准备事务。资源管理器调用 h叩响四凵凼m碰 彡剔羝它传递给

PrmateO方法)的 RmaredO方法,来完成准备阶段。如果工作没有成功完成,资源管理器就调

用 FO【eRoubackO方 法,通知事务管理器。稳定的资源管理器必须编写一个日志,以便它在

当所有资源管理器都成功准备好事务时,事务管理器就调用αm血⒑方法。资源管理器玑在

可以完成工作,使之可在事务的外部可见,并调用助血tnent参数的

R。nbacko 如果一个资源管理器没有成功地准备好事务,事务管理器就调用所有资源管理器的Ro1backo

方法。在状态返回为该事务之前的状态后,资源管理器就调用 F扪““疝参数的 方法

如果事务管理器调用 αm血⒑方法后出现了一个问题资源管理器没有用 D泖⒆方法返回完

成信息),事务管理器就调用

事务资源

事务资源必须保存实时值和临时值。实时值从事务的外部读取,并定义了事务回滚时的有效状

态。临时值定义了事务提交时事务的有效状态。

为了使非事务类型变成事务类型,泛型类 Tmns洫onal0封装了一个非泛型类型,从而使它的

用法如下:

Transactiona△ <int>txInt = neW Transactiona△ (int)()`

Transactiona△ (string)txstring = neW Transactiona△ <string)()'

下面看看 TⅢ龃雨onal0类的实现代码。托管资源的实时值包含在变量 忑羽诋 中,与事务

相关的临时值存储在 ResomeManage-中 。变量抚“洌ⅡⅢ匹俪 与环境事务(假定存在环境事
务)关联起来。

说

可从

下mft码

us△ng system.Diagnostics`

Insert IconMarg±n [FILEN且ME]

us△ ng System,Transactions`

namespace Ⅱrox。 ProCsharp.Transactions

〈

pub△ ic partia△  C△ass TransaCtiona△ (T>

(

, private T △iveVa△ue;

pr△vate ResourceManager(T)en1istment氵
pr△vate Transaction en1istedTransaction氵

代 码 段 α 呐 叨皿 钾 刈 α 汀 m脚 溺 onaI.cs
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在 Tm田雨oml类的构造函数中,实时值设置为变量Ⅱ屹Ⅶ∞。如果在环境事务中调用该构造

函数,就调用帮助方法α俎曲stnmtO。 α咀曲smentO方法先检查是否有一个环境事务,并断言是

否没有一个环境事务。如果没有登记事务,就实例化 ResO~ceManage-辅助类,并调用
Enl$、h屺o方法,用该事务登记资源管理器。另外,把变量血囟闸阢msacjo11设置为该环境事务。

如果环境事务不同于己登记的事务,就抛出一个异常。该实现代码不支持在两个不同的事务中

修改相同的值。如果有这个要求,就可以创建一把锁,等待一个事务释放该锁,之后在另一个事务

中修改它。

pub△ ic Transacti° na△ (T va△ ve)

(

if (Transaction.Current == nu△ l)
(

this。 △iveVa△ue = Va△ ue氵

)

e△ se

(

this.△ iveVa△ue = defau△ t(T);

GetEn△ istment().Va△ ue = va△ue'

l

)

pub△ ic Transactiona△ ()

: th± s(defau△ t(T)) ()

private ResourceManager(T>GetEn△ istment〈 )

t

Transaction tx = Transaction。 Current`

Trace。 Assert(tx != nu△ △、 "Must be invoked with ambient transaction");

^            if (enlistedTransaCt± on == nul△ )
(

en△ istment = neW ResourceManager(T)〈 this、  tx)氵
tx。 EnlistVo△ ati△e(en△ istment、  Enlistmentoptions。 None)氵

en△istedTransaCtion = tx;
return en△ istment`

)

e△se if (enlistedTransaction == Transaction.Current)

】

return en△ istment'

l

else
(

throW neW TransaCtionException(                               ·

"This c△ ass on△ y suPports en△isting with °ne tranζ action")氵

l

l

l/aluc属性返回所包含的类的值,并设置该值。但是,通过事务,不能只设置和返回 灿e泅"
变量。只有对象在事务的外部,才能设置和返回它。为了使代码可读性更强,Value属性在其实现

代码中使用 GetVaIueO和 sctVaIucO方法。

pub△ ic T Va△ue
(
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using system;

us△ng system.Diagn° stics氵

using system.Io`

可从    廴s△ ng system.Runtime,ser△ a△ization.Formatters.Binary`

下载源代码  using system.Transactions`
nahespace Wrox。 ProCsharp.Trahsactions
(

pub△ ic partia△  c△ ass Transactional(T)
(

△nternal C△ ass ResourceManager<T△ >: IEn△ istmentNotification
(

pr△vate Transactional<T1)parent;
pr△vate Transaction currentTransaction氵

interna1 ResourceManager(Transactional(T1)parent、  TransaCtion tX)
(

this.parent = parent'       `
Va△ue = DeepCopy〈 parent.△ iVeVa△ue)`

currentTransaction = tX·       ·

)

pub△ic T1 Va△ ue ( get; set` )

代码段Cus岫∞m刀R铷咖 豇cs

因为临时值可能在事务中变化,所以包装类的实时值可能不会在事务中发生变化。在创建一些

∶    类的副本时,可以调用在 ICloneabb接口中定义的Cloneo方法。但是,在定义 CloncO方法时,允许
∶    实现代码创建浅表副本或深层副本。如果类型T包含引用类型,并实现了浅表副本,改变临时值也

会改变初始值。这会与事务的隔离特性和一致特性冲突。这里需要一个深层副本。

为了进行深层复制,DeepCopyO方法可把对象序列化到流中,并从流中反序列化对象。因为在

C++4中 ,不能定义对类型 T的限制,即指定需要序列化,所以Tmm洲盹血K》类的静态构造函数

∶    会检查Type对象的ks葫斑i冽北属性,以确定类型是否可以序列化。

static ResourceManager()
(

Type t = typeof〈 T1)氵

Trace.Assert(t.Isseria△ izable` "Type " + t。 Name +

" is not seria△ izab△ e")`

)

private T1 DeepCopy(T1 va△ ue〉
(

usiog (MemoryStream stream = new Memorystream())
(

BinaryFormatter formatter = neW BinaryFormatter(〉
`formatter.seria△ ize〈 stream` va1ue)`

stream.F△ush();

stream.Seek(0` seekorigin.Begin)`

return (T1)￡ °rmatter。 Deseria△ize(stream)氵

)

)

IEnlismentNot血 c耐on接口由 Resol】 rceManagero类 实现。这是用事务进行登记的要求。
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只有用 pqⅫ山山曲sMent调用 PrqpmdO方法,R叩areO的实现代码才会响应。因为在将临时
值赋予实时值时,不应有问题,所以R唧田⑽方法会成功。在αm血⒆方法的实现代码中,调用父

对象的αm血θ方法。其中,把变量抵剞诋 设置为在事务中使用的ResourCeManager的 值。Roubacko

方法仅完成工作,不改变实时值。对于不稳定的资源,在 hDoubtO方法中不执行太多的操作。写入

一个日志项可能会有用。

pub△ ic void Prepare(PreparingEn△ istment preparingEn△ istment)
(

preparingEn△ istment。 Prepared()氵

)

pub△ ic void Commit(Enlistment en△ istment)
(

parent.Commit(Va△ ue` currentTransaction)`
.           en△ ±stment.Done()氵

)

public void Ro11baCk〈 Enlistment en△istment)

(                   ·

parent。 Ro△△back(currentTrangaction)`

en△ ±stment。 D0ne〈 );

)

pub△ iC void InDoubt〈 En△ istment en△ istment)

(

en△istment.Done();

)

)

现在,只要类型是可以序列化的,⒒Ⅲ匹庙mκD类就可以用于使非事务类变成事务类,例如,
血、s妯呜,甚至更复杂的类,。如 student。

using system;

using system,Transactions`

可从    namespace Wrox.ProCsharp,Transactions

髀
(

c△ ass Program
(

static void Main()
(

Var intVa△  = new Transactiona△ (int>(1);

Var student1 = neW Transactional<student>(new student〈 ));
student1.Va△ ue.FirstName = "Andrew"`

student1.Va△ ue.LastName = "Wi△ son";

Conso△ e.WriteLine〈 "bef° re the transaction` value: (0)"、

intVa1。 Va△ue)`

Conso△ e。 Wr± teLine〈 "bef° re the transaction` student: (0)"、

student1.Va△ ue);

ug±ng (var sc° pe 〓 new Transa0tionscope())
(

±ntVa1。 Va△ue = 2'
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Conso△e.WriteLine("inside

student1.Va1ue.FirstNaI△ e =

student1.Va1ue.LastName =

if (!Uti△ ities.AbortTx())

scope.Comp△ ete()`

)

Conso△ e.WriteLine‘ "outside of
intVa1.Va1ue)氵

Conso△ e.WriteLine("outside of

student1.Value〉
`

transaction、  va△ ue: (0)"、  intVa△ .Va△ue)氵

"Ten"氵

"SixtyNine"氵

transaction、  va1ue: (0)"`

transaCtion、  student: (0)"、

代码段mtomResome/Prog-cs
)

下面的控制台输出显示了应用程序的一次运行及提交的事务。

be￡ore the transaction、  va△ ue: 1

before the transaction: student: AndreW Wi△son

△ns△ de transaction、  Va△ ue: 2

Abort the Transaction (y/n)? n

oVts△ de of transaction` va△ ue: 2

outs△ de of transaction、  student: Ten siXtyNine

、23.7 Windows7不口VⅥndoWs SeⅣer2008自勺:事务

可以编写一个自定义稳定资源管理器,来处理F讹类和k吵岬类。基于文件的稳定资源管理器
可以复制原始文件,将对临时文件的修改写入一个临时目录中,使这些改变永久保存起来。在提交事

务时,原始文件会用临时文件替代。自Ⅵ仙沁ws Ⅵsta和 、‰沁昭 server2lXl8以来,不再需要为文件

和注册表编写自定义稳定资源管理器。这两个操作系统及以后的操作系统支持用文件系统和注册表进

行本地事务。为此 ,Wmdows Ⅵsta和 ⅥI嗣弼s server2tX,8增加了新的 API调 用 ,如
CreatcFⅡe△灬 洫 妁 、仇 a田删 响 m狐 actedO、 CrCatesⅡb血讪 k△铡 actedO、 ⒁ 厂 Ⅱ丹 狐 龇 娴

等。这些API调用的共同之处是,它们都需要
一
个句柄来把事务作为变量传递,它们都不支持环境事

务。不能从MT4中 进行事务AH调用,但可以使用 Plafom hvoke创 建一个自定义包装器。

鼾∵

示例应用程序包装了本地方法 CreateF北飞独沏拍dO,以在.NET应用程序中创建事务文件流。

在调用本地方法时,本地方法的参数必须映射到NET数据类型。出于安全考虑,safeHandle
基类可用来映射本地 IIANDLE类型。safcHandle基类是一种抽象类型,它包装了操作系统句柄,

并支持旬柄资源的关键终止操作。根据句柄的允许值,可以使用派生类浼H切涮m仙“OneIshvaW

和 safeHandlezα⒑W血泌0neIs⋯蕊 包装本地旬柄。乩m讪沮andlc类派生自 safeHandlezeroOr-

晌 “OneIs酞蕊 d。 为了把句柄映射到事务上,定义了 safeTrans猁№吐hde类。
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using syst<釜 m氵

us△ng System.Runtime.Vers△ on△ ng`

us△ ng System,secur△ ty.Perm△ ss△ ons;

wJI砦j匝   【∶iⅠ∶ 盂I∶ i∶∶::[∶品i∶ :彦 :∶∶二:i∶ ::I∶ζ∶
下载源代码
  namespace Wrox.ProCsharp。 Transactions
(

[securityPermission〈 securityAction.LinkDemand、  UnmanagedCode = true)]
△nternal sea△ ed c△ ass safeTransactionHand△ e: safeHand△ eZeroOrMinusOneIsInva△ id

(

private SafeTransactionHand△ e(〉

: base(true) ( l

pub△ ic sa￡eTransactionHandle(IntPtr preexistingHand△ e、  boo△  oWnsHand△ e)

: base(ownsHand△ e)

(

SetHand△ e(preexistingHand△ e)氵

)

【Res°urceExposure(Res° urcescope。 Machine)]

[Res° urceconsumption〈 Resourcescope.Machine)]
protected override bρ o△ Re△easeHand1e()

(

return NativeMethods.C△ oseHand△e(hand1e)`

)

代码段 F△e岛呲琐T咖 s出Tm脚耐山画Ⅲ屺 .cs

,NET中 的所有本地方法都用下面的 N耐ⅦMeulods类定义。在示例中,所需的本地 API是

CreateF屺TmnsactedO和 CbseHandleo方 法,它们定义为类的静态成员。这些方法声明为 extm,因

为它们没有 CJ+实现代码。其实现代码在本地 DLL中 由D山叩on特性定义。这两个方法都可以在本

地 DHjKmeB2.du中找到。通过方法的声明,把用 Wmdows API调用定义的参数映射到Ⅻ T数据

类型。t,【IIaudle参数表示事务的一个句柄,其类型是以前定义的 safeTransa雨onHandlc。

可从

using System;

using system。 Runtime∷ ConstrainedExecution氵

using system.Runtime.Interopservices`

-X.CC,1Il  us△
ng system。 Ru哔ime.vers△ on△ ng氵

下载源代码  using Micr° soft.Win32.safeHandles;

namespace Wrox.ProCSharp.TrOnsacti° ns

(            .

△nterna△  statiC c△ ass NatiVeMethods
(

【D△△Import〈 "Kerne△ 32.d△ △"` Ca△△ingConvention = Ca△ △ingConvention。 stdCa△ l`

Charset = Charset.Unicode)]
interna△  static extern safeFi△ eHand1e CreateFileTransacted〈

string △pFi△ eName`

uint dWDesiredAccess`
uint dwshareMode`

IntPtr △psecurityAttributes、

u△nt dwCreationDispos△ tion、

int dwF△agsAndAttributes`
’
   IntPtr hTemp△ ateFi△ e、
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safeiransactionHand△ e txHand1e`

IntPtr min⊥ Version、

IntPtr eXtendedParameter)氵

〖D△△Import(Ⅱ Kerne△ 32。 d△△
i】

、 setLastError = trve)l
【Res°urceExposure(Res° urcescope.MaChine)]                        ·
【Re△ iabi△ ityC°ntract(Consistency。 Wi△△NotCorruptState` Cer.sucCess)]

[return: "arshalAs(UnmanagedType。 Boo△ )l
interna△  static extern boo△  C△ oseHand△e〈 IntPtr hand1e)`

代码段F如s,-TnDs岫蛐 山oM汕ods,cs

【mdTmMmm接 口用于获得事务旬柄,并把它传递给经过事务处理的WmdowsAPI调用。
这是一个CoM接口,且必须使用 COM hterop特性包装到.NET中 ,如下面所示。GUID特性必须
有与接口定义相同的标识符,因为这是用于CoM接口定义的标识符。

using system;

using system.Runtime.Interopservices氵

可丿大    namespace Ⅱrox.ProCsharp。 Transactions

下载源代码  (       ·          '
[C°mImport]

[Guid("79427A2B-F895-40e0-BE79-B57DC82ED231"〉 ]

[工 nterfaceType(C° m王 nter￡aceType。 InterfaceIsIUnknown)]

△nterna工  inter￡ ace IKerne△ TransaCtion
(

void GetHandle〈 out safeTransactionHand△ e ktmHand△ e)氵

【                              ·

)                                ·

代锻 Filesy-Tnnsacnons/IKmelT咖 ,cs

最后,hⅢ肥山d屺类正是将由NET应用唰 的类,这个类定义了α四四陶屺押此stiemo

方法。这个方法的参数需要一个文件名,并返回一个s-mr此 smm。返回的流是一个一般的iNET
流,它只引用一个经过事务处理的文件。

在实现代码中,Tm蛳 cetDtcTⅢⅢmm0方法创建了IKmelTmnm雨on的一个接口
指针 ,它指向环境事务,环境事务作为一个参数传递给 GetDωTmns犯donO方法。使用
Ⅸmd⒒Ⅲ阿浊沮接口,创建 &浼⒎田趿血删阢龃h类型的句柄。然后把这个句柄传递给包装的AΠ ,
其名称是Nau咖 .山咧Jile飞m旺蚀⒑。使自己返回的文件句柄,新建一个 F仉steam实例 ,

并把它返回调用者。

using system;

us±ng system.Io`

us△ng system.secur△ ty.Perm△ ss△ ons;

using system.TransaCtions氵

using Microsoft.Win32.safeHand△ es氵

namespace Wrox.ProCsharp。 Transactions
(

pub1ic static c1ass TransactedFi1e
(

interna△ const short FILE ATTRIBUTE NORMAL = OX80氵

interna△ const short INVALID HANDLE VALUE = 1̄`

啾〓跏
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亠ntqrna△  c。nst uint GENERIo~RE^D = OX80000000氵

interna△  const uint GENERIC WRITE = OX40000000`
±nterna△  const uint CREATE NEW = 1'
±nterna△  Const uint CREATE ALWAΥ s = 2氵

internal Const uint OPEN EXIsTING = 3氵

[FileIOPermission(securityAction.Demand、  Unrestricted=true)〕
public static Fi△ estream GetTransactedFi△ 0streaIn(string ￡i△eName)
(                ·

IKerne△ Transaction ktx = (IKerne△ Trarsacti° n)

TransactionInterop。 GetDtcTransacti° n(Transadtion.current)氵

safeTransactionHand△ e txHand1e氵

ktX.GetHand△ e(out txHand1e)氵

safeFi1eHand△ e fi△ eHand△ e 〓 NativeMethods。 Cr0ateFi△eTransaCted(
fi△ eName、  GENERIC~WRITE、  0`
IntPtr.zero、  CREAT日

=ALW^Ys、
 FILE=ΛTTRIBUTE~uoRMAL'   -

IntPtr.zero、

txHand△ e、  IntPtr。 zero` IntPtr.zero)氵

return new Fi△estreaIn〈 fileHand△ e` Fi△eAccess。 Write)`

)

代码段F此sysmTmn咖 此·cs

现在,。很容易在.NET代码中使用事务AH了。可以用咖 cope类创建一个环境事务,

在环境事务的作用域内使用⒎田巳炯Ⅲ讹类。如果终止了事务处理,就不会把数据写入文件中。如

果提交了事务,就可以在临时目录下找到该文件。

uf5ing system'

using system。 I0氵

苜甬I    using s￥ stem.Transactions氵

下锇源代码  namespace Wrox。 ProCSharp.Transactions

〈

c△ass Program
(

static void Main()
·(

using (var sc°pe = neW Transactionscope())
(

Fi△ estream stream = TransactedFile.GetTransactedFi△estream(         ,

"sample,txt")¨

ǎr writer = neW streamWriter〈 stroam)`

Writer.Ⅱ riteLine("Write a transactiona△  ￡ile");

writer.C△ ose〈 )氵

if (∶ Uti△ ities.^b° rtTx())

scope.Comp△ ete〈 )氵

)

)

代码段 W咖 丌 m明匝涮 ¨
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现在就可以在同一个事务中使用数据库、不稳定的资源和文件。

23.8 刂、结

本章学习了事务的特性,以及如何使用 system。 Trans∞允“名称空间中的类创建和管理事务。

事务用 ACD属性来描述:原子性、一致性、隔离性和持久性。并不是所有这些属性都是必需
的,例如,不稳定的资源就不需要支持持久性但可以包含隔离选项。

进行事务处理的最简单的方式是创建环境事务,并使用 Tranm山msGope类。环境事务非常适

合于处理没有显式打开和关闭数据库连接的ADo.NET数据适配器和 ADo.NET E溺WFramewOrk,
ADo.NET详见第 30章 ,“核心 ADo.NET” En“~FramewOrk详见第 31章。

在多个线程中使用同一个事务,可以使用 DependentTrans∞ uoIl类创建对另一个事务的一个依赖

关系。登记一个实现了EnlismcntNomc耐on接口的资源管理器,可以创建参与事务处理的自定义

资源。

最后,探讨了如何通过.NET FmmewOrk和 C++使用Wmdows7和 Wmdows server⒛OB事务。

通过,NET Ente”泳e阮Mces,可以创建使用 System.TmnsⅡ仉ns的 自动事务。这种技术详见第

51章,第 51章可从Wrox网站下载,或者直接在随书附赠光盘中找到。

下一章介绍如何创建在操作系统启动时自动启动的W血b鹏 服务。事务在服务中也很有用。
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网

本章内容 :

● 从Web下载文件
· 在Whdows窗体应用程序中使用WebBrOwscr控件              ·

· 操纵P地址,执行DNs查询
● 用 TCP、 t1DP和套接字类进行套接字编程
本章将采取非常实用的方法,结合示例讨论相关理论和相应的网络概念。本章并不是计算机网

络的指南,但介绍了如何使用,NET FramewOrk进 行网络通信。

本章将介绍如何在W血b哪 窗体环境中使用WebBrOwser控件,以及WebBrowcr控件如何更方

便地完成某些 htmet访问任务。但本章从最简单的示例开始,阐明怎样给服务器发送请求和存储

返回的信息。

本章将讨论通过,NET基类提供的工具,便于使用各种网络协议(尤其是HΠP和 TCP)作为客户

访问网络和 htem⒍。本章将介绍通过。NET FrameOwk获得这些协议的一些低级方式,使用第躬章

介绍的WCF技术等还可以实现与这些协议通信的其他方式。

在网络环境下,我们最感兴趣的两个名称空间是 systcm.N⒍ 和 systcm,Net.sockets。 system,Net

名称空间通常与较高层的操作有关,例如,下载和上传文件,使用 H「P和其他协议进行 Web请求
等,而 sys∞m.N⒍,sockets名 称空间包含的类通常与较低层的操作有关。如果要直接使用套接字或

TCP/P之类的协议,这个名称空间中的类就非常有用,这些类中的方法与 W跏 套接字

⑴仙sock,API函数(派生自Berkeley套接字接口爿|常类似。本章介绍的一些对象在 systm,Io名 称

空间中。

第 4卜绲章讨论了怎样使用衅、AsPNET编写功能强、效率高的动态Wcb页面。大多数情况

下,访问AsPⅪⅡ页面的客户佼用的是 htemet Explorer或其他 Web浏览器,~如 0pem或 FⅡσox。

但是,有时需要把 Wcb浏览特征添加到自己的应用程序中,或者需要让自己的应用程序从某个 Web

站点以编程方式获取信息。在后一种情况下,对于站点,比较好的解决方案通常是实现一个 Web

服务。但是,如果访问公共的htemet站点,就不能控制站点的实现方式。

24.1 Ⅵ
`ebClient:类

如果只想从特定的tIRI⒁ fom Rcsource Ⅱm伍fier,统一资源标识符)请求文件,则可以使用的
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最简单的.NET类是 system.Net.Webα面 t。 这个类是非常高层的类,它只用一两条命令执行基本操
作。,NET Fmmework目 前支持以hⅡ∶、h卸⒏和丘h标识符开头的t1RI。

24.1.1 下载文件

使用 WcbCk“ 类下载文件有两种方法,具体使用哪一种方法取决于文件内容的处理方式。如

果只想把文件保存到磁盘上,就应该使用DowdoadF讹 o方法。这个方法有两个参数:即文件的L1RI

和保存所请求的数据的位置(路径和文件名》

WebC1ient C△ ient = new WebC△ ient(〉
`

C△ ient.Down△ oadFi△ e〈 "http://www.reuters.com/"` "ReutersHomepage.htm")氵

更为常见的是,应用程序需要处理从Web站点检索到的数据。为此,要使用 0pmReadO方法,
这个方法返回一个 stea1n引用。然后,就可以把数据从数据流中提取到内存中:

WebC△ient C△ ient = new WebC1ient();

stream strm = Client.openRead C】 http://www.reuters。 com/")氵

24,1.2 基本的 Webc№nt示例

第一个示例将阐述怎样使用 WebC1由t.opcnRcadO方 法。这个示例将把下载的页面显示在

ⅡstBox控件中。首先,作为标淮的唧 W咖 s窗体应用程序新建项目,添加一个名为 lisBox1的
列表框,将其 品c娩 属性设置为 Dockstyle.FⅢ 。在文件的开头,需要在 us炖 指令列表中添加
system,Net和 system。 Io名称空间引用,然后对主窗体的构造函数进行以下改动 :

Form1()

Initia1izeComponent(〉 ;
WebC△ient client = neW WebC△ ient〈 )`
Stream strm = client.openRead("http://-.reuters.com")`
streamRe芑 der sr = new streamReader〈 strm)`
string △ine`

whi△e 〈 (line=sr.ReadLine()〉  != null 〉
(

△istB° x1.Items.Add(△ ine)氵

)

strm.Close()氵

)

在这个示例中,

可以使用高层方法 ,

啾〓咖

pub△ ic
(

代码段Ba血We∞Ⅱent,sh

把 systcm,Io名 称空间中的steamReader类与网络数据流关联起来。这样,就

例如 R朔出血⒑方法,从数据流中以文本的形式获取数据。第”章讨论了把数
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据移动抽象化为数据流概念的优点,这个示例就充分体现出了这一点。

这段示例代码的运行结果如图叨△所示。

图 2⒋ 1

WebC屺“类还有一个 0rd‰t∞方法,它可以返回一个可写的数据流,便于用户把数据发送
给 tJRI。 也可以指定用于把数据发送给主机的方法;默认的方法是 POsT。 下面的代码段假定在本

地计算机上有一个可写的目录 accept,这段代杩在该目录下创建 newEle.txt文件,其内容为"He△0

World":

WebClient webC△ ient = neW WebC△ ient()`

stream stream = webClient。 0penWrite("http://△ ocalhost/aCCept/newfile。 txt"、  "PUT")`
streamWriter streamWriter = new streamWriter〈 stream);

streamWriter,writeLine〈 "He11。 World")氵

streamWr± ter。 C△ ose〈 〉氵

24.1.3 上传文件

WebC““类还提供了UploadFileo和 UpbndnataO方法。在需要投递-L窗 体或上传整个文
件时,就可以使用这两个方法。U必洌皿△0方法把文件上传到指定的位置,其中文件名已经给出:

而 UploadDataO方法把作为字节数组提供的二进制数据上传至指定的 tlRI(还有一个 DowmoadDatao

方法,用于从URI中检索字节数组》

WebC1ient c△ ient = neW WebC△⊥ent();

c△ ient,UploadFi△ e〈 "http://www.ourwebsite.com/NewFi1e。 htm"`

"C:\\Webs⊥ teF±△es\\NewF± 1e。 htm")`

byte[] image氵

// code to △n亠tialize △mage so △t conta△ns all the b± nary data for

// some jpg filo
c1ient,UploadData〈 "http://www。 ourwebsite,com/NewFile。 jpg"、  image)`
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尽管 Webcl血 t类使用起来比较简单,但是它的功能非常有限,特别是不能使用它提供身份验

证证书。这样,在上传数据时特殊问题就出现了,许多站点都不会接受没有身份验证的上传文件。

尽管可以给请求添加标题信息并检查响应中的标题信息,但这仅限于一般意义上的检查,对于任何
一个协议,WebCk“没有具体的支持。这是由于Webc⒒疝是非常一般的类,可以使用任意协议发

送请求和接收响应α口IrnP、 F1P等 )。 它不能处理特定于任何协议的任何特性,例如,专用于HⅡP

的co讹。如果想利用这些特征,就需要使用 system.Net名称空间中以WebRcque晚类和WebRcsponse

类为基础的一系列类。

24.2 WebRequest类 不口WebResponse类

WebReque晚 类代表要给某个特定 L1RI发送信息的请求,tlRI作为参数传递给 Createo方法。

WebResponse类代表从服务器检索的数据。调用WebReque呲.GeResponseo方法,实际上是把请求发

送给 Web服务器,并创建一个Responsc对象,以检查返回的数据。与 WebCk“ 对象一样,可以得

到一个代表数据的数据流,但是,这里的数据流使用 WebResponse.GetResponsesteamO方法获得。

本节简要讨论 WebReque吼 类、WebRespc,nse类和其他相关类支持的几个其他领域。

首先讨论怎样使用这些类下载 Wcb页面——这个示例与前面的示例一样,但使用 Ⅵ℃bR内
"哎

和 WebRespo11se类 。在此过程中,将解释涉及的类的层次结构,然后阐述怎样利用这个层次结构所

支持的其他 Irr1P功能。

下面的代码修改了 BasicWebClient不例,以使用 WebReque⒍ 类和 WebResponse类 。

pub△ ic Form1()
(

Initia1izeComponent()`

WebRequest wrq = WebRequest.Create〈 "http://www.reuters.com")氵
WebResponse wrs = wrq.GetResponse(〉

`stream strm = Wrs.GetResponsestream()`

StreamReader sr = new streamReader(strm);
string △ine`

whi△ e ( (1ine = sr。 ReadLine()) != nul△ )

(

△istBox1.Items.Add(△ ine)`

)

strm.C1ose();

)

在这段代码中,首先对代表 Web请求的对象进行实例化。但在此没有使用构造函数,而是调用

静态的WebReque哎 .Createo方法,如 ⒉.3.6节所述,WebRequc⒍ 类是支持不同网络协议的类的层次

结构的一部分 ,为 了给请求类型接收一个对正确对象的引用 ,需要一个工厂机制 。

WebRcque哎 ,Crc肘co方法会为给定的协议创建合适的对象。

Irm协 议的一个重要方面就是能够利用请求数据流和响应数据流发送扩展的标题信息。标题
信息可以包括 co狄呐 以及发送请求的特定浏览器(用户代理)的详细信`息。果然,.NET FramewOrk

为访问最重要的数据提供了全方位的支持。WebReque啡 类和 WebRespoIlse类 提供了读取标题信息的
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一些支持。而两个派生的类 HmWebReque⒍和 HⅡWebReⅡ onse提供了其他IrIIP特定的信息。

如⒉,3.6节所述,用 H「P tlRI创建 WebReque⒍ 会生成一个 HmWebReque哎 对象实例。因为

HmwebRequw对象实例派生自WebReque“ 类,所以可以在需要 WebReque哎 类的任何地方使用新

实例。另外,还可以把实例的类型强制转换为HmWebReque哎 引用,并访问HrP协议特定的属性。

同样,在使用 HⅡ P时 ,GetResponseo方法调用会把HupWebResponse实 例返回为HmWebResponse

引用。也可以进行一个简单的强制转换,以访问Irm特定的功能。
在 GetResponseo方法调用之前添加如下代码,可以检查两个标题属性的某些内容 :

WebRequest Wrq = WebRequest.create("http://www.reuters。 com"〉 ;

HttpWebRequest hwrq = (HttpWebRequest)wrq`
△istBox1.Items.Add("Request Timeout (ms) = " + wrq.Timeout)氵
△istBox1.Items,Add("Request Keep A△ ive = " + hwrq.KeepA1ive);

△istBox1.Items.Add("Request A△ △oWAutoRedirect = " + hwrq.AllowAutoRedireCt)`

△meout属性的单位是毫秒,其默认值是 1∞ 0∞。可以设置这个属性,以控制 WebRcquc哎 对

象在抛出WebExGgpdon异 常之前等待相应的响应时间。可以检查WebExcemm。status属性,以查看

产生异常的原因。这个枚举包括超时、连接失败、协议错误等的状态码。

因为Ke叩删屺属性是对 HΠP协议的特定扩展,所以可以通过 HmWebReque哎 引用访问这个

属性。Keep蚰e属性允许多个请求使用同一个连接,在后续的请求中节省关闭和重新打开连接的

时间。其默认值为 tue。                    `
Al腼A山灭配“∝属性也专用于 HmWebReque哎 类,使用这个属性可以控制 Web请求是否应

自动跟随Wcb服务器上的重定向响应。其默认值也是 me。 如果只允许有限次数的重定向,就可以

把HupWebReque哎 类的M呐血Ⅲ认u“Ⅻ耐识d血c住ms属性设置为期望的数值。

请求类和响应类以属性的形式提供大多数重要的标题,也可以使用 Headers属性本身显示标题

的整个集合。在 GetRcspo11seo方法调用的后面添加如下代码,可以把所有标题放在列表框控件中:

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reuters.com")`
WebResponse wrs = wrq。 GetResponse()丿

WebHeaderCo△ △eCtion whc = Wrs。 Headers;

f°r(int i = 0氵  i ( whc。 Count; i++)
(

1istBox1。 Items。 Add(string.Format〈 "Header 】0): (1)"`

whc,GetKey(i)` whc【 ⊥l));

I

这段示例代码会产生如图⒉9所示的标题列表。
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24.2.1  躺 马佥证

WebReque⒍ 类中的另一个属性是 Cre山雨als属性。如果需要把身份验证证书附带在请求中,就

可以用用户名和密码创建 N由四煦弥疝疝泅 乡息也在 system.Net名称空间中)的一个实例。在调用

GeResponseO方法之前,添加下述代码 :

Networkcredential myCred = neW NetworkCredentia△ 〈"myusername"` 】】mypassword"〉
`Wrq~Credentia△s = myCred:

24.2.2 使用代理

许多公司都需要使用代理服务器进行所有类型的H「P或△IP请求。代理服务器常常使用某种
形式的安全性(通常是用户名和密码),路由公司的所有请求和响应。对于使用 W出aent对象或
WebRequest对象的应用程序,需要考虑这些代理服务器。与前面的NetwOrkCre山血狃对象一样,在

进行调用以执行实际请求之前,需要使用 WebProxy对象。

WebProxy wp = new WebProxy("192.168.1.100"、  true)`       ,
wp.Credent± als = new NetworkCredentia△ ("user1"` "user1Password")`

WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://www.reute rs。 com")氵
wrq.Proxy = wp`
WebResponse wrs = wrq。 GetResponse()'

如果除了证书之外,还需要设计用户的域,就应在 Nemorkcre山耐d实例上使用另一个签名:

WebProxy wp = new WebProxy("192.168.△ .100"` true)`

wp.Credentia△s = new NetWorkCredentia△ ("user1"` "user1PassWord"` :】 myDomain");
WebRequest wrq = webRequest。 create("http://www.reuters。 com")氵
wrq.Proxy = wp氵

WebResp°nse wrs = wrq.GetResponse()`

⒉ .2.3 异步页面请求

WebReque⒍ 类的另一个特性就是可以异步地请求页面。这个特性很重要,因为在给主机发送请

求到接收响应之间有很长的延迟。W曲
"mt.DomlondnataO和

WebReq。estCetResponseO等方法在

响应没有从服务器回来之前,是不会返回的。如果不希望在那段时间中应用程序处于等待状态,则
最好使用 Be垫CeRespo11seO方法和 EndGetResponseO方法,Be吵⒗eResponseo方法可以异步地工

作,并立即返回。在底层,运行库会异步地管理一个后台线程,以从服务器上接收响应。
R座泪硎阢sponseO方法不返回WebRemonse对象,而是返回一个实现 IAmcResult接口的对象。使
用这个接口可以选择或等待可用的响应,然后调用 EndGetResponseo方法搜集结果。

也可以把一个回调委托传递给 Be咖α出℃sponseo方法。该回调委托的目的地是一个返回类型

为Ⅵ舡并把 IAsyncResult引 用作为参数的方法,当工作线程搜集完响应后,运行库就调用该回调委
托,以通知用户工作已完成。如下面的代码所示,在回调方法中调用 EndGetRespo11seO方法可以检
索WebResponse对象:

pub△ ic F°rm1()

(

Initia1izeComponent();
WebRequest wrq = WebRequest.Create("http://-.reuters。 com")氵
Wrq.BeginGetResponse〈 new Asyncca△ △back(onResponse)` wrq)氵
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)

protected static Void onResponse(IAsyncResu△ t ar)
(

WebRequest wrq = (WebRequest〉 ar.Asyncstate`

WebResponse wrs = wrq.EndGetResponse〈 ar);

// read the response.。 。

)

注意可以作为 B鸲h⒍氐 sponseO的第二个参数传递WebReque哎 对象,检索最初的WebRequest

对象。第二个参数是一个对象引用,称为状态参数。在回调方法的过程中,可以使用 IAsyncResdt

接口的 Asyncstate属性检索相同的状态对象。

24.3 把输出结果显示为 HTML页面

前面几个示例说明了,NET基类如何简化从 htemet上下载和处理数据。但是,迄今为止,从
htuct上下载的文件都是以纯文本显示的。人们总是希望以htmet ExploH的 界面样式查看H凡皿

文件,其中呈现的Hm△ 允许用户查看Wcb文档的实际面貌。但是,Mhmon的 htmet Explorer
并没有,NET版本,但这并不意味着这个任务不能完成。

在,NET FramewOrk2.0发布之前,可以引用封装了htmet Explorer的 COMtComponmt α冰ct

Mode1,组件对象模型)对象,使用.NET交互操作功能,把应用程序用作浏览器。现在,自从NBT
FramewOrk2.0发布以来,就可以在W血0鹏 窗体应用程序中使用内置的WebBrowser控 件。

WebBrOwser控件封装了 CoM对象,甚至可以更方便地完成以前复杂的任务。除了使用
WebBrOwser控 件之外,另一个选项是使用编程功能,从代码中调用 htemet Explorer实例。

如果不使用新的WebBrowser控 件,就可以使用 systm,¤饨m呲s名称空间中的 Process类 ,
通过编程打开 htem⒍ Explorer进程,导航到给定的Web页。

Process myProcess = neW Process〈 )`
myProcess.startIn￡ o.Fi△ eName = "iexp△ore,eXe"`

myProcess.startIn￡ o.Arguments = "http://WWw.wroX.Com"氵

myProcess.start()'

但是,上面的代码会把 htemet Explorer作为单独的窗口打开,而应用程序并没有与新窗口相连

接,因此不能控制浏览器。

另一方面,使用WebBrOwser控件,可以把浏览器作为应用程序的一个集成部分来显示和控制。

新的WebBrOwser控 件相当复杂,提供了许多方法、属性和事件。

⒉ ,3.1 从应用程序中进行简单的 Web浏览

为了简单起见,首先创建一个 W咖 s窗体应用程序,它只有一个 TextBox控件和一个
WebBrowser控件。构建该应用程序,让最终用户在文本框中输入一个u匕 ,并按回车键。WebBmwser

控件就会提取Web页面,并显示得到的文档。

在Ⅵsual s姒⒗zO10设计器中,应用程序如图⒉-3所示。
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图 243

在这个应用程序中,最终用户输入LlRL,按回车键后,这个按键动作就会通过应用程序进行注

册,然后,WebBrOwser控 件就会开始检索请求的页面,然后在该控件中显示它。

该应用程序的代码隐藏如下所示 ;

using system`

using System。 WindoWs。 Forms;

wJI茗\Ⅱ   namespace Browser
下载源代码  】

partia△  class Form1: Form ,
(

pub1ic F° rm1〈 )
(

InitializeComponent〈 );

)

private void textBoX1~KeyPress(object sender、  KeyPressEventArgs e)
(

if (e.KeyChar == (char)13)
(

webBroWser1.Navigate(textB° x1.TeXt);

)

)

代码下载 BrOws∝ sh

在这个示例中,最终用户在文本框中按下的每个键都会被 texBox1KeyPre$事 件捕获。如果输

入的字符是∵个回车键(按回车键,其键码是(char913),就用 WebBrowser控件采取行动。使用

WebBrOwser控件的Nγ愆屺o方法,通过teMox1.Text属性指定t1RL(指定为字符串),最终结果如

图z丬 所示。
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图 24丬

24.3.2 启动 lnternet Explorer实例

读者可能对上一节描述的把浏览器放在应用程序内部不感兴趣,只对让用户在一般的浏览器中

查找Web站点感兴趣(例如,单击应用程序中的一个链接)。 为了演示这个功能,创建一个哂rh沁啷

窗体应用程序,其中有一个 L涮巳abcl控件。例如,可以在窗体上放置一个山酞%∞l控件,显示‘Ⅵ血

our Company web sⅡ er’。

有了这个控件后,就可以使用下面的代码,在
一
个单独的浏览器中启动公司的 Web站点,而不

是直接在应用程序的窗体中启动:

pr⊥vate void1inkLabe11_Linkclicked(object sender、  LinkLabe1LinkC△ ickedEventArgs e〉
(

WebBrowser wb = new WebBrowser()`
Wb.NaVigate("http://www.wr0X。 Com"` true)氵

)

|

在这个示例中,用户单击 L删山abd控件时,就会新建 WebBrc,wser类 的一个实例。然后使用
WebBrOwscr类的 Na吨atCO方法,代码指定了 Web页面的位置和一个布尔值,该布尔值表示是在
W血b明 窗体应用程序内部打开这个端点(其值为 falsΘ ,还是从ˉ个单独的浏览器中打开这个端点

,     (其 值为 tueJ。 它默认设置为 fals乱 在前面的构造过程中,当最终用户单击 W血b啷 应用程序中的
′      链接时,就实例化一个浏览器实例,并启动郦 、Wrox· com网站。

24.3.3 给应用程序提供更多 lE类型的功能

在前面的例子中,直接在 W血b昭 窗体应用程序中使用 WcbBrOwscr控件时,单击页面中包含
·   的链接,TextBOx控件中的文本不会更新,因此不能显示浏览过程的准确位置的 t1RL。 要更正这个

错误,应侦听 WebBrOwser控件中的事件,给控件添加处理程序。

为此,要用IrrbIL页面的标题更新窗体的标题。只需使用 N盹 ated事件,并更新窗体的 Text

669



第Ⅲ部分 基 础

属性即可 :

pr△vate Vo△d
(

this。 TeXt =

)

webBrowser1~Navigated(object sender` EventArgs e)

webBrowser1。 DooumentTitle.Tostring()氵                ′

在这个示例中,当 WebBrowser控件移动到另一个页面上时,就触发Na吨ated事件,并把窗体

的标题改为所查看的页面的标题。在一些情况下,处理Web上的页面时,即使输入了指定的地址,

也会被重定向到另一个页面上。用户希望在窗体的文本框(地址栏)中反映这个变化。为此,应根据

所查看页面的完整LlRL改变窗体的文本框。此时也可以使用WebBrOwser控件的N甜gated事件 :

private Void webBrowser1ェ Navigated〈 object sender` WebBrowserNavigatedEventArgs e)

】

textBoX1.Text = webBroWser1。 Ur△ ,ToStr±ng()`

this.Text = webBroWser1。 DocumentTit△ e.Tostring()`

l

这里,在 WebBrOwscr控件中下载完请求的页面后,触发 №呐驷浣 事件。此时,我们只需把
textBox1控件的Text值更新为页面的t1RL即可。也就是说,页面加载到WebBrOwser控件的IrrML

容器中后,如果 LlRL在这个过程中发生变化(例如,有一个重定向过程),新的 t1RL就会显示在文

本框中。如果使用这些步骤并导航到 Wrox网站o如 y/Ⅵ跏唧rox.com9,页面的 t1RL会立即改为

hmy/ⅦⅢⅢr。x.∞mWileyCDA/。。这个过程也说明,如果最终用户单击了H肌 视图中的其中一个
链接,就也会在文本框中显示新请求页面的11RL。

如果进行了这些修改后,运行应用程序 ,

就会发现 窗体 的标题和地 址栏会 像

Mcrosoft的 htemet Explorer一样变化,如图

犭 s̄所示。

接着,创建 E样式的工具栏,让最终用
户更多地控制 WebBrOwser控件。这样,就

可以使用 Back、 Fomard、 stop、 Ren·esh和

Home等按钮。

这里不使用 TooBar控件,而是在窗体

顶部地址栏的上面添加一组 Button控件。在

控件的顶部添加 5个按钮,如图叫乇所示。

在这个示例中,修改按钮上的文本,以

显示按钮的作用。当然,还可以使用屏幕捕

捉实用程序 ,“借用
”
并使用Ⅱ 的按钮图像。按钮应命名为 buttonBack、 buttonForward、 buttonstop、

buttonRcEiesh和 buttonHome。 为了能重置大小,应确保把右边 3个按钮的 Anchor属性设置为 Top,

IRLight。

开始时,buttonBack、 buttonFOrward和 buttonstop应是禁用的,因为如果没有在 WebBrOws∝

控件中加载初始页面,就不能使用这些按钮。以后应告诉应用程序,根据用户在页面栈的位置,何

时启用和禁用 Back按钮和 Fomard按钮。另外,在加载页面时,需要启用 stop按钮,同时,在页

图 2⒋5
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面加载完毕后,需要禁用 stop按钮。在页面上再添加一个 s山血t按钮,用于提交所请求的 tlRL。

下面首先给按钮添加功能。因为WebBrOwser类 有我们需要的所有方法,所以这很简单:

k   using systf≥ m氵

using system.Windows。 Forms氵

可从    namespace Br° wser

惴
(

partia△  c△ass Form1: Form
(

pub△ ic Form1(〉

(

Initia△ izeComp°nent();

l

private void textBox1⊥ KeyPress(object sender` KeyPressEVentArgs e)
(

if (e.KeyChar == 〈char)13)
(

WebBroWoer1.NaVigate(textB° x1.Text);

)

【

private void webBrowser1ェ Navigated(object sender`
webBr° wserNaVigatedEVentArgs e〉

〔

teXtBoX△ .TeXt = WebBrowser1.Ur△ .Tostring();

this.Text = webBrowser1.DocumentTit△ e.Tostring()`

【         °

private Void Form1~Load〈 object sender、  EventArgs e)
(

buttonBack.Enab△ ed = fa△ se氵

buttonForward。 Enab△ed = fa△ se;

butt°nstop。 Enab1ed = fa△ se;

this.webBrowser1.CanGoBaCkChanged +=

。      neW EventHand△ eF(webBr° wser1 CanGoBackChanged)氵

this。 webBroWser1.CanGoForWardChahoed+=

阢
闯
一
~
△

〓
”
〓
△
△
"
忄

〓
△
冖
亠
∵b
 
 
 

〓〓
岛

龊 颥 !镪 鲫 龊

图 猝 6
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ne"EventHanoler(webBr° wser1~CanGoFor"ardChanged)'

t0is· webBro"seF1。 DocumentTitleChangeo +亍

new EventHand△er(webBr°wser1~DocumentTLt△ eChanged)`

)

private void buttonBack~C△ iCk(object sender` EventArgs e)

【

"ebBro"ser△
.GoBaCk()氵

textBoX1。 TeXt = "ebBrowsρ r△ ·ur1.Tostring()氵

l

private void buttonForwar￠ _c△ ick(object sender、 EventArgs e)
(                            ^

WebBroWser1。 GoForward()`

textBox1。 TeXt = webBrowser1.Vr△ 。Tostring();

)

private void buttonst° P C△ iCk(° bject sender、  EventArgs e)
】

webBrowser1。 stop()'

I

∶                      private void buttonHome~C△ ick(objeot sender` EventArgs e)
.                      (

⋯                 web:r。 wser1。 GoHome()`
1                         teXtBoX1。 TeXt = webBrowser1。 Ur1.Tostring()氵
∶~                     )

private vo± d buttonRe￡ resh C△ ick〈°bject sender、  EventArgs e)
(

webBrowser1。 Re￡resh();

)

pFivate Void buttonsubmit_qlick(° bject sender` EventArgs e)
(

webBrowser1。 Navigate(textB°x1.TeXt);

l        `                       
Ⅱ

private void"0bBrowser△  Navigating(object sender、

ⅡebBroWserWavigatingEvent^rgs e)

t

buttonstop.Enab△ ed = tFue氵

)

private vo± d webBrowser1~DocumentComp1eted(object sender`
ⅡebBFowserDocumentComp△ etedEvent^rgs e)

亻

buttonstop。 Enab△ed = ￡a△se`                       
·

if (webBr°
"ser△
.CanGoBack)

(

buttonBack.Enab△ ed = true`

)

e△ se

1

buttonBaCk.Enab△ ed = ￡a△ se氵

)

if (webBrowser1。 CanGoForWard)
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〈

buttonForWard.Enab△ ed = true'

)

e1se

{

buttonForWard。 Enab△ ed 〓 false;

【

代码段hm朋“h

在这个示例中要执行许多不同的操作,因为最终用户在使用这个应用程序时,有那么多的选项。

首先,对于每个按钮单击事件,WebBrOwscr类都有一个特定的方法来启动该操作。例如,对于窗体

上的Back按钮,可以仅使用WebBrowser控件的GoBaGkO方法:对于Forward按钮要使用GoForwardo

方法;对于其他按钮要使用 s∞p0、 ReMhO和 GoHomeo方法。所以,很容易创建工具栏,其操作
类似于Mcroson的 htemet Explorer。

在第一次加载窗体时,Foml Load事 件禁用相应的按钮。此时,最终用户可以在文本框中输入

一个t,RL,并单击乩铷血按钮,让应用程序检索相应的页面。

为了管理按钮的启用和禁用,必须输入一组事件。如前所述,只要开始下载,就需要启用 stop

按钮。为此,只需给Na嘲晚 事件添加事件处理程序,以启用 stop按钮:

private v° id webBrowser1~Navigating(object sender、

WebBrowserNaVigatingEventArgs e)
(                            ·

buttonstop。 Enab△ed = true;

)

接着,文档加载完毕后 ,· 再次禁用 sⅡp按钮 :

private void webBrowser1~DocumentComp△ eted(object sender'
WebBrowserDoCumentComp△ etedEVent^rgs e〉

(

buttonstop。 Enab△ed = ￡a△se`

)

启用和禁用相应的Back按钮和 Forward按钮,实际上依赖于在页面栈中后退或前进的功能。这

使用CanGoForwardChangedO和 Ca△GoBackCha【gedO事件实现 :

pr±vate void WebBrowser1~CanGoBackChanged(° bject sender` EventArgs e)
(

if (webBr° wser1。 CanGoBack)
(

buttonBaCk.Enab△ ed = true`

)

else
(

buttonBaCk.Enab△ ed = fa△ se`

【

)

private void webBrowser1_CanGoForWardChanged〈object sender` EVentArgs e)
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if (webBrowser1.CanGoForward)
(

buttonForward.Enab1ed = true`

l

e1se
(

buttonForward.Enabled = false`

)

)

现在运行项目,访问一个 Web页面,并单击几个链接,还应能使用工具栏,增进浏览体验。最

终结果如图⒉刁所示。

Hlld Wro× Bl,t ks

rJh占kq。疝 1uhJJ16"四 田

Fo亦 ureii Wfox t"Ies

图 2⒋7

⒉ .3,4 使用 WebBrowser控件打印

用户不仅可以使用WebBrOwser控件查看页面和文档,还可以使用WebBrOwser控件把这些页面

和文档发送到打印机上进行打印。要打印在 WebBrOwser控件中查看的页面或文档,只需使用下面

的构造函数 :

与以前相同,不必查看页面或文档,就可以打印它。例如,可以使用WebBrowser类加载IrrML

文档,并打印它,而无须显示已加载的文档,其代码如下所示:

WebBrowser wb = neW WebBrowser()`
wb.Navigate〈 "http://www.wr0X.Com")氵

wb.Print()`

24.3.5 显示请求页面的代码

在本章的开头,我们使用 WcbReque哎 类和 strea1n类获得一个远程页面,以显示所请求页面的

代码。下面的代码也可以完成这个任务:
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public F° rm1(〉

【

Initia△ izeComponent()`

system.Net.WebC△ ient C△ 亠ent = new WebC1ient();
stream strm = C△ ient。 openRead("http://www.reuters.com"〉

`streamReader sr = new streamReader(strm)`
string line氵

whi△e ( (△ ine=sr.ReadLine()〉  != nu11 )
(                              i

△istBox1.Items。 Add(△ ine)氵

l

strm.Close()氵

)

然而,现在,引入了WcbBrowser控件后,这个任务就更容易完成。为此,需要修改本章前面开

发的浏览器应用程序,只需在 Docmnent Completed事件中添加一行代码即可进行修改,如下所示:

private void webBroWser1_DocumentComp△ eted(object sender`

WebBrowserDocumentComp△ etedEventArgs e)
(

buttonstop.Enab△ ed = fa1se氵

textBox2.TeXt = WebBrowser1。 DooumentText`

【

在应用程序中,在 WebBrOwser控件的下面添加另一个 TexBox控件。在最终用户请求页面时,

不仅要在 TextBox控件中显示页面的可视化部分,还要显示页面的代码。要显示页面的代码,只需

使用WebBrowser控件的DocmcntText属 性,它会把整个页面的内容显示为一个字符串。另一个选

项是使用 Docunentstea1n属性把页面的内容作为一个数据流。添加第二个文本框,可以把页面的内

容显示为字符串,结果如图γ胡所示。
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24.3,6 W0bRequest类和 WebResponse类的层次结构

本节详细讨论 WebReque晚 类和 WebRespozlse类的底层体系结构。

图⒉-9显示了相关类的继承层次结构。

图 2⒋9

这个层次结构不仅仅包含刚才在代码中使用的两个类。实际上,应该知道 WebReque哎 类和

WcbRemonse类都是抽象的,不能进行实例化。这些基类提供了用于处理Web请求和响应的通用功

能,这些功能独立于给定操作所徒用的协议。请求总是通过某一特定协议α口IrnP、 FTP、 sMm
等)实现,并由为该协议编写的派生类处理相应请求。Microsoa称之为

“
可插入协议

”。

在叨。2节的代码中,变量定义为对基类的引用,但是 WebReque吼.Createo方法实际上给出了一

个 HupWebReque⒍ 对象,GetResponseo方法实际上返回一个HmWebRespo11se对 象。这个基于工厂

的机制在客户端代码中隐藏了许多细节,以支持基于相同代码的各种协议。

有了 WebRcque哎,Createo方法,在 tlRI中 就不需要专门用于处理 HIˉIP协议的对象。

WebReque哎,Createo方法检查 t1RI中的协议说明符,以实例化和返回一个适当类的对象。这样代码

就不必了解所使用的派生类或特定协议的信息。在需要访问协议的特定功能时,应使用派生类的属

性和方法,此时要把 WebReque“ 或 WebRespo11se引 用强制转换为派生类。

有了这个体系结构,就应能使用任意通用协议发送请求。但是,Mhmoa目 前提供的派生类只
适用于唧 、田叮

"、
田P和 ⋯ 协议。.NET FramewOrk自 从 2.0版本以来支持FP。 如果要

利用其他的协议,如 sM” ,则需要使用WC又替代了W血b鹏 APD或 smtpCⅡ ent对象 j

24.4 实用工具类

本节将讨论∷些实用工具类,它们在处理 LlRI和 P地址时可简化 Web编程。

24彳。1 URI

UH和 U证Mlder是 sys白<注意:不是 system。 Net9名称空间中的两个类,它们都用于表示 t1RI。

system。 Net.FtpVJebRequest system.Net.FtpWebRequest

第三方 Wcb响应类
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uBdder类允许把给定的字符串当作 t1RI的组成部分,劫、而构建一个t1RI,而 UⅡ 类允许分析、

组合和比较 t1RI。

对于Uo类 ,构造函数需要一个完整的LlRI字符串:

Uri MsPage = neW ·

Uri("http://WWw.Microsoft.com/someFo△ der/SomeFile.htm?orde宝 =true")氵

UH类提供了许多只读属性。当UH对象构造出来之后,它就不能修改了:

string Query = MSPage。 Query;                  // ?order=true氵
string Abso△ utePath = MsPage.Abso△ utePath`    // /SomeFo△ der/someFi△ e。 htm

string Scheme = MsPage.scheme`                // http
int Port = MsPage.Port`                       `/ 80 〈the defau△ t for http)

string Host = MSPage.Host`                    // www.miCrosoft。 com

boo△  IsDe￡ au△ tPort = MSPage.IsDefaultPort冖 / true sinCe 80 is de￡ au△ t

|

然而,uB“lder类的属性较少:只允许构建一个完整的 t1RI。 这些属性可读写。
l        可以给构造函数提供构建 t1RI所需的各个组件 :

UriBui△ der MsPage = new
·       ·                 UriBui△ der("http"` "www.miCr0soft。 com"` 80、  "someFo△ der/someFi△ e‘ htm")`

}        或者把值赋绮属性,构建 t1RI的组件。

UriBui△ der MsPage = new UriBui△ der()`

MsPage.scheme ="http"`
MsPage.Host = "wwW.miCrosoft.com"·                         

·

`        MsPage.Port = 80氵
MsPage。 Path = "SomeFo△ der/someFi△ e.htm";

在完成 U湘older类的初始化后,就可以使用 UH属性获得相应的UH对象。

Uri Comp△ etedUr△  = MsPage。 Uri氵

24,4.2 1P地 址和 DNs名称

在htemet上 ,服务器和客户端都由IP地址或主机名(也称作DNs名称)标识。通常,主机名是

在 Web浏览器的窗口中输入的友好名称,如 ⅥⅢⅢrox,com或 呐 岫 soR·com等。另一方面,

IP地址是计算机用于互相标识的标识符,它实际上是用于确保Web请求和响应到达相应计算机的地  
·

址。计算机甚至可以有多个P地址。
目前,P地址一般是一个”位的值。例如 1叼,168,1.100就是一个 3z位的P地址。IP地址的

这个格式称为 htemet Protocol版 本 4。 目前有许多计算机和其他设备在竞争htemet上的一个地点,

所以人们开发了一种较新的地址 htmet Protoco1版 本 6。 Pvb提供了“位的IP地址。IPvC至多可

以提供 3× 10⒛个不同的地址。.NET FmmewOrk允许应用程序使用 Pv0和 PvC。

为了使这些主机名发挥作用,首先必须发送一个网络请求,把主机名翻译成IP地址,翻译工作

由一个或几个 DNs服务器完成。

|        DNs服 务器中保存的一个表把主机名映射为它知道的所有计算机的 P地址,以及用于在该表
中查找它不知道的主机名的其他DNs服务器的IP地址。本地计算机至少要知道一个DNs服务器。
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网络管理员在计算机启动时配置该信息。

在发送请求之前,计算机首先应要求DNs服务器指出与输入的主机名相对应的IP地址。找到
正确的 IP地址后,计算机就可以定位请求,并通过网络发送它。所有这些工作一般都在用户浏览
Web时在后台进行。

1.用于 P地址的.NET类

.NET Fra1newOrk提 供了许多能够帮助寻找IP地址和主机信息的类。

(1)PAddress类

IPAdkss类代袤IP地址。岬 可以作为GetAdmsBytes属性,并使田Tos血以病糍把 IP地

址转化为用小数点隔开的十进制格式。此外,IPAddms类也实现静态的PmeO方法,这个方法的作用与
To乩山⑽方法正好相反,把小数点隔开的十进制字符串转化为IP地址。

IPAddress ipAddress = IPAddress.Parse("234.56.78.9"〉 ;

byte[] address = ipAddress.GetAddressBytes()`
string ipstring = iPAddress.Tostring()`

在上面的示例中,byte整型数 address的值是 IP地址的二进制表示,字符串Ⅱs岣呜 的值为文本
“
234.56.78.9” 。

IPAddrc$类还提供了许多静态的常量字段,以返回特殊的IP地址。例如,Loopback地址允许

计算机给它自己发送消息,而 Broadcast地址允许多播到本地网络上。

// The fo1△ owing 1ine wi△ 1 set loopback to "127.0.0.1".

// the △oopback address △ndicates the 1oca△  host。
string △°°pback厂 IPAddress.Loopback.Tostring〈 )`

// The ￡o△ 1owing △ine wi△ △ set broadcast address to "255.255.255.255".
// the br° adcast address is used to send a message to a△ l machines on
// the loca1 network.
string broadcast = IPAddress.Broadcast.Tostring()氵

⑵ PHostEnw类

IPHostEnuy类用于封装与某台特定的主机相关的信
`息
。通过这个类的HostName属 性(这个属性

返回一个字符串),可以使用主机名;通过 Addres出祗属性返回一个PAddress对象数组。下一个示

例 DNsLookupReζ olver将使用 IPHostEn” 类。

⑶ Dns类

Dns类能够与默认的DNs服务器进行通信,以检索IP地址。Dns类有两个重要的静态方法:
ResolveO方法和 GemostByAddre$o方法。给 ResolveO方法提供主机名,ResolveO方法就可以使用

DNs服务器获取主机的详细信
`息
;给 GetEIostByAddressO方 法提供P地址,GetIIostByAddressO方

法也可以返回主机的详细信
`息
。这两个方法都返回一个IPHostEno对象。

IPHostEntry WroXHost = Dns.Reso△ ve("www.wr° X.com");
IPHostEntry wroxH° stcopy = Dns.GetHostByAddress〈 "208,215.179.178"〉 氵

在这段代码中,两个PHostEno对象将包含 Wrox.com服务器的详细信
`息
。

Dns类与PAddrcss类和 IPHostEnty类的不同之处在于:Dns实际上可以与服务器进行通信,

以获取有关信息;而 PAddress类和 IPHostEnW类只是包含许多便利属性的简单数据结构,可以访
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Dns.ResolveO方法检索IPHostEnW引用,并显示主机名和IP地址。

注意,显示的主机名也许与输入的名称不同,如果一个 DNs名称

⒆ .而croson。 c。m9仅作为另一个DNs名称fIb1,啷~m。akadnsm⑾

的代理,就会发生这种情况。

DnsLoom应用程序是一个标准的C#Wmdows应用程序。给
把这个应用程序添加如图2H0所示的控件,这些控件分别命名为
textBomput、 btnResolve、 txiBOxHostNa1ne和 listboms。 然后,把

下面的方法添加到Foml类中,作为 btnResolve的 α汉事件的事

件处理程序。

第⒉ 章 网  络

问底层的数据。

2.DnsLookup示 例

下面通过查找DNs名称的示例 DnsLoom,来阐明与 DNs和 IP相关的类,如图z0-lO所示。

该示例让用户在主文本框中输入 DNs名称,当用户单击 Resolve按钮时,这个示例就使用

vo±d btnReso△ Ve~C△ick (object sender、 EVentArgs e〉
(

聒 II山。Ⅱ⒖ m。m to

z1z● s曰 gl

图 2卜⒑

try
(

IPHostEntry iph° st = Dns。 GetHostEntry(txtB° XInput.Text〉 ;
foreach (IPAddress ip in iphost.AddressList)

】

string ipaddress = ip。 AddressFami△ y.Tostring()ˉ

1istBoxIPs.Items。 Add(ipaddress);

listBoxIPs.Items。 Add(" " + ip.T° string())`

l

tXtBoXHostName。 Text = iphost。 HostName`

l

catch(EXcepti° n ex)

(

MessageBox.sho"("Unab△ e t° process the request because " +
"the fo11owing prob1em occurred:\n" +
ex,Message、  "Exception oCCurred"〉

`
)

】

注意,在这段代码中如何捕获异常。如果用户输入了无效的 DNs名称,或者网络处于断开状
态,就会产生异常。    .
在检索到IPHostEnty实例之后,使用它的A血锶山哎属性获取包含P地址的数组,再用 foreach

循环遍历该数组。对于每一项,都使用 PAddress。AddressF蛐、To乩山⑽方法把IP地址显示为整数

和字符串。

24.5 较低层的协议

本节简要介绍一些用于在较低层次上进行通信的.NET类。
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systemN哎。sockets名称空间包含一些相关类。例如,这些类允许直接发送 TCP网络请求或在

某个特定端口上侦听TCP网络请求。其中主要的类如表⒛-1所示。

用  途

这个低层的类用于管理连接。 等类在内部使用这个类

NmoMteam 这个类是从 steam派生的,它表示来自网络的数据流

允许侦听引入的TCP连接请求

用于为tlDP客户创建连蛔 P是 TCP的一种替代协议,但它没有得到广泛的使用,主要

网络的通信分为几个不同的层次,本章迄今为止讨论的类都工作在最高层,即处理某些特定命

令的一层。如果考虑使用 rlr传输文件,这个概念就非常容易理解。尽管目前的Gu应用程序隐
藏了许多 rlr细节,但在命令行提示符上执行 F” 还是不久之前的事。在这个环境中,显式地输
入一些要发送至服务器的命令,以下载、上传和列出文件。

HP并不是依赖于文本命令的唯一高层协议,m、 sMP、 POP和其他协议都基于相似的文
本命令。同样许多现代的图形工具隐藏了命令的传输过程,因此用户一般意识不到这些命令的存在。

例如,在 Wcb浏览器中输入t,RL和把Web请求发送给服务器时,浏览器实际上发送给服务器的是

=条纯文本的GET命令,这条命令与ΓlP的 g⒍命令相似。此外,浏览器也可以发送 POsT命令,
该命令表示浏览器在请求上附有其他数据。

但是,这些协议本身都不足以实现计算机之间的通信。即使客户和服务器都理解某个协议,如
m,它 们仍然不能互相理解,除非另外有协议说明字符是如何传输的,使用的是什么二进制格
式?更进一步地,认真考虑最低层问题,什么电压用于代表二进制数据中的 0和 1?这些问题都需

要通过协议配置和规定它们,网络领域的开发人员和硬件工程师通常要查阅协议栈。在列出两个主

机进行通信所需的各种协议和机制时,创建一个协议栈,其中既有最高层的协议,也有最底层的协

议。这种方法利用模块化和分层的方式获得了高效的通信。

幸运的是,对于大多数的开发工作,我们都不需要使用协议栈或处理电压级别。但是,如果要

编写代码,该代码需要在计算机之间进行高效的通信,则需要编写的代码可以直接在计算机之间发

送二进制数据包。这是 TCP之类协议的领域,Mcroson提供的许多类都允许方便地使用该层次上

的二进制数据来工作。

24.5.1 使用 smtpC№nt

smtpC屺Ⅲ对象可以通过 sM” 传送邮件消
`息
。使用smtpC屺nt对象的一个简单示例如下 :

smtpC△ient sc = new smtpClient("mai△ 。mysmtpHost.com");
sc。 send("evjeneyah。。。com"` "editor@wrox.com"、

"The △atest chapter"、  "Here is the △atest.");

表 ⒉ 1̄
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在其最简单的形式中,使用了 sm匹脉疵 对象的一个实例。在这个例子中,该实例还提供给
sMm服务器的主机,sMP服务器用来在 htmet上发送邮件消息。还可以使用 Host属性完成相
同的任务 :

smtpC△ ient sc = new smtpC1ient();
so.Host = "mai△ .mysmtpHost。 Com";

sc,send〈 "evjenCyahoo,com"` "editor@Wr° x· com"、

'      "The latest chapterⅡ ' "Here is the 
△atest,");

有了smq,C⒒疝 对象后,就可以调用 MdO方法,提供 From地址、To地址、主题以及邮件的
消息正文。

在许多情况下,邮件消息都比这里的示例复杂。为此,还可以给 sendO方法传递一个 MdMessage

对象 :

smtpC△ ient sc = new smtpC△ ient()氵

sC.Host = "mai△ 。mysmtpHost.Com"氵

Mai△Message mm = new Ma± △Message()`

mm.sender 〓 neW Mai1^ddress(Ⅱ eYjen@yahoo.oom"` "Bi△ l Evjen")氵

mm.To.Add(new Mai△ Address("editor@Wrox。 com"、  "Pau△  Reese"))`

mm。 To.Add(new Mai△
^ddress(Ⅱ

marketing@wrox。 com"、  "Wrox Marketing曰 ))氵
1【 lIn。 CC.Add〈 new Mai△

^ddress("pub△
isher@Wrox。 com"` "Barry Pruett"))氵

mm.subjeCt = "The △atest chapter"氵
mm.Body = "(b>Here you can put a △ong message(/b>"`
II m。 IsBodyHtml = true`

【Iun。 Priority= Mai△ Priority.High;

sc。 send(mm)氵

使用M猁M郑age对象可以细调构建邮件消息的方式。我们可以发送 H⒒凡消息,添加任意多
个 To和 CC接收人,修改消息的优先级,使用消息编码,以及添加附件。添加附件的功能在下面的

代码段中定义 :

smtpC△ ient sc = new smtpC△ ient()氵

sC。 Host = ’’mai△ .mysmtpHost.com"氵
Mai△Message IIm = new Mai△ Message()`

【【rn.sender = neW Mai△
^ddress("evjen@yaho°

.com"、  "Bi△△ Evjen")`

mm。 To.Add(ne" Mai△Address("editor@Wrox.com"、  "Pau△  Reese"))氵

11m.To.Add(new Mai△ Address〈 "marketing@wrox.com"` "Wrox Marketing"));
mm.CC.Add(new Mai△ Address("pub1±sher@wrox.com"` "Barry Pruett")〉

`mm.subjeCt = "The △atest chapter"`
mm.Body = "(b>Here you can put a △ong message(/o)"氵
mm.IsBodyHtm△ = true氵

mm。 Priority = Mai△ Prior±ty.High氵

AttaChment att = new Attachment〈 "myExce△ Resu△ts.zip"、

MediaTyPeNames.App△ iCation.zip)`

mm。 Attachments.Add(att);

sc.send(△ m)氵

这段代码创建了一个 Amchment对象,使用 AddO方法给 M龃M淄age对象添加该对象,之后
调用 sendO方法。
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24.5.2 使用 TCP类

传输控制协议σCP9类为连按和发送两个端点之间的数据提供了简单的方法。端点是 IP地址和

端口号的组合。已有的协议很好地定义了端口号,例如,m使 用端口BO,而 sMP使用端口筠 ,
htmet分号机构(即 IANA,hm愀Ⅲ吼洫 。orgO把端口号赋予这些己知的服务。除非实现某个已知
的服务,否则应选择大于 10⒛ 的端口号。

TCP流量构成了目前 htmet上的主要流量。TCP通常是首选的协议,因为它提供了有保证的

传输、错误校正和缓存。TcpCk碰 类封装了 TCP连接,提供了许多属性来控制连接,包括缓冲、

缓冲区的大小和超时。通过GetsieamO方法请求 NetwOrkstrea1n对象时可以附带读写功能。

⒎匪怂獭∝类用 smO方法侦听引入的TCP连接。当连接请求到达时,可以使用 Accmtsocketo
方法返回一个套接字,以与远程计算机通信,或使用 AccmtTqpcⅡentO方法通过高层的Ι“△ent对

象进行通信。阐明 TcpListener类和 TcpCIient类如何工作的最简单的方式是举一个示例。

⒛ ,5,3TCpsend和 TcpReceˇ e示例

为了说明这两个类的工作原理,需要构建两个应用程序。第一个应用程序是Tqpsend,如图⒉H1
所示。这个应用程序打开一个到服务器的TCP连接,并为它自己发送C颇代码。
再创建一个 C#W血b鹏 应用程序,其中的窗体包含两个文本框

rtxtHo哎 和 bItPort9,分 别用于主机名和端口,该窗体还有一个按钮

①tnsen,,单击它可以启动一个连接:首先,确保包含相关的名称
空间:

图 z+11
using system⋯
using system.Io氵

us△ng system。 Net.sockets;
using system,Windows。 Forms;

按钮的C屺k事件的事件处理程序如下所示。

pr±vate void btnsend~C△ ick(° bject sender` system。 EVentArgs e)

亻

TopC△ient tcpC△ ient = new TcpC△ ient(tXtH° st。 TeXt、  Int32.Parse(txtPort。 TeXt))氵
Networkstream ns = tcpC△ ient.Getstream()'
Filestream fs = File。 open("f°rm1.cs"` Fi△ eMode.open)`

int data = fs.ReadByte();

whi1e(data != -1)
(

ns.WriteByte〈 (byte)data)氵

data = fs.ReadByte();

l

￡s.C△ose〈 )氵

ns.C△ose();

tcpC△ ient,C1ose()`

)

这个示例用主机名和端口号创建幻 Cl面t类。另外,如果有 PEndPo血类的一个实例,就可以

-· t          2912

682
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把该实例传递给 TqpC屺m类的构造函数。在检索到NetwOrksteam类 的一个实例后,打开源代码文

件,并开始读取字节。与许多二进制流一样,这里也需要将ReadBWO方法的返回值和 -1相比较,

以确定是否到达流的末尾。循环读取了所有的字节,并把它们发送给网络流后,就应关闭所有打开

的文件、连接和流。

在连接的另一端,TcpRm屺应用程序显示传输完成后接收到的文件,如图⒛-12所示。
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图 ⒉-⒓

该窗体只包含一个 TextBc,x控件w画酬盱硐叩№0⒕应用程序使用⒎匹汹mer等待引入的连

接。为了避免应用程序界面的冻结,我们使用一个后台线程来等待,然后从连接中读取。因此还需

要包含systm,劢田疝吨名称空间以及这些其他名称空间:

using system`
using syBtem。 Io`

using sygtem。 Net;                         ‘

using system。 Net。 sockots氵

us⊥ng system。 Threading`

using system.W⊥ndows.Forms;

在窗体的构造函数中,添加一个后台线程 :

public Form1〈 )

(

In± tia△izeComponent()'

Thread thread= new Thr0ad(ne" Threadstart(Listen));
thread.start()`

)

· 其他重要的代码如下所示。

pub△ ic v° id Listen()
(

IPAddress △oCal^ddr = IP^ddress。 Parse("127.0。 0.1");

Int32 port 〓 2112F
TcpL± stener t0pListener = new TcpListener(loca△ Addr` port);

tcp△ istener.start〈 )`

洳 cρ Ro-

683



第Ⅲ部分 基 I出

TcpC△ ient tcpC△ ient = tcpListener。 AcceptTopC△ ient()氵

NetWorkstream ns = tCpC△ ient.Getstream()氵

streamReader sr = neW streamReader(ns)氵

string resu△ t = sr,ReadToEnd();
Invoke(new UpdateDisplayDe△ egate(UpdateDisp△ ay)、 neW °bject[] (result) )氵
tcpC△ ient.C△ ose()氵

tcpListener.stop()氵

【

pub△ ic void UpdateDisp1ay(string teXt)
(

txtDisplay.Text= text氵

)

protected de△egate Void UpdateDisp△ ayDe△ egate(string text)`

该线程在ⅡstenO方法中开始执行,并允许在不暂停界面的情况下阻塞对 AcceptTcpCⅡ entO方法

的调用。注意这里把P地址 127,0。 0,1和端口号2112硬编码到应用程序中,因此需要从客户端应用
程序中输入相同的端口号。

我们使用 A硒四Ⅱα幽⒆方法返回的⒎四k疝 对象打开一个新流,进行读取。与本章前面的

示例类似,创建一个 steamReader,把 引入的网络数据转换为字符串。在关闭客户端和停止侦听程

序前,更新窗体的文本框。因为我们不想从后台线程中直接访问文本框,所以使用窗体的 hvokco

方法和一个委托,把得到的字符串作为d冰⒍参数数组的第一个元素来传递。hvokeo方法可确保用

户的调用正确地封送到线程中,该线程拥有用户界面中的控制句柄。

⒉ .5.4 TCP不日UDP

本节要介绍的另一个协议是t1DP(用户数据报协议)。 L1DP是一个几乎没有什么功能的简单协议 ,

且几乎没有什么系统开销。开发人员常常在速度和性能要求比可靠性更高的应用程序中使用 LlDP,

例如,视频流。相反,TCP提供了许多功能来确保数据的传输,它还提供了错误校正,和当数据丢

失或数据包损坏时重新传输它们的功能。最后,TCP可缓存传入和传出的数据,还保证在传输过程

中,在把数据包传送给应用程序之前,重组杂乱的一系列数据包。即使有一些额外的开销,TCP仍

是在 htcm⒍ 上使用最广泛的协议,因为它有非常高的可靠性。

24.5.5 UDP类

可以看出,与 TmC屺“类相比,u驷△mt类提供了一个较小、较简单的界面。这反映出tIDP

协议相对简单的本质。尽管 TCP类和 LDP类都在后台使用套接字,但 UⅡC1血t类不包含返回用

来网络流以读写数据的方法。相反,成员函数 sendO把一个字节数组作为参数,ReceM⒆函数则返

回一个字节数组。另外,因为 tDP是一个无连接的协议,所以可以指定把通信的端点作为 scndo

方法和RⅫ加∞方法的=个参数,而不是在前面的构造函数或 ConnmtO方法中指定。也可以在某个

后续的发送或接收过程中修改端点。

下面的代码段使用UΦC忆“类给回应服务recho smi∞)发送一条消息。带有回显服务的服务器

在端口7处接受 TCP或 t1DP连接。回显服务只把发送给服务器的数据再发送回客户端。这个服务

可用于诊断和测试(尽管许多系统管理员从安全的角度考虑,禁用回显服务)。
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第 24章 网  络

using System氵

using System.Text氵

using system.Net氵

us△ng system.Net。 Sockets氵

~    namespace Wrox.ProCsharp.InternetAccess。 UdpExamp△ e
(

c△ass C△ ass1
(

[sTAThread]

stat± c Void Main(string[] args)
(

`           UdpC△ ient udPC△ ient = new UdpC1ient〈 )氵
string sendMsg = "Hel△ o Echo server"氵

byte 1] sendBytes = Encoding.AsCII.GetBytes(sendMsg)氵

udpC△ ient.send(sendBytes、  sendBytes.Length` "SomeE己 hoserver.net"` 7);
IPEndPoint endPo⊥nt = new IPEndPoint(0、 0);

byte [] rcvBytes = udpC△ ient.Receive(ref endPoint〉
`string rcvMessage = Encoding.AsCII.GetString(rcvBytes、

o`

rcvBytes.Length);

// shou△ d print out "He1△ o Echo SerVer"            、

Conso1e.WriteLine(rcvMessage)`                                     ·

l

)     t

)

Encc碰呜AsC△类常常用于把字符串转换为字节数组,或把字节数组转换为字符串。还要注意,

IPEndPo血 应通过引用传递给Rece"eo方法。因为 tIDP不是一个面向连接的协议,对 Receiv∞方

法的每次调用都会从不同的端点读取数据,所以ReceM而方法会用发送主机的IP地址和端口填充该

参数。

UΦC屺m类和 Tcpα血 t类在最低层的 socket类上提供了一个抽象层。

24.5,6 soCket宫虑

soGket类提供了网络编程中最高级的控制。说明该类最简单的方式是用 soGket类重写

TqpRec曲汜应用程序。更新后的ListenO方法如下例所示:

pub△ ic void Listen〈 )

〔

Socket △istener = new Socket(AddressFami△ y.InterNetw° rk`

socketType.stream`

ProtoCo△Type.Tcp);

△istener.Bind(new IPEndPoint(IPAddress.Any` 2112));
△istener.Listen(0〉

`socket socket = 1istener.Accept〈 )`
stream netstream = new NetworkStream(socket)氵

StreamReader reader = new streamReader(netstream)氵

string resu1t = reader.ReadToEnd()氵

InVoke〈 neW UpdateDisp△ ayDe△ egate(UpdateDisp△ ay)、

new objeCt[] 亻resu△ t【  );
socket.C△ oβ e()氵

■
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△istener.C△ ose()`

l

socket类需要再编写几行代码来完成相同的任务。对于初学者,构造函数的参数需要为使用
TCP协议的流套接字指定 IP寻址方案。这些参数只可用于 socket类的许多组合中的ˉ个,TqpClk删

类会配置这些设置。接着把侦听器的套接字绑定到一个端口上,开始侦听引入的连接。当引入的请

求到达时,就可以使用 A唧⒑方法创建一个新的套接字,来处理该连接。最后为套接字附加一个
steamReader实例,来读取引入的数据,其方式与前面的大致相同。

s∞ket类也包含许多方法,用于异步地接受、连接、发送和接收数据。通过回调委托使用这些

方法的方式与前面用 WebReque哎 类请求异步贝囱的方式相同。如果确实需要了解套接字的内部情

况,就可以使用 Gets∞kommo方法和“岫 QⅡ⑾ 方法,它们允许查看和配置各种选项,包
括超时、生存期和其他低级选项。下面介绍另一个使用套接字的例子。

1.构建服务器控制台应用程序

为了进一步探讨 socket类 ,下一个例子创建一个控制台应用程序,该应用程序作为引入的入套

接字请求的服务器。从那里,并行地创建第二个例子(另一个控制台应用程序),它把一条消息发送

给服务器控制台应用程序。

第一个应用程序是用作服务器的控制台应用程序,它会在指定的TCP端口上打开一个套接字 ,

侦听传入的消息。该控制台应用程序的代码如下:            ’

using system'
using system.Net氵

us△ng system.Net。 sockets`
us△ ng system.Text`

namespaCe socketConso△ e

t

c△ ass Pr。 gram

】

static void Main()
(

Conso△ e。 WriteLine("starting: Creating socket °bjeot");
soCket △istener = nΘ W socket(^ddressFa1ni△ y。 InterNetwork`

soCketType.stream、

Protoco△Type。 TCp)氵

,           △istener。 Bind(new IPEndPoint(IPAddress.^ny、  2△△2))`
△istener。 Listen(10);

whi△e (true)
(

Console。 WriteLine("Waiting for connection oh port 21△ 2");
socket socket = △istener.ACCept()`
str± ng receivedVa△ue = string。 Empty`

whi1e (true)

】

byte【 l receivedBytes = neW byte[10241氵
int numBytes = socket。 Receive(rece± vedBytes)`

Conso△ e.WriteLine(Ⅱ Rece± ving .;】 )`

receivedValue += Encoding。 AsCII.Getstring(receivedBytes、
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o` numBytes)'

if (receivedVa△ue。 Indexof("【 FIN^L1") ) -1)
(

break;

)

)

Conso△ e。 WriteLine("Received va△ ue: (0冫 :I` receivedValue)'

string rep△ yVa△ue = :】 Message success￡ o△ ly received。 "氵
byte[] rep△ yMessβge = 口nc°ding.AsCII· GetBytes(replyVa△ ue)`
socket.send(replyMessage)`
soCket.shutdown(soCketshutdown.Both);

。soCket。 C△ose();

)

△istener。 C△ ose()氵

)

这个例子使用 socket类建立了一个套接字。该套接字使用 TCP协议,并通过端口21⒓ 接收从

任意P地址引入的消息。把通过打开的套接字按收到的值写入控制台屏幕上。使用这个应用程序会
继续接收字节,直到接收到1FINALl字符串为止。这个mALl字符串表示引入的消息的末尾,之后
就可以解释消息了。

从客户端上接收到消息的末尾后,就把一条回应消息发送给该客户端。之后,使用 CloseO方法

关闭套接字l控制台应用程序继续等待接收新的消息。

2.构建客户端应用程序

下一步是构建一个客户端应用程序,该应用程序给第一个控制台应用程序发送一条消息。客户

端只要遵循该应用程序建立的规则,就可以给服务器控制台应用程序发送任意消息。第一条规则是

服务器控制台应用程序只使用特定的协议侦听。本例的服务器应用程序使用 TCP协议侦听消息。另
一条规则是服务器应用程序只侦听特定的端口1对于本例是端口2112。 最后一条规则是对于任意正

在发送的消息,消息的最后一位必须以字符串IFINALl结尾。       
ˉ

下面的客户端控制台应用程序遵循这些规则:

us⊥ng system`

using syste【 n。 Netε

using system.Net。 sockets;

using system.TeXt氵

namespace socketConsoleC△ ient
(

c△ass Pr° gram

t

static Void Main()
(

byte[] receivedBytes = neW byte[1024】 ;

IPHostEntry ipHost = Dns。 Reso△ve("127。 0.0.1")氵

IPAddress ±pAddress = ±pHost.AddressList【 0]氵

IPEndPoint ipEndPoint = neW IPEndPoint(ipAddress、  2112):
Conso△ e.WriteLine("starting: Creating soCket object")氵
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socket sender = new socket〈 AddressFamily.InterNetwork`
soCketType.stream`

Protoco△Type.Tcp)`

sender.Connect(ipEndPoint)`

Conso△ e。 Wr± teLine("successfully connected to (0)"、

sender.RemoteEndPoint〉 氵
string send± ngMessage = "He△△o World Socket Test"`
Console.Wr± teLine("Creating message: He1△ o World socket Test");
byte[l f° rwardMessage = Enc° ding.AsCII.GetBytes〈 sendingMessage
+ "【 FINAL]")`

sender。 send(forwardMessage)氵

±nt tota△BytesReceived = sender.Receive〈 receivedBytes〉
`Conso1e.WriteLine("Message proVided ￡rom server: (0)"、

Encoding.AsCII.GetString(receiVedBytes`

o` tota△ BytesReceived))氵

sender,ShutdoWn〈 socketShutdown.Both);
sender.C△ ose();

Conso△ e.ReadLine()`

)

在这个例子中,使用 locaho“ 的 IP地址和服务器控制台应用程序要求的端口 2112创建一个
IPEndPo血 对象。这里创建了一个套接字,调用了ConzlectO方法。打开套接字并连接到服务器控制

台应用程序的套接字实例后,使用 sendO方法把一个文本字符串发送给服务器应用程序、因为服务

器应用程序会返回一条消息,所以使用 Re∞M⒆方法获取这条消息(把它放在一个字节数组中)。 之

后,将字节数组转换为一个字符串,并把它显示在控制台应用程序上,最后关闭套接字。

运行这个应用程序,结果如图zˉ 13所示。

图 24ˉ13

查看图⒛ 1̄3中的两个控制台应用程序,会发现服务器应用程序打开并等待引入的消息。引入
的消息从客户端应用程序中发送。接着,所发送的字符串由服务器应用程序显示。在接收和显示第
一条消息后,服务器应用程序会等待其他消息的传入。关闭客户端应用程序,然后再次运行它,就

会看到这一点。接着会看到服务器应用程序再次显示接收到的消
`息
。
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24.6 `J、结

本章回顾了 systenNct名 称空间中用于网络通信的MT FmmewOrk类 。从中可了解到,某
些,NBT基类可处理在网络和 htmet上打开的客户端连接,如何给服务器发送请求和从服务器接收

响应,最常见的应用就是接收HD巳 页面。利用.NET4中 的WebBrOwscr控件,可以轻松地从桌面
应用程序中使用 htmet Explorer。                        ’

作为一般的规则,在使用 system.Net名称空间中的类编程时,应尽可能一直使用最通用的类。

例如,使用 TCPC“血类代替 socket类 ,可以把代码与许多低级套接字细节分离开来。更进一步:
WebRequest类允许利用.NET FmmewOrk中 可插入协议体系结构。代码应利用新的应用程序级协议,

因为Mhmoa和其他第三方引入了新功能。
最后,我们讨论了网络类中异步功能的使用,该功能给W血hⅦ 窗体应用程序提供了用户响应
界面的专业外观。

下一章将介绍W血b昭服务。
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本章内容 :

● W刷 ows服务的体系结构
● Whdows服务的安装程序
● Whdows服务的控制程序
● Whdows服务的故障排除
W血b啷 服务是可以在系统启动时自动打开(不需要任何人登录计算机)的程序σ首先讨论

Whdows服务的体系结构。之后讨论 Whdows服务的创建、监控、控制和问题的解决。

25.1 WindoWs服 务

W血b鹏 服务指的是操作系统启动时可以自动打开的应用程序。Whdows服务可以在没有交互

式用户登录系统的情况下运行,在后台进行某些处理。

例如,在 W血b阏 servcr上,系统网络服务应可以从客户端访问,无需用户登录到服务器上。

在客户端系统上,服务可以从 htemet上获取新软件版本,或在本地磁盘上进行文件清理工作。

可以把 W血b阏 服务配置为从已经过特殊配置的用户账户或系统用户账户上运行,用户账户的

权限比系统管理员的权限更大。

除非特别说明,否则把W砥 ws月艮务简称为服务。

下面是一些服务的示例 :

● 趾v⒗ TCP/P sc而ces是驻留在一些小型 TCP/IP服务器中的服务程序,如 echo、 咖 e

和 quotc等 。

● World Wide h哑曲甥 S⒀ice是 Ⅱsmtemet△曲闹n伍on server,htemet信 `息服务器)的服务。

● Event Log服 务用于把消息记录到事件日志系统中。

● W“ ows search月 艮务用于在磁盘上创建数据的索引。
可以使用 “崩沅s管理工具查看系统上的所有服务,如图笏△所示。这个程序可以通过管理工具

找到。
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图 25ˉ 1

25.2 Windows服 务的体系结构

操作W血b啷 服务需要 3种程序:
● 服务程序
● 服务控制程序
● 服务配置程序
服务程序本身用于提供需要的实际功能。服务控制程序可以把控制请求发送给服务,如开始、

停止、暂停和继续。使用服务配置程序可以安装服务,这意味着服务不但要复制到文件系统中,还

要写到注册表中,并配置为一个服务。尽管,NET组件可只通过xcopy安装——因为.NET组件不需

要把信息写入注册表中,所以可以使用 xcopy命令安装它们;但是,服务的安装需要注册表配置。

此外,服务配置程序也可以在以后改变服务的配置。

下面介绍Wmdows服务的3个组成部分。

25.2,1 服务程序

在讨论服务的NET实现方式之前,从一种独立的观点,首先讨论服务的W血b昭 体系结构和
服务的内部功能。

服务程序实现服务的功能。服务程序需要 3部分:

● 主函数
● s∞沆eˉⅢm函数
● 处理程序
在讨论这些部分前,首先需要介绍服务控制管理器6∞沆e contol Manager,sα ⒆。对于服务,

sCbl的作用非常重要,它可以把启动服务或停止服务的请求发送给服务。
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1'服务控制管理器

sCM是操作系统的一个组成部分,它的作用是与服务进行通信。图犭圪阐明了这种通信处理

序列图的方式。

注册 蝴荫cc ma△ 1

I                servlceˉ1【laul      ~            1

|       注册处理程序        |
←

— —

图 25ˉz

如果将服务设置为自动启动,则在系统启动时,将启动该服务的进程,进而调用该进程的主函

数。服务负责为它的每一个服务都注册一个 sm沈e俪 函数。主函数是服务程序的入口点,在这
里,⒆耐c引田血函数的入口点必须用 sCM注册。

2.主函数、seM∞ m̄on和处理程序

服务的主函数是程序的一般入口点,即 M血o方法,它可以注册多个 围呐汾皿血 函数,
ser吡∝Ⅲ血函数包含服务的实际功能。服务必须为所提供的每个服务注册一个围呐艹Ⅲ血函数。

服务程序可以在一个程序中提供许多服务,例如,钢曲山wσ均呲狃岁恤0泗s.exe这个服务程序就

包括Alerter、 AppI忆缸m Mnnagemmt、 Computer BrOwser和 DIICP刨由t等服务项。

sCM现在为每一个应该启动的服务调用围耐c引m血 函数。沏呐汾nnlEl函数的一个重要任务是

用 sCM注册一个处理程序。

处理程序函数是服务程序的第 3部分,处理程序必须响应来自sCM的事件。服务可以停止、

暂停或重新开始,处理程序必须响应这些事件。

使用 sCM注册了处理程序后,服务控制程序可以把停止、暂停和继续服务的请求发送给 sCM。

服务控制程序独立于 sCM和服务本身。在操作系统中有许多服务控制程序,例如,以前介绍的MMC
sm沆cs管理单元。也可以编写自己的服务控制程序,一个比较好的服务控制程序是 sQL servCr

№耐ce Manager,如 图犭名所示。
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图 25ˉs

25.2.2 服务控韦刂程序

顾名思义,使用服务控制程序可以控制服务。为了停止、暂停和继续服务,可以把控制代码发

送给服务,处理程序应该响应这些事件。此外,还可以询问服务的实际状态,并实现一个响应自定

义控制代码的自定义处理程序。

25.2.3 服务配二程序

不能使用 xcopy安装服务,服务必须在注册表中配置,注册表包含了服务的启动类型,该启动

类型可以设置为自动、手动或禁用。必须配置服务程序的用户、服务的依赖关系(例如,一个服务必

须在另一个服务开始之前启动 。所有这些配置工作都在服务配置程序中进行。虽然安装程序可以使

用服务配置程序配置服务,但是服务配置程序也可以用于在以后改变服务配置参数。

25.2.4 WindoWs服务的类

在N盯 FmmNOrk中 ,可以在s-⒏ 而沅h曰淄名称空间中找到实现服务的3部分的服务类:
● 必须从s"山出asc类继承才可以实现服务。sm沈eBase类用于注册服务、响应开始和停止
请求。

● s∞庇eConioⅡer类用于实现服务控制程序。使用这个类,可以把请求发送给服务。

● 顾名思义, 阢雨oeProcesshstauer类 和 sm庇ehstaner类用于安装和配置服务程序。
下面介绍怎样新建服务。

25.3创建 Windows,月艮务程序

本章创建的服务将驻留在引用服务器内。对于客户发出的每一个请求,引用服务器都返回引用

文件的一个随机引用。解决方案的第一部分由3个程序集完成,一个用于客户端,两个用于服务器 ,

图 zs砰 显示了这个解决方案。程序集 Quoteserver包含实际的功能。服务可以在内存缓存中读取引

用,然后在套接字服务器的帮助下响应引用的请求。Quoc腼t是 WPF胖客户端应用程序。这个应
用程序创建客户端套接字,以便与Quote smer进行通信。第 3个程序集是一个实际的服务,Quote

乩而沅开始和停止 Quotcserver,服务将控制服务器。

在创建程序的服务部分之前,先在额外的C侣卸钌在服务进程中使用这个类库)中建立一个简单
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客户端

图 25彳

的套接字服务器。

25.3.1 创建服务的核心功能

可以在Wmdows服务中建立任何功能,如扫描文件、进行备份或病毒检查,或者启动WCF服
务器。但所有服务程序都有一些类似的地方。这种程序必须能启动(并返回给调用者)、 停止和暂停。

下面讨论用套接字服务器实现的程序。

对于W咖 7,可以作为Wmdows组件的一个组成部分安装趾叩b TCP/P阢而沅s。 血v℃
TCP/Psm南∞的一部分是幻凹ω ofJle day” 或 qotdTCP/IP服务器,这个简单的服务在端口17处

侦听,并使用文亻△舯血虹坻吵tm⒛Ⅱv⒇\凼Ⅵ⒑蚋 中的随机消息响应每一个请求。使用相同的服
务,我们将在这里构建一个相似的服务器,它返回一个 U血¤始字符串,而不是像 qotd服务器那样

返回AsCI代码。

首先创建一个 QuotesWer类库,并实现服务器的代码。下面详细解释 Quotes蚺 cs文件中

Quote⒌卩er类的源代码 :

using sl`stem`

us⊥ng system.Co△△eCt± ons。 GeneriC`

using system.Diagnostics氵

using system.Io'
using system.Linq`

using system.Net`
us△ng system。 Net。 sockets;

using systeIn.Text;

us△ng system.Threading`

namespace Wrox:ProCsharp。 Winserv△ ces
(

publ±c c1ass ouoteserver

啾〓跏
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【                   ‘

private TcpListener listener`
pr△vate △nt port氵
pr△vate string fi△ ename;

private List (string> quotes`
private Random random;
private Thread 1istenerThread`

代码段Quoteserver/Quote歇 w阢cs

重载 QuoteserverO构造函数,以便把文件名和端口传递给主调程序。只传递文件名的构造函数

使用服务器的默认端口TB90,默认的构造函数把引用的默认文件名定义为 quotes.bit:

pub△ ic QuoteServer〈 )

: this 〈"quotes.tXt"〉
(

)

pub△ ic QuoteSerˇ er(string filename)

: this(fi△ename` 7890〉

(

)

pub△ ic QuoteServer〈 string fi△ ename` int port)
(

this.fi△ename = fi△ ename;

this,port = port;

)

ReadQuotesO是一个帮助方法,它从构造函数指定的文件中读取所有引用,把所有引用添加到 
·

Ⅱst【血灿扌引用屮o此外,创建Random类的一个实例,Random类用于返回随机引用:

protected void Readouot。 s()
(

quotes = Fi△ e。 ReadA△△Li只es(￡ i△ ename).T° List();

random = neW Random()氵

)

另一个辅助方法是 Gemnd。mQuoteomeDayO,它返回引用集合中的一个随机引用 :

protected string GetRandomQu° teofTheDay()`
(

int index = random.Next(0、  qu° tes.Count)`

return quotes[index】 ¨

)                           ˉ

在 sWO方法中,使用帮助函数ReadQuotesO,可 以在Ⅱsκs讪唔巧丨用中读取包含引用的完整

文件。在启动新的线程之后,它立即调用 ListenerO方法。这类似于第彳章的 TcpRec曲泥示例。

这里使用了线程,因为 sWO方法不能停下来等待客户,它必须立即返回给调用者f卩 s③⑷。

如果方法没有及时返回给调用者(30秒),sCM就假定启动失败。把侦听线程设置为后台线程,这样

应用程序就可以在不停止该线程的情况下退出。设置线程的Na1ne属性,是因为这有助于调试:因

为其名称会显示在调试器中:

pub△ ic void start()
(
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ReadQuotes〈 )`

△istenerThread = new Thread〈 ListenerThread)氵

1istenerThread.IsBackground = true氵                   ‘

1istenerThread.Name = "△ istener■ 氵

listenorThread.start〈 )`

I

线程函数¨ 创建一个助 ⅡsMer实例。AcmtsocketO方法等待客户进行连接。客

户一连接,AGmtsocketO方法就返回一个与客户相关联的套接字。之后使用 sockgt。 sendO方法,调

用α恕洳吐mQ¤《旧队D叨0方法把返回的随机引用发送给客户 :

protected void ListenerThread()
(

try                                      ,
(                       ,
IP^ddress ip^ddress = IPAddress.Parse("127.0。 0.1")`

△istener = ne" TCpListener(ipAddress、  port)氵

△istener.start();

while (true)
(

Socket c△ ientsocket = 1istener.AcceptsoCket()`

string message = GetRandomOu° teo￡TheDay();

UniC0deEncoding encoder = new unicodeEncoding()`
byte:l bu￡ fer = encoder。 GetBytes(message)氵

c△ientsocket.send(buffer` bu￡ fer。 Length` 0);

c△ientsocket。 C△ose();

l

catch (socketException ex)

亻

Trace.TraceErr° r(string。 Format("ouoteserˇ er (0)"、  ex.Message));

除了stanO方法之外,还需要如下方法来控制服务:stopo、 suspmdO和 Resumeo:

pub△±° v° id stop〈 )                                      .
(            '

△istener1stop();                                  
·

l

pub△ iC ǒid suspend()

】

△istener.stoP()氵

)

publ±c vo⊥ d Resume()         ∶
(

start();

I

另一个公共方法是 ReMhQuotesO。 如果包含引用的文件发生了变化,就要使用这个方法重新

读取文件:

publ±c void Refreshouotes()
(

|
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啾〓蜘

ReadQuotes();

)

在服务器上建立服务之前,首先应该建立一个测试程序,这个测试程序仅创建 Quoteserver类
的=个实例,并调用 smO方法。这样,不需要处理与具体服务相关的问题,就能够测试服务的功
能。测试服务器必须手动启动,使用调试器,可以很容易调试代码。

测试程序是一个C+控制台应用程序 TestQuo∞server,我们必须引用 Quoteserver类的程序集。

包含引用的文件必须复制到 c∶XProCshmXs∞沆es目录中(或者必须在构造函数中改动参数,以指定

在什么地方复制文件)。 在调用构造函数之后,就调用 Quoteserver实例的smO方法。stmO方法在
创建线程之后立即返回,因此,在按回车键之前,控制台应用程序一直处于运行状态。

static void Main()
(

Var qs = new ov° teserver("quotes.tXt"、  4567);
qs.start()氵

Conso△ e。 WriteLine("Hit return to exit")氵

Conso△ e.ReadLine();
qs.stop();

)

代码段 TcstQuotesmer/Pro~cs

注意,QuotesWer示例将运行在使用这个程序的本地主机的笱臼端口上——后面的内容将需

要在客户端中使用这些设置。

25.3.2 QuoteC№ nt示例

客户端是一个简单的WPF W血b鹏 应用程序,可以在此请求来自服务器的引用。客户端应用

程序使用TqpC屺匝类连接到正在运行的服务器,然后接收返回的消`息 ,并把它显示在文本框中。用

户界面仅包含一个按钮和一个文本框。给按钮的 αGk事件指定 0nGctQuoteO方法,把文本框的
xN盯⒑属性设置为 textQuote。

连接到服务器的服务器名称和端口信息用应用程序的设置来配置。在项目的属性中,可以用
s咖山笋选项卡来添加设置,如图犭 s̄所示。这里定义了swerName和 PortName设置,以及一些

默认值。把 scope设置为User,该设置就会保存到用户特定的配置文件中,应用程序的每个用户都

可以有不同的设置。V1sual岫 的跏 s特性也会创建一个“妯吧s类,以便用一个强类型化的
类来读写设置。

必须在代码中使用下面的us吨 语旬 :

vsing system;

us△ ng system。 Net.sockets氵

using System.Text`
using system。

"indows氵usin0 system。 Windows.Input;

代码段QuoteCh讪鲕 W跏 嘿m1,cs
啾⒆蛳
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protected void onGet0uote(object sender、  RoutedEVentArgs e)

〔

const int buf￡ersize = 1024;

Cursor ourrentCursor = this.Cursor氵

this.Cursor = Cursors.Wa△ t氵

string serVerName = Pr° perties。 settings。 De￡ au△ t。 ServerName;

int port = Properties。 settings。 De￡ au△ t.PortNumber氵

Var c△ ient = ne" TcpC△ ient()`

NetWorkstream stream = nu11;
try
(

c△ ient。 Connect(serverName` port)氵

stream = C△ ient.Getstream()氵

byte[] buffer = new byte[bu￡ ￡ersizel;

int reCeived = stream,Read(buf￡ er、  0、  buffersize);
if (rec0ived <= 0)
(

return`                    ~

【

textQuote。 Text = Enooding.uni° °de。 Getstring(buf￡ er)。 Trim(I\0:);

I

catch 〈socketException eX)                                 ,
(

MessageBoX,show(ex.Message` "Error Qu° te of the day"`

M0ssageBoxButton。 oK` MessageBoxImage.Error)¨
l

￡ina△△y

t

i￡  (stream != null)

】

stream.C△ ose()`

l

i￡  (c△ ient.Connected)
(

client。 C△ose();

)

)

this.Cursor = ourrentCursor氵

)

在打开测试服务器和这个 W1ndows应用程序的客户端之后,就可

以对功能进行测试。如臬运行成功,就可以得到如图笏弱所示的结果。

现在继续在服务器中实现服务功能。程序已经在运行,还需要添

加什么呢?通常,在系统启动时,不需要任何人登录系统,服务器程

序就应该自动地启动。我们希望使用服务控制程序对此进行控制。

25.3.3 VⅦ ndows月巳务程FI

使用 C+W血b昭 服务的新项目模板,下面开始创建 W血b鸭 服务程序,该服务命名为

Quotesf9r1`i“冫e。

在单击oK按钮开始创建Wmdows服务程序之后,就会出现设计器界面,但是不能在其中插入

Iim¨ ” ¨ 哟 ¨ `

io0泅 岬 c-mm oso-● of

图 25‘
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t1I组件,因为应用程序不能直接在屏幕上显示任何信息,本章后面将使用设计器界面添加安装对象、

性能计数器和事件日志等其他组件。

选择这个服务的属性,可以打开 Pro阝雨cs c血σ窗口。在其中可以配置如下值 :

● AutoLog指定把启动和停止服务的事件自动写到事件日志中。

● CanPauseAndContmuc、 Canshutdown和 Canstop指 定服务可以处理暂停、继续、关闭和停

止服务的请求。

● ScⅣiceNa1ne是写到注册表中的服务的名称,使用这个名称可以控制服务。

● CahHandlescssionChangeEvent确 定服务是否能处理终端服务会话中的改变事件。

● CaMandlePowerEvent选项对运行在笔记本电脑或移动设备上的服务有效。如果启用这个选

项,服务就可以响应低电源事件,并相应地改变服务的行为。电源事件包括电量低、电源

状态改变(因为与 A/C电源之间的切换)开关和改为终止电源。

使用属性编辑器改变上述属性,在 Ⅲ谢爪 omponentO方法中设置 sm妃eBase的派生类的值。

W血b鹏 窗体应用程序也使用 h洌肠ComponentO方法,对于服务,这个方法的使用方式与W血b峪

窗体应用程序相似。

虽然向导将生成代码 ,但是把文件名改为 Quo∞“而cC.cs,把 名称空间的名称改为
Wrox。ProCs蚺。Wh阢耐ces,并把类名改为 Quoteservice。 后面将详细讨论该服务的代码。

1.servi∞Base类

s∞流eBase类是所有用.bIET Fm1newOrk开发的 W血b鹏 服务的基类。QuotesⅡ汛e类派生自

阢MceBasc类 ;Quotes∞沈e类使用一个未归档的辅助类 system.serviceProce腮 .N耐vcMethods与

sCM进行通信,System.阮MccProcess.Na“吣佃k凼 类是 W诏2API调用的包装类。s田沆eBase

类是内部的,因此,不能在这里的代码中使用它。

图筠刁显示了 sCM、 Quotes∞沆e类和 systcm,servIceProce腮 名称空间中的类是怎样相互作用

的。在这个序列图中,垂直方向为对象的生命线,水平方向为通信情况,通信是按照时间的先后顺

序自上而下进行的。

sCM启动应该启动的服务的进程。首先调用 咖 o方法。在示例服务的 b恤o方法中,调用
阢而∞Base基类的 Rm0方法。Rmo方法使用 sCM中的 N洫veMethods.stas∞沈eCilDispatchero

方法注册 阢MceMahCdlbackO方法,并把记录写到事件日志中。

接下来,sCM在服务程序中调用已注册的 s∞沈eM洫CaubackO方法。阮耐ceM洫Caubacko
方法本身使用 N洫犯Methods,RcgistcrsmiceCiHandler[Ex⒑ 方法在 sCM中注册处理程序,并在
sCM中设置服务的状态。之后调用 0nswO方法。在 0nstartO方法中,必须实现启动代码。如果
onstartO方法执行成功,就把字符串“sewice staied sucessⅢ ”写到事件日志中。

不管项目的名称是什么,默认的服务名称都是⒏崩晚1。 可以只安装一个 se而 ce1

服务。如果在测试过程中出现了安装错误,就有可能已经安装了一个阢而ce1服务。

因此,在服务开发的初始阶段,一定要用属性编辑器把服务的名称改为比较适当的

名称。
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处理程序是在踟雨⋯ 蛳 方法中执行的。当改变了对服务的请求时,sCM就调
用 跏 ∞Co-ndCdbackO方 法。s田汕屺o-ndCallbackO方法再把请求发送给 0nPauseO、
onCm血Ⅱo、 Onstopo、 Onmtomc。~ndO和 0nPowerEventO方法。

图 25-9

2,主函数

现在讨论服务进程中由应用程序模板生成的主函数。在主函数中,声明了一个对应元素为

s田庇eBase类的数组阢而ccsToRm。 创建 Quote阢而屺类的一个实例,并作为⒏而四moRm数组
的第一个元素。如果在这个服务进程中要运行多个服务,就需要把具体服务类的多个实例添加到数

组中。然后把乩而四弭oRm数组传递给s田iceBase类的静态方法Rm0。使用“雨ceBase类的Rm0
方法,可以把 sCM引用提供给服务的入口点。服务进程的主线程现在处于停滞状态,等待服务的

结束。

下面是自动生成的代码 :

/// <summary)
/// The ma△ n entry po△ nt for the app△ ication。

/// (/surunary>

stat± c void Main〈 )

(

serviceBase[] servicesToRun|
servicesToRun = new serviCeBase[]

I

new 0u° teservice()

)`

serviceBase。 Run(servicesToRun)氵

【

⑨
啾〓咖

se口耐cgC圮口田□nⅡdC场mood凵0
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如果进程中只有一个服务,就可以删除数组。由于RmO方法接受从阢耐ceBase派生的单个对
象,因此M励⑽方法可以简化为:

服务程序⒏而屺s.exc包含多个服务。如果有类似的服务,其中有多个服务运行在一个进程中,

且需要初始化多个服务的某些共享状态,则共享的初始化必须在 RⅢo方法运行之前完成。在运行

Rmo方法时,主线程处于停滞状态,直到服务进程停止为止,以后的指令在服务结束之前不能执行。

初始化花费的时间不应该超过 30秒。如果初始化代码所花费的时间过多,sCM就认为服务启
动失败了。初始化时间不应该超过30秒 ,必须是针对速度最慢的计算机而言。如果初始化的时间过

长,就应该在另一线程中开始初始化,以便主线程及时地调用 RmO方法。然后,事件对象可以用
信号通知线程已经完成了它的工作。

3.服务的启动

在服务启动时,调用 0nswO方法。这时,可以启动前面创建的套接字服务器。为了使用

Quoteserver类 ,必须引用 Quoteserver程序集。调用 0nstartO方法的线程不能停滞下来,Onstaio

方法必须返回给调用者(即 “MceBase类 的踟而猁阢血CallbackO方法)。 sm汕出ase类注册处理程

序,并在调用 0nstartO方法之后把服务成功启动的消息通知给 sCM:

protected override void onstart(string[] args)
(

苛苁         qu。
teserver = new Quoteserver〈

wroX oom             Path.Combine(AppDomain,CurrentDomain。 BaseDirectory` "quotes.txt")r
下载源代码         5678)氵

quoteServer.Start〈 〉;

)

代码段 Quote阢M∞阀Ⅱ屺山而∞.cs

把 quotcserver变 量声明为类中的私有成员:

namespace Wr°x.ProCsharp.Winservices
(

pub△ ic part亠 a△ c1ass 0u° teSerVice: serviceBase
(

private QuoteSerVer quoteserVer;

4.处理程序方法

当停止服务时,调用 0nstopθ方法。应该在 0nstopo方法中停止服务的功能 :

proteoted override Void onstop()
(

quoteserver.stop()`

)

除了0nsq和 0nstopo方法之外,还可以重写服务类中的下列处理程序 :
● OnPauseo——在暂停服务时,调用这个方法。
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onCm血u∞——当服务从暂停状态返回到正常操作时,调用这个方法。为了调用已重写的
onPauseO方法和0nCm血u∞方法,CanPauseAndCm山Ⅱ属性必须设置为 tue。

onshutdownO— —当W血b鸭操作系统关闭时,调用这个方法。通常情况下,Onshutdowno

方法的行为应该与 0nstopO方法的实现代码相似。如果需要更多的时间关闭服务,则可以

申请更多的时间。与 0nPawO方法和αCm血u⑽方法相似,必须设置一个属性启用这种
行为,即 Canshutdown属性必须设置为 tuc。

onPowerEvenjO——在系统的电源状态发生变化时,调用这个方法。电源状态发生变化的信

息在 PowerBroadcaststauls类 型的参数中,PowerBroadcaststaM是一个枚举类型,其值是
BamLow和 PowstaulsCLmge。 在这个方法中,还可以获得系统是否驷 Q呵阝啁卩lΦ
的信息,此时可以同意或拒绝挂起。电源事件详见本章后面的内容。

onCustomCo-ndO— —这个处理程序可以为服务控制程序发送过来的自定义命令提供

服务。Onmtomc。m-dO方法有
=个
用于获取自定义命令编号的血参数,编号的取值范

围是 1zS-zs6,小于 128的值是为系统预留的值o在我们的服务中,使用自定义命令编号为

128的命令重新读取引用文件 :

protected override Void onPause()

】

quoteserver。 suspend()氵

【

protected oVerride void oncontinue()

】

quoteserver。 Resume()氵

)

pub△ ic const int CommandRe￡ resh = 128氵

protected override void oncustomCommand(int command)

【

sw± tch (conmand)
(                                                    ·

case commandRefresh:
quoteserver.Refresh0u° tes()`

break|

defau△ t:

break氵

)

I

25.3,4 线程和月艮务

如前所述,如果服务的初始化花费的时间过多,则 sCM就假定服务启动失败。为了解决这个
问题,必须创建线程。

服务类中的 0nstartO方法必须及时返回。如果从 TcpListmer类中调用一个 AcceptsocketO之类

的停滞方法,就必须启动一个线程去完成调用工作。使用能处理多个客户端的网络服务器时,线程

池也非常有用。AcmtsocketO方法应接收调用,并在线程池的另一个线程中进行处理,这样就不需

等待代码的执行,系统看起来似乎是立即响应的。
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25.3.5 服务的安装

服务必须在注册表中配置,所有服务都可以在 IIKEY LOCAL MKⅡNB助曲m◎仄删∞血m蚍
Xs田沈cs中找到。使用 re驴洫命令,可以查看注册表顶。在注册表中,可以看到服务的类型、显示

名称、可执行文件的路径、启动配置,以及其他信息,图筠 s̄显示了W3sVC服务的注册表配置。

使用 sy酞肌 s∞沆eProcess名称空间中的安装程序类,可以完成服务在注册表中的配置。下面

讨论这些内容。

25.3.6 安装程序

切换到Ⅵsual s姒№ 的设计视图,从弹出的上下文菜单中选择 Add hstaⅡ er选项,就可以给服

务添加安装程序。使用 Add hstaller选 项时,新建一个h冰cthstauer类 、一个 s⑾姒汕staller实例
和一个阮而ceProcesshstaller实 例。

图zsJ显示了服务的安装程序类。

图 2sˉ 9

根据图犭 9̄,下面详细讨论由Add hstaⅡer选项创建的n叼 ecthstau∝cs文件中的源代码。

图 2⒌8
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1.安装程序类

hⅡcdhstaller类派生自 system,Con迎u耐m,hstall,hstauer,它是所有自定义安装程序类的基
类。使用 hstauer类 ,可以构建基于事务的安装程序。使用基于事务的安装时,如果安装失败,系

统就可以回滚到以前的状态,安装程序所做的所有修改都会被取消。如图犭 9̄所示,hstaucr类 中

有 hsta11o、 αm血ω、RollbackO和 Unhstall【)方法,这些方法都从安装程序中调用。

如果 Rmhstaler特性的值为 tue,则在安装程序集时会调用P而ecJhstauer类。自定义安装程

序和 hstalluo!.exe【这个程序以后将用到)都能检查该特性。

在 h冰cdnstaller类的构造函数内部调用Ⅲ铊扬屺omponentO:

using system.ComponentMode△ 氵
using system.Configuration。 Insta△△

`

namespace Wrox.ProCsharp。 W△nserv△ ces
(

【RunInsta△△er(true〉 ]

pub△ iC partia△  c△ass ProjectInsta△△er: Insta△ △er
(

public ProjectInsta11er()
(

Initia△ izeComponent()氵

)

)

)

代码段 Quotef虹讪刀h咖cJnMuer.cs

2.seⅣ℃ePro∞sshstaIIer类和 seM∞ hstaIIer类

在 Ⅲ铊扬弼omponmQO方法的实现代码中,创建了 “而ceProcessInstauer类和 阮而cehMller

类的实例。这两个类都派生从 ComponenJnstaller类 ,ComponenMtauer类本身派生于 ktauer类。

派生自ComonenJhstauer类 的类可以用作安装进程的一个部分。注意,一个服务进程可以包括

多个服务。s田流eProcesshstauer类 用于配置进程,为 这个进程中的所有服务定义值 ,而

sm沈ehstauer类用于服务的配置,因此,每个服务都需要阮而cehstauer类的一个实例。如果进程

中有 3个服务,则必须添加额外的“而眈血Wh对象,本例需要 3个 阢雨cehMller实例:

partial Class projectInstal△ er

〔

可丿入       /// (summary)

下载源代码     ∫∫∫ l冠:扣:∶y:es.gner variable。
pr△vate system。 ComponentMode△ 。IConta△ ner components = nu△ △;

/// <summary)
/// Required method for Designer supportdo not modi￡ y

/// the c° ntents of this method w△ th the code editor.

/// (/summary)
pr±vate void Initia1izeComponent()

t

this.serˇ△ceProcessInsta△△er1

neW system.serViceProCess.serv土 ceProcessInsta△△er();

this.serv△ ceInsta11er1 =
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neW system。 ServiceProcess.serViceInsta△ ler()氵

//

// serv△ ceProcessInsta△ ler1

//

this.serviceProcessInsta△ △er1.Password = nu△ △
`

this.serviceProcessInstal△ er1.Username = nu△ △
`

//

// serv△ ceinsta△△er1

//

this。 serviceInsta△ 1er1.SerViceName = "QuoteService"`

//                         `
// ProjectInsta△△er

//

this.Insta△ △ers.AddRange(
new System.Con￡ igvration.Insta△△。Insta11er[]
(this.serviceProcessInstal△ er1`

·       this。 serviceInstal△ er1))`

)

pr△vate System.serv△ ceProcess.serv△ ceProcessInsta11er

serViceProcessInsta△ △er1`

private system.Serv⊥ ceProcess.serViCeInsta△ ler serviceInsta△ ler1`

代码段 Quote阢而岣 ecfInstauer.Dcs蜘 cr.cs

№MceProce“ hstauer类安装一个实现 阮而ceBase类的可执行文件。s∞沈eProcessktaller类 包

含用于整个进程的属性。在进程中所有服务共享的属性如表犭△所示。

表 2⒌ 1

述描

Usma111e、

Password

如果把 Accout属性设置为 sm沈eAccout User,

哪一个账户下运行

则UsemaIne属性和Password属性指出服务在

Accolmt 使用这个属性 ,

帮助设置用户名和密码

用于运行服务的进程可以用 阮而∞Pro0csshstauer类 的 Accout属性指定,其值可以是
阢而ceAGcout枚举的任意值。Accomt属性的不同值如表犭9所示。

表 2,

这个值可以指定服务在本地系统上使用权限很高的用户账户,并用作网络上的计算机

NeWo【-∞ 类似于 LocaI⒏而屺,这个值指定把计算机的证书传递给远程服务器,但与Local阢而溉不同,

这种服务可以以非授权用户的身份登录本地系统。顾名思义,这个账户只能用于需要从网络

上获得资源的服务

Locals⒀榀 这个账户类型给任意远程服务器提供计算机的匿名证书,其本地权限与N伽⒍6砸 相同

义
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阮M∞Installer是每一个服务都需要的类,这个类的属性可以用于进程中的每一个服务,其属性

有 sWType、 nsplayNa1ne、 servlccNamc和 serviccsDcpendenton,如表犭-3所示。

说   明

staiT,I,e属 性指出服务是手动启动还是自动启动。它的值可以是:“而江s缸凼k△铷山⑿屺、

sem∞stamode.Manual、 s-∞stadMode,Ⅱ sabled。 如果使用阢而∞smdMode,咖 ,服务

就不能启动。这个选项可用于不应在系统中启动的服务。例如,如果没有得到需要的硬件控制

器,就可以把该选项设置为D磁淑m

R”乱洫ωstart 如果 shiT,9e属性没有设置为Au血Ⅲ此,就忽略这个属性。此时可以指定服务是否应在系统

启动时不启动,而是在以后启动。这个用于W血b啷 服务的属性是MT4新增的,W血b鹏

属性是服务显示给用户的友好名称。这个名称也用于控制和监视服务的管理工具

跏 刂∞ NaIne sm沆eNaIne属性是服务的名称。这个值必须与服务程序中阮而ceBasc类的s田⒗州⑽ 属性

一致,这个名称把阢而洌脉闶h类的配置

servlcesDependcnton 指定必须在服务启动之前启动的—个服务数组。当服务启动时,所有依赖的服务都自动启动,

并且我们的服务也将启动

如果在 s∞沈eBase的派生类中改变了服务的名称 ,

对象中阮MceNwne属性的值。

则还必须修改 s田沆emuer

在测试阶段,最好把 sWType属性的值设置为 Manual。 如果服务因程序中的错
误不能停止,就仍可以重新启动系统。如果把 swType属性的值设置为细娅m吮 ,

服务就会在重新启动系统时自动启动!当确信没有问题时,可以在以后改变这个配置。

3.serv忆eInsta"erDoIog类

system,smiceProce“ .Design名称空间中的另一个安装程序类是 sm姒汕stalhⅡdog。 在安装
过程中,如果希望系统管理员输入该服务应使用的账号(具体方法是指定用户名和密码),就可以使

用这个类。

如果把 “而ceProcesshstaller类 的 Accomt属性设置为 s⒀iceAccomt.User,User11ame和

PasswOrd属性设置为 nuu,则在安装时,将自动显示图笏-10所示的set“而ce L吧m对话框。此时 ,

也可以取消安装。

表  25ˉ3
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图 2⒌ 10

4. instal丨 utiI

在把安装程序类添加到项目中之后,就可以使用 血切hd,cxc实用程序安装和卸载服务。这个

实用程序可以用于安装包含 Instauer类的所有程序集。血悦hm.exe实用程序调用派生自ktaller类

的 hstall⑾方法进行安装,调用 UhhstallerO方法进行卸载。

安装和卸载服务的命令分别是 :

△nsta△ △uti△ quoteserv△ ce.exe

insta△△uti△ /u quoteservice.exe

5.客户端

在成功地安装服务后,就可以从“而屺sbIMC中手动启动服务(详细内容请参阅筠.4=句,并启

动客户端应用程序。

25.4 月艮多叫狗盟Ⅲ见不口控韦刂

可以使用 s∞沈es MMC管理单元对服务进行监视和控制。阮而ces MMC管罂单元是 Computer

Managment管理工具的一部分。每个 Wmdows操作系统还有一个命令行实用程序 net.exe,使用这

个程序可以控制服务。sc.eXe是另一个命令行实用程序,它的功能比net,exe更强大。还可以使用Ⅵ衄

獭 smCr Explorer直 接控制服务。本节将创建一个小的 Ⅵ咖 应用程序 ,它利用
sysm.sm咖 cess· s∞沆eConto△er类监视和控制服务。

25.4.1 MMC管理单元

如图2s-1I所示,使用MMC的 s∞庇es管理单元,可以查看所有服务的状态,也可以把停止、
启用或禁用服务的控制请求发送给服务,并改变它们的配置。阮而∞s管理单元既是服务控制程序 ,

又是服务配置程序。
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图 2sˉ 11

双击 Quote跆而∞,打开如图犭-12所示的Quoteservlce咖 os对话框。在这个对话框中,

可以看到服务的名称、描述、可执行文件的路径、启动类型和状态。目前服务己启动。使用这个对

话框中的Log on选项卡,可以改变服务进程的账户。

‰i枷i;   匚垂Ⅱ」

图 2sˉ 12

25,4.2 net。exe实用程序

“崩泗s管理单元使用起来很简单,但是系统管理员不能使其自动化,原因是它不能用在管理脚

本中。要通过脚本实现的工具自动控制服务,可以用命令行实用程序netexe命令来完成1net曲匝命

令显示所有正在运行的服务,net start s⒀咖 启动服务,net stop semccllame向服务发送停止请求。

此外使用netpause和 net9田血∞可以暂停和继续服g~【当然,它们只有在服务允许的情况下才能使用)。

709



第Ⅲ部分 基  础

25⒕.3 sC.eXe实用程序

sc,cxe是不太出名的一个实用程序,它作为操作系统的一部分发布。sc。exe是管理服务的一个很

有用的工具。与 net.eXe实用程序相比,sc.eXe实用程序的功能更加强大。使用 sc,exe实用程序,可

以检查服务的实际状态,或者配置、删除以及添加服务。当服务的卸载程序不能正常工作时,可以

使用 sc.exe实用程序卸载服务。

25.4.4 Ⅵsual studio server Exρ lorer

在Ⅵsual mdo中选择阮而ces,就可以使用 server Explorer控 制服务。在树形视图中,&耐ces

项在第一个元素“Ⅳ沁和计算机名的下面。选择一个服务,打开上下文菜单,就可以启动和停止服

务。这个上下文菜单也可以用于把阢而ceController类添加到项目中。

如果要控制应用程序中的具体服务,则可以把服务从 server Explorer拖放到设计器中:即把

s田南四ontouer实例添加到应用程序中,s田iceConioⅡer对象的属性自动设置为访问选中的服

务,并引用 system,servicePrOcess程 序集。使用 serviceContoller实例控制服务的方式与使用下
一节开发的应用程序来控制服务的方式相同。

25彳,5 编写自定义 seMceCOntroller类

下面创建一个小的W血⒗鹕应用程序f该应用程序使用“而四臼岫dh类监视和控制Wmdows
服务。

创建一个 WPF应用程序,其用户界面如图犭-13所示。这个应用程序的主窗口包含一个显

示所有服务的列表框、4个文本框(分别用于显示服务的显示名称、状态、类型和名匈和 6个按钮 ,

其中4个按钮用于发送控制事件,一个按钮用于刷新列表,一个按钮用于退出应用程序。

,

-l

 ̄ 图 2sˉ 13

1.服务的监视

使用 sm沆∝碰山冫1er类,可以获取每一个服务的相关信息。表 犭丬歹刂出了乩而四臼岫dh
类的属性。

■
■
■
■

■
■
■
△
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则这

Canshutdown 于关闭系统的处理程序,则它的值为tue

如果服务是可以停止的,则它的值为tue

它返回一个依赖服务的集合。如果停止服务,则所有依赖的服务都预先停止

返回这个服务所依赖的服务集合

指定服务应该显示的名称

指定运行服务的计算机名

sen耐cet^9ε 指定服务的类型。服务可以运行在共享的进程中。在共享的进程中,多个服务使用同

一进程δ斌 2shatePmcesθ ,此外,服务也可以运行在只包含一个服务的进程

。如果服务可以与桌面交互,对应的类型就是灿陆¤姒nⅡess

指定服务的状态。状态可以是正在运行、停止、暂停或处于某些中间模式C10启动待

状态值在 s∞汛econtollstams枚 举中定义停止待

在示例应用程序中,使用ⅡsplayName、 阮MceName、 阢叫ceType和 staM属性显示服务信息。

此外,CanPauseAndCm血"和
Canstop属性用于启用和禁用 Pause、 Cm血∞和 stop按钮。

为了得到用户界面的所有必要信息,创建一个 s田姒躬m∞uerhf。类。这个类可以用于数据绑
定,并提供状态信息、服务名称、服务类型,以及哪些控制服务的按钮应启用或禁用的信息。

阮雨ceControllerWo类 包含一个嵌入的阮耐ceContoller类 ,它用 s∞沆cContollcrLfo类的构

造函数设置。还有一个只读属性 Contoller,它用来访问嵌入的阢而cecontoⅡer类。

可从

下载源代码

pub△ ic class serV△ ceContro11erInfo

〔

pr△vate readon△ y serv△ ceControl△ er contro△ △er`

public ServiceControl△ erInfo(serviceControl△ er contro11er)

】

this.contro△ 1er = controller`

)

pub△ ic serv△ceContro△ 1er Contro△ △er
(

get { return contro1△ er` )

)

代码段s∞汕econtol/阢 MceContouerWo cs

为了显示服务的当前信息 ,可以使用 sm洳屺 on△ouerhfo类的只读属性 D蚰bNme、

,
J
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阢而ceNa1ne、 “而晚TypeNamc和 s∞屺estaMName。 nsplayNaIne和 阮而ceName属性的实现代

码只访问底层类 阮MceContoⅡ er的 DimlayNme和 s∞沈eName属性。通过跆而ceTypeName和

阢而cestaMName属 性的实现代码中,完成更多的工作:服务的状态和类型不太容易返回,因为要

显示一个字符串,而不是只显示阮耐ceContouer类返回的数字。“M沅TypeNamc属性返回工个表

示服务类型的字符串。从 s∞沆eContol⒒ sm忆eType属性中得到的“M∞乃u代表一组标记,使
用按位 oR运算符,可以把这组标记组合在一起。h咖 v℃№ ∞ss位可以与 W“90wnProcess和

W“9share‰ e$一起设置。首先,在检查其他值之前,一定要先检查血m姒姒n∝e“位以前是
否设置过。使用这些服务,返回的字符串将是

“W1n32阮而ce Process” 或
“W“2shared Process”。

pub△ io str△ ng serViceTypeName

{

get

(

ServiceType type = contro△ △er.serViCeType`

string serviceTypeName = ":∶
`

i￡  ((type & seFviceType.InteractiveProcess) != 0〉
(

serviceTypeName = "InteFaCtive "氵

type =̄ serviceType.InteractiveProcess氵

)

switch (type)

(                                                       Ⅱ
case serviceType.Adapter:

serviceTypeName += "Adapter"氵

break氵

case serv△ ceType.Fi△ esystemDr△ ver:

c芑 se serviceType∶ Kerne△ Driver:

case serV△ ceType。 Recogn△ zerDr△ver:

serviceTypeName += "DriVer"氵

break`

case Serv△ ceType.Win320wnProcess:

serviceTypeName += "Win32 ServiCe Process";

break`

case serv△ ceType.Win32ShareProcess:

serViceTypeName += "Win32 Shared Process"`

break`

default:

serviceTypeName += "unknoWn type " + type.Tostring〈 );

break;

)

return serviceTypeName`

)

pub△ ic str△ ng servicestatusName

(
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get

(

switch 〈contr°△△er。 status)

(

case serv△ ceContro△△erstatus.ContinuePending:

return "Continue Pending"`

case serv△ ceContro△ lerstatus。 Paused:

return "Paused1:;

case serv△ ceContro△△erstatus。 PausePending:

return "Pause Pending"`

case serv△ ceContro△ 1erstatus.startPending:

return "start Pending"`

case serv△ ceContro△ 1erstatus.Runn△ng:

return "Running"`

case Serv△ ceControllerstatus.stopped:        ~

return "stopped"氵

case serv△ ceContro△ 1erStatus.stopPending:

return "stop Pending"'              .

defau△ t:

return "Unknown status"氵

)

)

)                                          .

public string pi自 p△ OyName
(

get 】 return contro△ △er,DisplayName` I

贽

pub△ ic str△ ng serViceName

(

get ( return Contro△ △er.serViooName` )

)

s田沈Gntouerhfo类还有一些厨跬可以启用 start、 stop、 Pause和 Gm山∞按钮:Enab忆 start、

Enablcstop、 EnablePause和 EnableCm血
",这
些属性根据服务的当前状态返回一个布尔值。

pub1ic boo△  Enab△ estart
(

get

(

Ⅱ     return contro△ ler.status == serviceContro△ 1erstatus。 stopped氵

I

)

pub△ ic boo△  Enab△ estop

(

get

(

return contro△△er.Status == serv△ ceContro△△erstatus.Runn△ng;

)

)
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pub△ ic bool Enab1ePause

(

get

〔                                 ,
return Contro△△er.status == Serv△ ceContro△△erstatus.Runn△ng & &

contro△ △er.CanPaVseAndContinue;

)

~    pub△ ic boo△  EnableContinue

(

get

{

return control△er.status == Serv△ ceContro△ 1erstatus.Paused`

)

)

)               
′

在阮而ccConiolWmdow类 中,Reiesh阮 MccListo方法使用“而ceContolhG⒍ s⒀icesO方法

获取在列表框中显示的所有服务。Gets∞湘esO方法返回一个阢而∞Conio△er实例数组,它们表示

在操作系统上安装的所有W跏 s服务。s⒀i∞ContoⅡ er类还有一个静态方法 GetDev忆csO,该方
法返回一个表示所有设备驱动程序的 s∞沈econio△ er数组。返回的数组利用泛型方法红叨灬orto

按照 DisplayName属 性来排序,这是传递给 sortO方法的 Lambda表达式定义的属性。使用

蚋 、ConvmA11o方法,将 s⒀iceContoⅡ er实例转换为№McecontoⅡ erLfo类型。这里传递了一个

Lambda表达式,它调用每个 阮而∞ContoⅡ er对象的 阢耐∞Contouerhf。0构造函数。最后,将

阮雨ceControllerhfo数 组赋予窗口的DataContext属性,进行数据绑定。

protected void Re￡ reshserviceList()

(

可”
`         servicecontro△

△er[] services = ServiceCohtro△ △er.Getservices(〉 氵

下载源代码       Array.Sort(serVices、  (s1` s2) =>
s1.Disp1ayName.CompareTo(s2.DisplayName))氵

this。 DataConteXt =
Array.ConvertA11(services` contro11er =)
new servicesContro11erInfo(contr° △△er))`

代码段 s∞汛 econtol/s∽ 肋屺嗣 W跏 .xan1.cs

在列表框中获得所有服务的 Reieshs∞沈eListo方法在 s"沈eConio1W血 b〃 类的构造函数中

调用。这个构造函数还为按钮的 CⅡck事件定义了事件处理程序:

pub1ic serviceContro△ Window()

(

Ini△ ia△ izeComponent(〉 ;

RefreshSerViceList();

)

现在,就可以定义XAML代码,把信息绑定到控件上。

首先,为显示在列表框中的信息定义一个 DataTenlplate。 列表框包含一个标签,其 Contcnt属性
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绑定到数据源的 DisplayName属 性上。在绑定 serv忆 eContoⅡ erhfo对 象数组时 ,用
s田沆cControllerWo类定义ⅡsplayNalne属性 :

<WindoW.Resources)
<DataTemp△ ate x:Key="△ istTemp△ate")
(Labe1 Content="(Binding Path=Disp1ayName)"/)

髀  (/哂:掠l:∶∶Ⅰ1:]:f∶∶
代码段 s∞沆cConioys∞沈eContoⅫ

`dow xani

放在窗口左边的列表框将 It-sc,wce属性设置为fB血山④°这样,显示在列表中的数据就从

Rcnicsh阮而ccListo方法设置的 Datacontext属 性中获得。ItemTemplatc属 性引用了前面用

DataTemplate定 义的资源“m唧 late。 把 ks耻c“踊忱dW曲CurcntItem属性设置为 Tme,从而使
位于同一个窗口中的文本框和按钮控件绑定到列表框中当前选择的项上。

<ListBox Grid.Row="0" Grid。 Co△umn="0" Horizonta1A△ ignment="Left"

Name="△ istBoxSerVices" Vertica△ Alignment="Top"

Itemssource="(Binding)"

ItemTeη p△ate="(staticResource 1istTemp△ ate)"

IssynchronizedWithCurrentItem="True">
</ListBox>

对于文本框控件,Text属性绑定到 s⒀iceControllerLfo实例的对应属性上。按钮控件是启用还

是禁用也从数据绑定中定义,即把 玉Enabled属性绑定到 s田沈econiollerLfo实例的对应属性上 ,

该属性返回一个布尔值 :

<TextB△ ock Grid.Row="0" Grid.Co△ u】Ilnspan="2" Name="textDisplayNameⅡ

Text="】 Binding Path=Disp△ ayName、 Mode=OnoTime)" />
(TextB△ ock Grid.Row="1" Grid,Co△ u11lnspan="2" Name="textStatus"

TeXt="亻 Binding Path=servicestatusName、  Mode=OneTime)" /)
(TextB△ ock Grid.Row="2" Grid。 Co△umnspan="2" Name="teXtType"

Text="(Binding Path=serviceTypeName、  Mode=OneTime)" /)
<TeXtB△ ock Grid.Row="3" Grid。 Co△umnspan="2" Name="textName"

·         TeXt="(Binding Path=serviceName、 Mode=OneTime)" />
<Button Grid。 Row="4" Grid.Co△ umn="0" Name="buttonStart" Content="start"

IsEnab△ ed="】 Binding Path=Enab△ eStart` Mode=OneTime)"

C△ick="OnserViCeCommand" />
(Button Grid.Row="4" Grid.Co1umn="1" Name="buttonStop" Content="Stop"

IsEnabled="(Binding Path=Enab△ eStop` Mode=OneTime)"

Click="Onserv⊥ ceCoII mand" /)

<Button Grid.Row="5" Grid.Co1umn="0" Name="buttonPause" Content="Pause"     ·

IsEnab△ ed="(Bind⊥ ng Path=Enab△ ePause` Mode=OneTime)"
.C△
ick="OnserviceCo1Iunand" />

(Button Grid.ROw="5" Grid.Co△ umn="1" Name="buttonContinue"

Content="Continue" IsEnab1ed="{Binding Path=Enab△ eContinue、

Mode=OneTime)" C1ick="OnServiceCommand" /)
(Button Grid.Row="6Ⅱ  Grid.Co△ umn="0" Name="buttonRe￡ reshⅠ1 Content="Refresh"

C△ick="OnRefresh" />

<Button Grid.RoW="6" Grid.Co△ vmn="1" Name="buttonExit"

Content="EXit" C△ ick="OnExit" />
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2.服务的控制

使用№MceController类 ,也可以把控制请求发送给服务,该类的方法如表犭 s̄所示。

方法告诉 sCM应启动服务。在服务程序示 了 法

如果 Canstop属 性在服务类中的值是 tue,则在 sCM 的帮助下, stopO方法调用服务程序

中的

如果 CaiPauseAo犯垭血∞属性的 me,则

如果CanPauseAndCm山∞ me,则

使用 以把定制的命令发送给服务

下面就是控制服务的代码。因为启动、停止、挂起和暂停服务的代码是相似的,所以仅为这 4

个按钮使用一个处理程序:

protected Void onserviceConmand(° bject sender` ROutedEVentArgs e)
(

Cursor o△ dCu△sor = this.Cursor`

try
(

this.Cursor = Cursors.Wait`
serV△ ceContro△△erInfo s△  =

(serviceContro△ △er【 nfo)listB。 xserVices.S91ectedItem氵

if (sender == this.buttonstart)
(

si.Contro△ ler.start〈 );

si.Control△ er.WaitForstatus(Servi° eContro△△erstatus.Running`

TimeSpan.Fromseconds(10));

)

e△se if 〈sender == this.buttonstop)
(

si.Contro△△er。 Stop()`

s± .Contro△△er。 WaitForstatus(ServiceContro△ △erstatus.Stopped、

Timespan.Fromseconds(10))氵

)

e△se if (sender == this.buttonPause)

{

si.Contro△△er。 Pause();

si.Contro△ ler.WaitForstatus(serviceContro△ △erstatus.Paused、

Timespan.Fromseconds〈 10));

)

e△se if (sender == this.buttonContinue)

I

si。 Contro△ △er.Continue()氵

si。 Contro△ △er.WaitForstatus(serviceContro△ △eFStatus.Running`

Timespan.Fromseconds(10));

l

△nt index = △istBoxservices。 se△ ectedIndex;

说

啾〓咖
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RefreshserViceList()`

△istBoxservices.selectedIndex = index`

)

catch (system.s0rViceProcess.TimeoutException ex)         
·

(

MessageBox.Show(eX.Message、  "Timout service Contro△ ler"`
MessageBoXButton.oK、  MessageBoxImage.Error);

)

catch (Inva△ idoperationException ex)
(

MessageBoX.show(string.Format("(0) (1)"、  ex.Message、
ex.InnerException != nu△ l ? ex.InnerEXCeption.Message :

string。 Empty)`

MessageBoxButton.oK` MessageBoxImage.Error)氵

)                 
·

￡ina1△ y

(                                                        ·

this.Cursor = oldCursor`

)

l

protected void onExit(。 bject sender` RoutedEVentArgs e)
(

App△ ication.Current.shutdown()`

)

protected void onRefresh~C△ ick(object sender` RoutedEventArgs e)

】

RefreshserViceList()`

)

代码段“H汛Contol/s∽南四m∞1Whdow,xaml。 cs

由于控制服务要花费一定的时间,因此,光标在第一条语句中切换为等待光标。然后,根据被
按的按钮调用⒌川沅Contoller类的方法。使用W洫№rstaMo方法,表明用户正在等待检查服务把

状态改为被请求的值,但是,我们最多等待 10秒。在 10秒之后,就会刷新列表框中的信息,其目

的是当用户选择与以前相同的服务时,能够显示服务的新状态。∫

因为应用程序需要管理权限,大多数服务都需要管理权限来启动和停止,所以把一个应用程序
清单添加到项目中,并把 requestedExcm扎 吐ad属性设置为m驷“A咖 suator。

<?xm△  version="1.0" encoding="utf-8"?)′

<asmV1:assemb△y mani￡ estVersion="1.0"

蒿鬲贡    xIn.ns="urn:s∞emas颜icros°ft-com:asm.Vl"
MOX ot,1Il       xm△ ns:asmv1="urn:schemasˉ microsoft-com:asm.v1"
下载源代码       xmlns:asmv2="uFn:schemasˉ microsoft-com:asm.V2”

Xmlns:Xsi="http://WWw.w3.org/2001/XMLSchemaˉ instance")
(assemblyIdentity version="1。 0。 0.0" name="MyApplication.app"/>
<trVstInfo xm△ ns="urn:schemasˉmicrosoft-com:asm.V2">
<secur△ ty)

<requestedPrivileges xm△ ns="urn:schemasˉ microsoft-com:asm.v3")
(requestedExecutionI,eVel △eVe△ ="requireAdministrator" uiAccess=Ⅱ false" />
</requestedPrivileges>
</secur△ty>
(/trustInfo>
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最后,运行应用程序的结果如图乃 1̄4所示。

「
︱
︱
︱
︱
︱

</asmv1:assemb△ y>

代码段s⒀妇弼ontol/a,"m血ht

ρeQr"emofRⅡ0ofouρ HI0

ρeef"etwoⅠ如ng Jde“uf/D佃 na。 er

ProOf凸】n COInpaⅡb"lty^‘ sjsto"t sefVlCe

0ual丨″WlⅡd°ws^ud,o Vlufo εXporle"ce

阢 m¤ 帕 Deskoρ ConngufaIlrln

0u°‘e se″ire

qu。⒗sQrvice

叫 | 蛳 |
'      L~ˉ ~~ˉ___-J

图 25-14

25.5 故障排除和事件日志

服务方面的故障排除与标准应用程序的故障排除并不相同。本节将讨论一些服务问题、交互式

服务的问题和事件日志。

创建服务最好的方式就是在实际创建服务之前,先创建一个具有所需功能的程序集和一个测试

客户,以便进行正常的调试和错误处理。应用程序一运行,就可以使用那个程序集创建服务。当然 ,

对于服务,仍然存在下列问题 :
· 在服务中,错误信息不显示在消息框中(除了运行在客户端系统上的交互式服务之外),'而是
使用事件日志服务把错误写入事件日志中。当然,在使用服务的客户端应用程序中,可以

显示一个消
`息
框,以通知用户出现了错误。

● 虽然服务不能从调试器中启动,但是调试器可以与正在运行的服务联系起来。打开带有服
务源代码的解决方案,并且设置断点。从Ⅵsual s姒№ 的Dcbug菜单中选择 Processcs命令 ,

捕获正在运行的服务进程。

· 性能监视器可以用于监视服务的行为。可以把自己的性能对象添加到服务中,这样可以添
加一些有用的信息,以便进行调试。例如,通过 Quote服务,可以建立一个对象,让它给

出返回的引用
`总
数和初始化花费的时间等。

把事件添加到事件日志中,服务就可以报告错误和其他信息。当 AutoLog属性设置为 tue时 ,

从乩而∝助se类中派生的服务类可以自动把事件写入到日志中。S⒀讪出ase类检查 AutoLog属性,并
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且在启动、停止、暂停和继续请求时编写日志条目。

图2s-15是服务中的一个日志条目示例。

25ˉ15

25.6 'J、结

本章讨论了W血b鹏服务的体系结构和如何使用Ⅻ T FramewOrk创建W血b喁 服务。应用程

序可以与Wmdows服务一起在系统启动时自动启动,也可以把具有特权的sysm账户用作服务的用
户。W咖 s服务从主函数、sm沈e-1rlalrl函 数和处理程序中创建,本章还介绍了与W跏 s服务
相关的其他程序,如服务控制程序和服务安装程序。

.NET FrameWork对 Wmdows服务提供了很好的支持。创建、控制和安装服务所需的代码都封

装在 systcm,阮而ceProce腮 名称空间的MT FmmewOrk类中。从 s∞沆eBase类中派生一个类,就可
以重写服务暂停、继续或停止时调用的方法。对于服务的安装,s∞沈eProcesshstauer类 和
阮而cchstauer类可以处理服务所需的所有注册表配置。还可以使用阮而ceContouer类控制和监视

服务。

下=章介绍与本机代码的交互操作。许多MT类 在后台使用本地代码。例如,阮雨ceBase类
封装了W血b咻 API Crcate阮而∞o。下一章还会探讨如何在自己的类中使用本地方法和COM对象。
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本章内容:                       ’

● COM不口.NET型△术
· 在,NET应用程序中使用COM对象
● 从COM客户端中使用.NET组件
● 调用本地方法的Platfom hvoke(平 台调用)
如果您在学习.NET之前编写过Ⅵr“dows程序,通常就没有时间和资源用,NET再重写以前的程

序。有时重写代码有助于重构,或者重新思考应用程序的体系架构。从长远来看,重写还有助于提

高效率,更便于用新技术添加新特性。但是,我们不会因为一种新技术可用而重写已有的代码。我

们本来有数千行己存在的可运行代码,重写它们需要的精力太多,还不如把它们迁移到托管环境中。

这也同样适用于 Mcrosoa。 在 system.D恫 ctory阮Mce名称空间中,Mhmoa并没有重写CoM
对象来访问层次结构的数据存储器,这个名称空间中的类实际上是访问ADsICoM对象的包装器。
system。 Data。o1eDb名 称空间也是这样,由这个名称空间中的类所使用的oⅡ DB提供程序的确包含
相当复杂的COM接口。
我们自己的解决方案也会面临相同的问题。如果在.Ⅺ叨应用程序中要使用已有的CoM对象,
或者倒过来,要编写在旧COM客户端中使用的.blET组件,就应使用本章介绍的CoM互操作性。
如果没有要与应用程序集成的CoM组件,或旧CoM客户端要使用一些.NET组件,就应跳过
本章。

与其他章节一样,本章的示例代码也可以从 Wrox网站咖 wox.com或者本书附赠光盘上

找到。

26.1 .NET禾口COM

COM是.NET以前的技术。COM定义了一个组件模型,在该模型中,组件可以用不同的编程
语言编写。用 C‖编写的组件可以在VB客户端中使用。组件还可以在本地的进程中使用,跨进程
使用或跨网络使用。看起来是不是很熟悉?当然,.NET的 目标也是这样。但这些目标的实现方式不

同。CoM概念使用起来越来越复杂,且已经不能扩展了。,NET实现了与 COM类似的目标,但引
入了新概念,实现起来更容易。

即使到了今天,使用 COM和.NET交互操作的主要问题是要理解 CoM。 是 COM客户端使
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用.NET组件,还是。NET应用程序佼用 CoM组件并不重要,而是必须理解COM。 所以这里首先比
较 COM和 .NET的功能。

如果您已经熟练掌握了COM技术,本节就复习COM知识。否则,您将学习COM的概念-—

现在使用。NET-我们不再需要再在日常工作中处理它。但是,在把COM技术集成到MT应用程
序中时,CoM的问题仍旧存在。
CoM和Ⅶ T有许多类似的概念和使用它们的不同解决方案。下面将讨论 :
· 元数据
● 释放内存
· 接口

·

● 方法绑定
· 数据类型
● 注册
· 线程
● 错误处理
· 事件处理
下面几节讨论这些概念和编组机制。

26.1.1 元数据

在 CoM中 ,组件的所有信息都存储在类型库中。类型库包含的信息有接口、方法和参数的名
称和D等。而在,NET中 ,所有这些信息都可以存储在程序集中,如第 10章和第 18章所述。CoM
存在的问题是,类型库是不能扩展的。在 C抖中,DLmterface D葫血泅1Lanmgo,接口定义语言)
文件用于描述接口和方法。其中一些DL修饰符不在类型库中,因为ⅥsuaI Bas¤和负责开发类型
库的Ⅵsual Bas忆 小组)不能使用这些DL修饰符。而在.NET中 ,不存在这个问题,因为。NET元数
据可以使用自定义特性来扩展。

因此,一些 CoM组件有类型库,而其他 CoM组件没有。如果没有类型库可用,就可以使用
C-汁头文件来描述接口和方法。在.NET中 ,使用带有类型库的COM组件比较容易,也可使用不带
类型库的CoM组件。在这种情况下,必须使用C+ft码重新定义COM接口。

26.1.2 释放内存

在,NET中 ,内存的释放由垃圾收集器完成。这完全不同于CoM,CoM依赖的是引用计数。
△JnlmOwn接 口是每个COM对象必须实现的一个接口,它提供了3个方法。其中两个方法与引
用计数有关。如果需要另一个接口指针,客户端就必须调用AddRe⒑方法,这个方法会递增引用计

数。ReleaseO方法会递减引用计数,如果所得的引用计数是 0,就销毁对象,释放内存。

26.1,3 接口

接口是CoM的核心,它区分了在客户端和对象之间使用的契约和实现方式。接口(协定)定义了
由组件提供的方法,可以由客户端使用。而在,NET中 ,接口也有非常重要的作用。

CoM区分 3种接口类型:自定义接口、调度接口mspatch血缸钮⑼和双重接口。
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1.自定义接口

自定义接口派生自Ⅲ俪 u接口。因为自定义接口定义了虚拟表⒄茄le,中方法的顺序,所以

客户端可以直接访问接口的方法。这也表示在开发阶段客户端需要能识别虚拟表,因为方法的绑定

使用内存地址进行。因此,自定义接口不能由脚本客户端使用。图%△ 显示了自定义接口IMath的

虚拟表,除了接口nJmow1r接 口的方法之外,该接口还提供了 Add【 ,和 subo方法。

2.调度接口

因为脚本客户端(和早期的Ⅵsual B函 c客户端)不支持自定义接口,所以需要另外一种接口类型,

而在调度接口中,可用于客户端  的接口总是 Dispatch接口。Dispatch接 口派生自mdmown接
口,除了接口 UnknOwn接 口的方法之外,它还提供了 4个方法,其中两个最重要的方法是
GetIDsofNa1neso和 hvokeO。 如图笳9所示,在调度接口中需要两个表。第一个表把方法名或属性

名映射到调度D⑾酗 D)上,第二个表把调度D映射到方法或属性的实现代码上。

图 2臼

在客户端调用组件中的方法时,它先调用 GetIDsofNameso方 法,并给它传递要调用的方法的

名称。GcdDsofNameso方法会查找名称 D̄表 ,返回调度 D,客户端再使用这个 D调 用 hvokeo
方法。

3.双重接口     `

可以想像,调度接口比自定义接口慢得多。另一方面 ,

接口可以解决这个问题。如图笳-3所示,双重接口派生自

脚本客户端不能使用自定义接口。双重

Dispatch接 口,但提供了可以在虚拟表

图 2⒍ 1
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中直接使用的接口的方法。脚本客户端可以使用 Dispatch接口调用AddO和 subo方法,而能够识别

虚拟表的客户端可以直接调用AddO和 subo方法。

4.类型强制转换和 Querylnterfa∞              ·

如果MT类 实现多个接口,就可以进行类型强制转换,得到一个接口或另一个接口。而在CoM
中,mdmom接口通过 QuwhteraceO方法提供了类似的机制。如上一节所述,因为mdmOwn接
口是其他接口的基接口,所以可以以任何方式使用 QuwhtJaceO方法。

26.1.4 方法的绑定

客户端映射方法的方式用术语早期绑定和后期绑定来定义。后期绑定表示要调用的方法是在运

行期间确定的。,NET使用 system.Rene面。【l名称空间来实现后期绑定(参阅第 14匐。

CoM使用上面讨论的DimatCh接 口进行后期绑定。后期绑定可以使用调度接口和双重接口来
实现。

在 CoM中 ,早期绑定有两个不同的选项。早期绑定的一种方式也称为虚拟表绑定,它直接使
用虚拟表,这可以通过自定义接口和双重接口来实现。早期绑定的第二种方式也称为 D绑定。其
中调度D存储在客户端代码中,在运行期间只需要调用一次hvokeo方法。GeJdsofNameso方 法在
设计期间调用。对于这种客户端,记住不必改变调度D非常重要。

26.1,5 数据类型

对于双重接口和调度接口,CoM能使用的数据类型局限于一个自动兼容的数据类型列表。
吣 atch接口的hvokeo方法接受VARIANT数据类型的数组。VARIANT是许多不同数据类型的联

合,如 BYm、 sHORT、 LONG、 FLo刂、DOLlBLE、 BsR、 UnknOwn+、 Di叩atch礻等。VARIANT

类型在Ⅵ涮 Bas忆 中很容易使用,但它在 C‖中使用时就比较复杂。在。NET中 ,使用α扣⒍类代

替VARIANT类型。

在自定义接口中,C抖能使用的所有数据类型也可用于CoM。 但是,使用这个组件的客户端只

能采用某些编程语言。

26,1,6 注册

,NET区分私有程序集和共享程序集,详见第 18章。而在 CoM中 ,通过注册表配置的所有组

图 26=3
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件都是全局可用的。

所有 COM对象都有一个唯一的标识符,该标识符由一个 ⒓8位的数字组成,也称为类
DCLsDJ。 创建CoM对象时,CoM API调用CoCmtehmceO方法,仅在注册表中查找CLsD
和到DLL或 EXE的路径,然后加载DLL或启动 EXE,并实例化组件。

因为这个⒓8位的数字不容易记忆,所以许多CoM对象还有一个ProgID,该 D很容易记忆 ,
如 Exce1.AppⅡ c抽m就映射到一个 CLsD上。
除了 CLsD之外,COM对象还为每个接口和类型库指定了一个唯一的标识符(分别为 ⅡD和
咖 lil9⑹°

本章后面将详细讨论注册表中的信息。

26.1.7 线程

COM使用单元模型,这样程序员就不必考虑线程问题。但是,这也增加了复杂性。对于不同
的操作系统版本添加了不同的单元类型。本节讨论单线程单元和多线程单元。

1.单线程单元

单线程单元6TA9是在W跏 s MΓ 3·51中引入的。在 sTA中 ,只允许一个线程@刂建实例的线

程)访问组件。但是,在一个进程中允许有多个 sTA,如图%砰 所示。

进程

l     
图 2“

在图%彳 中,里面带棒棒糖的矩形表示 CoM组件。组件和线程(弯曲箭头)包含在单元中。外
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部的矩形表示一个进程。

在 sTA中 ,不需要防止多个线程访问实例变量,因为这种保护曲COM设备实现,只有一个线
程可以访问组件:  ∷       ˇ

CoM对象在编程时不是线程安全的,因此 sTA需要在注册表中把注册键吼田耐吨M汛 1设置
为 Apammt。

2.多线程单元

W血b鹏 M4.0引入了多线程单元CMTA9的概念。在眦 中,多个线程可以同时访问组件。

图%-s显示了带一个眦 和两个 sTA的进程。

图 26ˉs

COM对象在编程时是线程安全的,因此衄 需要在注册表中把玑田耐唾Mmel键设置为Free。

Both值用于不考虑单元类型的线程安全的CoM对象。

26.1.8 错误处理

在N盯 中,通过抛出异常来生成错误。在较旧的COM技术中,通过方法返回HREst1LT值来
定义错误。IIREst1LT的 值是廴∝ ,它表示方法成功。

如果CoM组件提供了详细的错误消息,CoM组件就实现 IsupponEJOrInfo接口,该接口不但
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提供了错误消息,还提供了帮助文件的链接、错误源,一返回方法就会返回一个错误信J息对象。

在,NET中 ,实现IsuppoiEJOrhfo接 口的对象会自动映射到详细的错误信息和一个.NET异常。

26,1.9 事件

.NET用 唧关键字 event和 de1egate提供了回调机制(参阅第 8章 )。

图 26咱 显示了 CoM的事件处理体系结构。在 CoM事件中,组件必须实现 Iconnemonˉ
PohCon咖 接口和一个或多个实现 ICo11nec“ onPo血 接口的连接点对象GPo)。 在图 26ˉ6中 ,组
件还定义了一个由CPo调用的输出接口ICompletedEvents。 客户端必须在血酞对象中实现这个输出

接 口,而 s酞 对象本身是一个 Cobl对象。在运行过程中 ,客户端在服务器中查询
ICon11em血№血α疝洫旺接口。通过这个接口,客户端让 CPo通过孔m∞山m妯nP。hθ方法,获

得指向所返回的 ICoI△1e“onPomt接 口的指针。客户端再使用这个接口指针调用 Ad、吣eo方法,并把

指向 sink对象的指针传递给服务器。接着,组件就可以在客户端的“nk对象中调用方法。

IConnectionPoint

图 26犭

本章后面将讨论如何映射.NET事件和CoM事件 ,
件处理.bIET端。

26.2 编组

以便.NET客户端处理CoM事件,CoM事

从.NET传递给 CoM组件和从 CoM组件传递给NET的数据必须转换为相应的表示法,这种
机制也称为编组⒁ ⒆ 。具体的转换过程取决于所传递数据的数据类型。这里必须区分 bli吨bk

和 nonbli仇b忆数据类型。

bIi仇b⒗ 数据类型在.NET和 COM中有相同的表示法,不需要转换。简单的数据类型如”饫
shon、 血和 long,仅包含这些简单数据类型的类和数组都属于bli溉⒗数据类型。Ⅲ伍b抬类型的数

组必须是一维的。
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⒛呐血确℃数据类型需要进行转换。表笳-1列出了一些 11onbⅡ吨b℃ 的CoM数据类型及其对应
的.NET数据类型。因为 nonbli佤bb数据类型需要转换,所以需要更高的系统开销。

COM数据类型

sAFEARRAY

VARIANT

Ⅲd旺⒑叩n`

26.3 从.NET客户端中使用 COM组件

要理解加ET应用程序如何使用 COM组件,首先必须创建 COM组件。创建 CoM组件不能使
用 C++或Ⅵsual B甜c⒛10,而应使用Ⅵsual Bas忆 6.0或 ¤《或其他支持 COM的语訇 。本章使用
斑I加山洲 emplate Ⅱ隔吼 活动模板库)、 C‖和Ⅵsual s姒№ ⒛ 10。
这里先创建一个简单的CoM组件,在一个Ro<踟吐血e CallableWrapper,运行时可调用包装
器)中使用它。该组件还与新的γ 4动态语言扩展一起使用。再讨论线程问题,最后把 CoM连接
点映射到,blET事件上。   ′

26.⒊1 创建 COM组件

要用用△和 C‖创建CoM组件,先新建一个用巳项目。选择 Fib|NeW P岣 e∝命令后,就
会在Ⅵsual C‖ P叼cc‘组中看到A巴 h刂 e⒍ 向导。把名称设置为CoMserver。在App屺龃m“岘 s
中,选择 D驷m血 Li酞Ⅲ阮w,再单击F血sh按钮。

猢Lh冰 d向导刚才已为服务器创建了基础代码。还需要一个 CoM对象。在 solut血 Explorer
窗口中添加一个类,选择 A巳踟叩⒗o刂 ect°在打开的对话框中,为 short nalne字 段输入 COM阢Ino。

表  26ˉ 1
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其他字段都是自动填充的,但把接口名改为 Welcome,把 ProgD改为CoMs猁∝COMDemo,如

图%刁 所示。单击F血sh按钮为类和接口创建占位程序代码。

图 2⒍7

CoM组件提供了两个接口,以便用户可以看到 QuwhdaceO方法是如何从N巳T中映射的。
COM组件还提供了 3个简单的方法,以便我们可以看到交互操作是如何进行的。在类视图中,选
择 IWelcome接 口,添加⒍∞吨 o方法,如图 2⒍8所示,该方法有 3个参数 :

HRESULT Greeting([in] BSTR name、  [° ut、  retval] BsTR* message)丿

¨ Ⅱ。。m-¨

苷

陆          咔 、艹           --;

00~W△ lw-i

霎 △ 。l+吐 艹 贽

`u

匚壬泓咄

图 2⒍8

DL文件 COMDeIno,d为 CoM定义了接口。向导从 CObIDemo.d文件中生成的代码类似如
下代码。唯一标识符u屺会有所不同。Welcomc接 口定义了Gα咖 方法。关键字 h缸姒∞之前

的方括号定义了接口的一些功能。u0d定义接口的D,dual标记接口的类型。
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啾⒆硎

object`

uuid(EB1E5898-4D^B-日 184-92E2-BBD8F9341AFD)、

dua△、

nonextens△ b△ e、

pointer~defau△ t〈 un±que)

1

inter￡ ace IWe△come : IDispatch(

【id(1)】  HREsULT Greeting(【 ±n1 BsTR name` [out、 retva△ 】 BsTR★  message)氵

)氵                      
ˉ

代码段COMsmer/C0畹 d

DL文件还定义了类型库的内容,它是实现 IWe℃ome接口的CoM对象(∞class):

uuid(8C123EAtI-F567-刂 21F-ACBE-E11F89909160)、

version(1。 0)`

]

△土brary COMserˇerLib
(

importl± b("std° △e2。 t1b")`

【

uuid〈
^CBO4E72-EBO8-4D4^-91D3-34^5DB55D4B4)

]

Coclass C0MDemo

t

[defau△tl interface IWelcome;

uuid(8C123EAE-F567-42△ F-^CBE-E11F89909160)、

)氵

)`

在 Welcome接 口的头文件部分,添加带有相同标识符和名称 Wrox。ProCsh屮 huop.s侧⒐
WeIcome的 自定义特性。给COMDmo组件对象类添加带有相应名称的同一特性。

[

o-ject、

uuid(EB1E5898-4DAB-4184-92E2-BBD8F9341^FD)、

dua△、                                                                        '
nonextens△ b△ e`

he△pstring("IWe△ c°me Interface")、
pointeF~defau△ t〈 un⊥que)'

custom(0口 2△Fa59-△ BO● -刂△。8-0△ 9θ -3GD△ △0〓 6D2Fg、

"WroX。 ProCsharp。 工nterop.SerVer。 IWe△ come")

】

interface I田 e△Come : IDispatch(

【id(1)】  HREsULT Greet± ng(【±n1 BsTR name` 【out`retva1〕  BsTR★  mesgage)'
)`

【
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version(1。 0)`

】

library CoMserVerLib
(                       、

import△ ib("std°△e2.tlb");

[

uuid(^CBO4E72-EBO8-4D4A-91D3-34^5DB55D4B4)、

he△pstring("CoMDemo C△ ass")、

cugtomtOF2工 B59-mθ刂-iC△。o-g△ ,θ -36D△ △0〓 6D2口9`

"Wrox。 Pr° Csharp。 工nterop.serVer.CoMDemo")

l

coclass COMDemo

〔

【defau△ tJ inter￡ aoe IWe△come`

)'

【
`

现在给文件 COMDmo。d添加第二个接口。可以把 Welcome接 口的头文件部分复制到新接口
IMath的头文件部分,但要确保修改用ⅢⅡ关键字定义的唯一标识符。可以用实用程序则吨叩生

成这样一个 D。 Mam接口捉供了两个方法AddOW0subO。

// IMath

E

'      jeCt`
uuid(2158751B-896E-461d-9012-EF1680BEO628)、

dua△
`

nonextens△ b△e`

he△pstring("IMath InterfaceⅡ )`
p0inter~defau△ t〈 unique)、

Custom(OF2△ F359-RB84-日 1e8-9^78-36D1△0E6D2F9、

"WroX。 ProCsharp.Interop。 server。 工Math")

】

interface 工
"ath: IDispatCh

(

【id(1)1 HREsULT Add([in] LONG va△ 1、  【±nl LoNG va△ 2、

【°ut、 retva△ 1 LONC☆  resu△ t)氵                      '

【id〈 2)) HREsULT sub(【 in] LoNG va△ 1、  【±n) LONG va12、

1°ut、  retval] LoNG★  result)氵

)氵

CoⅥⅡmo组件对象类必须修改,使之实现 Welqome和 IMath按 口,WelcOme接口是默认

接口。

土mport1ib("std° le2.t△b");

【

uuid(ACBO4E72-EBO8-刂 D4^-91D3-34^5DB55D日 B4冫
`

he△pstring("C0MDem°  Class")`

Custom(0F21F359J^B8召 -41e8-9A78-36D110E6D2F9`

"WroX。 ProCsharp.Interop.serVer。 COMDemo")

】

coclass CoMDemo

〈

[defau1tl interface 工We△come'
土n△●:foco nLth`
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)氵

现在可以把注意力从 IDL文件转向 C++n码。COMDmo,h文件包含 CoM对象的类定义。
CCOMDeIno类使用多重继承机制,以派生自模板类 CCom(刈ectRootEx、 CComCoClass和
D呶此幽血口 接口。Cα删⒇ eRootEx类提供 △Jnhom接口功能的实现代码,如 AddReQT0
Re△aseo方法的实现。CComCoClass类创建一个工厂,来实例化模板参数的对象,这里是
CComDgm。 D∶spatckpl提供DispatGh接 口中方法的实现代码。

利用 BEGIN CoM MAP和 END COM MAP中 的宏,创建一个映射,定义 COM类实现的所      
′

有 CoM接口。这个映射由Queryhterfaceo方 法的实现代码使用。

c△ass ATL NO VTABLE CC0MDemo:
public CcomobjectRootEX(CComs± ng△ eThreadModel>、
public CC° mCoC△ass<CCOMDemo` &CLsID CoMDemo>、
pub△ ic IDispatchImpl(IⅡ e△come` εIIp~IWe△oome、 &LIBIp~cOMserverLibJ
/★wMajor =★ / 1` /★ WMin°r 〓★/ 0>

(

pub△ iC:

CC0MDemo〈 )
(

)

DECLARE REGIsTRΥ  REsOURCEID(IDR CoMDEMo)

BEGIN COM MAP(CCOMDemo)

CoM INTERFACE ENTRY(IWe△ c°me)

co”亠INTERF^CE_ENTRΥ 〈IDispatch)

END C0M MAP()

DECLARE pROTECT FIN^L CoNsTRUCT()

HREsULT F± nalConstruct()
(

return s OK氵

)

void FinalRe△ease()
(

)

pub△⊥c:

sTDMETHOD(Greeting)(BsTR name` BsTR★  message)氵

);

oBJECT~ENTR￥~^UTo(~ˉ uuido￡ 〈COMDem° )、  CCOMDemo)

鹋 段COMMdCOMD-山

有了这个类定义P还必须添加第三个接口IMhdl,以及用IMath接口定义的方法:

c△ass ATL NO VTABLE CCOMDemo:                                    
·

pub1ic CComobjectRootEX<CComsing△ eThreadM0del>`
public CComCoC△ ass(CC0MDemo、  εCLsID COMDemo>、

`   pub1ic IDispatchImp△
<IWe△come、 &IIp~Iwelcome` &LIBIp~cOMserverLib`

/★wMajor =★ / 1` /★ wMin° r =★ / 0)
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pub△ ic 工Digpatoh卫四p△<口Ⅱ匕th、 ε工IP~口ⅡΞth` ε LIB王p~c¤Ⅱse:ψe=Lib` △` 0>
】

pub△ ic:

CCOMDemo()
(

)

DECLARE REGIsTRY REsOURCEID(IDR COMDEMo)

B日GIN COM MAP(CCOMDemo)
嘟  w-- E口 ·Ry(IWe△c-)
啷 -RF· C WRy(mnthD
啷  -r· cE -Yz‘ 工Digpatoh、  IWo△ cme冫
END CoM MAP()

DECLARE PRoTECT FINAL CoNSTRUCT()

HRESULT Fina△ d°nstruct(〉

(

return s OK`

)

void Fina△ Re△ease()

(

)

pub△ ic:

STDMETHOD(Greeting)(BSTR name` BsTR★  message);

smmTHOD〈龃 |〈△ongˇa△△
` 
△ong Ψa△2` △ong☆ =esu工 t)`

smmTEOD(sub)〈 △°ngˇa△△
` 
△ongˇa△2` △ong★ :egu工 t,`

【
`                     

·

oBJECT ENTRΥ  AUTo(  uuid° f(COMDemo)、  CCoMDemo)

现在可以在文件 COMDe1nc,。cpp中用下面的代码实现 3个方法。CComB阴R是一个很容易处理
B田R的 川U类。在⒍喇山⑽方法中,只返回一条欢迎消息,该消J息把第一个参数传入的名称添加

到返回的消息中。AddO方法把两个值加在一起,而 subo方法进行减法操作,并返回相减的结果。

sTDMETHODIMP CCoMDemo::Greeting(BsTR name、  BsTR★  message)

(   ∶          `              ′

舔    Ccom:sTR tmp(I1We△ ∞ me、 ")氵
W△0X0o111     tmp.Append(name)`
下载源代码    ★message=tmp氵

return s OK氵

)

sTDMETHODIMP CCoMDemo::Add(LONG va△ 1` LoNG va△ 2` LoNG★ resu△ t)

(

*resu△t = va11 + va△ 2氵

return s OK`

)

sTDMETHODIMP CCOMDemo::sub(LoNG va△ 1` LONG va△ 2、  LoNG★  resu△ t)

(

★result = va△ 1 - va△ 2`
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return S OK;

)

现在就可以构建组件。构建过程也在注册表中配置组件。

代码段 COMswer/COMDemocpp

26.3.2 创建 RCW

玑在可以在,NET中使用 CoM组件。为此,必须创建一个RCW。 使用 RCW,MT客 户端就
可以使用.NET对象而不是 COM组件,所以不需要处理 CoM特性,这由包装器来处理。RCW隐

藏了mdmOwn和 Dispatch接 口α口图冗-9所示),并处理CoM对象的引用计数。
RCW可以使用命令行实用程序 tl讪叩或Ⅵsu龃跏do来创建。启动命令 :

这条命令会创建文件hterop.CoMs“钆du,其中包含带有包装器类的.NET程序集。在这个生

成的程序集中,可以找到 COMWmpper名称空间、CCOMDe1noC斑 ss类、CCObIDecmo、 IMaJl和

Welcome接 口。名称空间的名称可以使用实用程序 tl"叩 的选项来修改。/namespace选项允许指定

不同的名称空间,/asmversio11选 项可以定义程序集的版本号。

NET

客户端

IMath

/

RCW

lDispatCh

c
ο

M
 
 
 

赡

IWelcome

lWelco,ne

lMath

图 26ˉ9

RCW还可以使用Ⅵsual鼬 来创建。要创建一个简单的示例应用程序,应创建一个α罐蹄刂
台项目。在 soludon Explorer窗 口中,选择 Add Refercncc对话框中的 CoM选项卡,向下滚动到
COMserver1.0Type凵阮呼选项上,可以添加对CoM服务器的引用。这里列出了在注册表中配置
的所有CoM对象。从列表中选择一个CoM组件,创建一个RCW类。在Ⅵsua1· s血№ ⒛10中 ,

把 Embed hteⅡp Types属性设置为默认值iue,就可以在项目的主程序集中创建这个包装器类。把

该属性设置为 false,会创建一个部署应用程序时需要的单独的交互操作程序集。
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26.3,3 使用 RCW

创建包装器类后,就可以为应用程序编写代码来实例化和访问组件。因为在 C‖文件中有自定

义特性,所以RCW类生成的名称空间是Wrox.ProCs唧.CoM血Ⅲuserver。 在上面的声明中添加
这个名称空间和 syste1⒒R皿洫 ,hterop踮而ces名称空间。在 system.RⅢ洫 .hhop阢mces名称空

间中,使用 Marsh甜 类可以释放COM对象。

可从

下载源代码

using system;

using system.Runtime.Interopservices`
using Wrox.ProCsharp。 Interop。 Server

namespace Wrox.ProCSharp.Interop.C△ ient
(

c△ass Program
(

【sTAThread]

stetic v。 id Main()

{

代 码 段 D拘 渊 0Ⅱm田 、 肛 皿 cs

现在可以像使用.NET类那样使用 CoM组件。岣 是 COMDemo类型的一个变量,COMDe1no
是一个.NET接口,它提供了WelcOme和 IMath接口的方法。还可以对特定的接口进行数据类型强

制转换,如 IWe℃olne接 口。通过声明为 WclGome类型的变量,可以调用 Gr∞血go方法。

Var obj = neW COMDemo〈 )`
IWelcome welcome·= obj`

Conso△ e.WriteLine(welc°me.Greeting("stephanie")〉 氵

如果对象α口本例所示)提供了多个接口,就可以声明其他接口的变量,通过使用简单的赋值语

旬和类型强制转换运算符,包装器类就可以通过 QueryhterfaceO方法和 CoM对象返回第二个接口
指针。使用 Math变量可以调用IMath接口的方法。

IMath math`

math = 〈IMath)welc° me`

'    int x = math.Add(4` 5)氵
Conso△ e.WriteLine(x)`

如果在垃圾收集器清理对象之前释放 CoM对象,静态方法 Marshal,Rc℃ ascComα冰ctO就调用
组件的Re⒗aseO方法,这样组件就可以销毁它自己,并释放内存。

Marsha△ .Re△easeComobj ect(math)氵
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在使用 Marshd.ReleaseComα刂ectO方法释放 CoM对象后,就不能使用引用该对象的变量了。

在本例中,使用 math变量释放 CoM对象。webozne变量也引用 CoM对象,它不能在释放对象后
使用。否则,就会生成一个 hvaIidComα扣ctEx∞mon类型的异常。

可以看出,有了RCW,就可以像使用.NET对象那样来使用CoM组件。

26.3,4 使用 C0M服务器和动态语言扩展

唧 4包含一个扩展功能,可从 C#中使用动态语言。这也是使用提供了Ⅲ叩atch接口的COM
服务器的一个优点。如“,1.3节所述,这个接口在运行期间佼用 GetIdsofNameso和 hvokeo方法解

析。利用山m血c关键字和后台使用的CoM绑定器,可以在不创建RCW对象的情况下调用COM
组件。

声明一个句m血c类型的变量,并给它赋予一个 COM对象,以使用 CoM绑定器,接着就可
以调用默认接口的方法。要在不使用 RCW的情况下创建 CoM对象的示例,可以使用 Type.
GetT,,eFromPr吧Do方法获取Type对象,再通过A油哑阢Createhstanceo方 法实例化COM对象。
通过”⒙血c关键字不能得到 htcⅡse11sc,但可以使用CoM非常常见的可选参数:

using system`

namespace Wrox.ProCsharp。 Interop
(

c1ass Program
(

static void Main(〉

(

Type t = Type.GetTypeFromProgID("COMserver,COMDemo"〉
`dynamic o = Activator.CreateInstance(t)氵

Conso△ e.WriteLine〈 o.Greeting("Angela"))氵

I

)

)

啾咖咖
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26.3.5 线程问题

如本章前面所述,COM组件根据实现的线程安全与否,标记它所在的单元6TA或 MTA,。 但
是,线程必须加入单元中。添加线程的单元可以用lsTAhCadl不 0lMTAmeadl特性定义,这两个特

性可以应用于应用程序的 M洫⒑方法。[sTAmeadl特性表示线程加入 sTA。 而[MTA△readl特性表

示线程加入 MTA。 如果没有应用特性,默认情况下就加入衄 。

还可以使用 Thread类的 Ap-entstate特性编程设置单元状态。Ap-entstate特性允许设置

ApaMentstate枚 举中的一个值。Ap-entstate枚举的值有 sTA和 MTAl如果没有设置,就使用
UMlOwnJ。 注意线程的单元状态只能设置一次。如果第二次设置它,就会忽略第二次的设置。

如呆线程选择了组件所不支持的单元,该怎么办?CoM运行庠会自动创建COM
组件的正确单元。但是,如果在调用组件的方法时跨越了单元边界,性能就会降低。

啾⒆硎

26.3.6 添力口连接点

为了理解 CoM事件在.NET应用程序中的处理方式,首先必须扩展 COM组件。首先必须在接
口定义文件 CObIDeIno.d中添加另一个接口。ICompletesEvents接口由客户濑 N田应用曲 实现,

并由组件调用。在本例中,在完成计算后,ComletesO方法由组件调用。这个接口也称为输出接口。输出

接 口必 须 是 委 托 接 口或 自定 义 接 口 。所 有 的客 户 端 都 支 持 委 托 接 口 。D为
ClF,1B59-ABH1eB-9A9s-30110Eo9F9的自定义特陬 了在RCW中创建的接口的名称。输出接
口还必须在 coclass部分中写入组件支持的接口,并把它标记为 so【】rce接 口。

library COMserverLib
(

import1ib("std° le2。 tlb")`

I

uuid〈5CFF△ 02B-096△-4EC6-8BB4-75g△ a△B6EF489`

he△pBt=ing〈 "~工C。四p△etedEΨont8 工ntθ :￡ace"〉 、
cust¤n(OF2△F359-△B84-4△e8-g△,8-36D△ △0E6D2F9、

"W=o,E。 proCsha=p.CoⅢ【ntθ:qp.serˇer.工 C¤叨p△°tedEventg")、

】

d亠gpinterface 亠IC¤四p△etedMnt8
〈

p〓qpertios:

methods:

Iid(△ )1 v° id C¤四p△eted〈 ǒid)氵

〉
`                   

、

【

uuid(ACB04E72-EB08-4D4A-91D3-34A5DB55D4B4)`
he△pstring("COMDem°  class")

custom(0F21F359-AB84-41e8-9A78-36D110E6D2F9、

"WroX.ProCSharp.COMInteroptserver.COMDemo")、

]                     
′

coc△ass COMDemo
(

[defau1t] interface IWelcome氵
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±hterface IMath`

:dθ￡au△ t、  oou〓oe1 d土 gpintθ:face  工C¤回p△etedEvontg;

代码段α讪§狎引α讪§狎⒐d

使用向导可以创建实现代码,将事仵发送回客户端。打开类视图,选择 CComDemo类,打开
上下文菜单,选择 Add|Add Gmm而m9汛 命令,启动mlmmtcmm面 m Po血 Wmrd对话框 ,
如图 2⒍ 10所示。给带连接点的实现代码选择源接口ICompIetedEvents。

⋯ Ⅱ¨

-⋯
-,。 d

⋯ ⋯ 咖   心 睇 h-,
蛳 岫 酃 f。  ∫

-Et¨

¨ ¨ ·̈ ¨ˉˉ⋯

图 2⒍ 10

向导创建了代理类CPmxy IComletedEvens,将 事件发送给客户端。另外,还修改了CCOMDmo
类。这蛳 自⒑⑾¤血碰u“h血血血Ⅱ l接口和代理类。把 Emm山 血№血α血洫H接 口

添加到接口映射中,把连接点映射添加到源接口JCompletedEvents中 。

c△ass ATL NO VTABLE CCOMDemo:
public cComobjectRootEX<CComsing△ eThreadMode△ )`

可从       public ccomCoC1ass<CC0MDemo、 &CLsID COMDemo)`
WOX,∞ m      public IDispatchImpl(IWelcome、  &IID IWe△ come` &LIBID CoMserVerLib、
下载源代码      /★ wMajor=★ /1、  /★ wMin°r=★ /0>、

pub△ ic IDispatChImp△ <IMath` 忑IID IMath、  &LIBID C0MserverLib、  1' 0>、
~    pobェ ic ェConnoCt二onPOin勹Conta土 ne〓工四p¨
pcb△ ic CProV~IC¤四p△etodEψont8(C咖

(

pub1± c:

//。

BEGIN COM MAP〈 CCOMDem。 )

0oM INTERFACE ENTRΥ (IWelc°me)

C0M INTERF^CE ENTRY(IMath)        。
CoM INTERFACE ENTRΥ 2〈 IDispatch、  IWe△ Come)

¤
=田
r〓R曰△CE口口陧Rr‘

END CoM MAP()

//。
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publiC:

口 GⅢ  c-cT蚣 ~∞ 猁 叫 CCmDmol

COMC9工 o刂LP。工】T~日N9Rr‘~uuidof(~工 C¤口p工otom。 nto,冫

mG-〓 m∞ 猁 npt)
)`

代码段 COMsmcr/COMD-.h

最后,在文件COMDeIno,cpp的 AddO和 subO方法中调用代理类的F“￡吵ⅠpletedO方法。

sTDMETH0DIMP CCoMDemo::Add(LoNG va△ 1、  LONG va△ 2` LoNG★ resu△ t)

t

★resu△ t = va11 + Va12氵

啊0X,∞m    Fi=● qⅡP△°tod O`
下载源代码    return S OK`

)

sTDMETH0DIMP CCOMDemo::sub(LoNG va11、  LONG va△ 2、  LoNG★  resu△ t)
(

★resu1t = va11 - Va12`

Fi〓0 C¤叫p△。o。d〈 );

return s OK氵

)

代码段 COMswer/COMDmo,c,p

在重新构建 COM DLL之后,就可以把MT客 户端改为使用这些 CoM事件,这与使用一般
的.NET事件一样。

static void Main()
(

胥丙天    COMDem。 obJ=new COMDemo O氵

下扌源代码     IWe△come welcome=obj'
Conso△ e.WriteLine(welc° me。 Greeting(田 stephanie"))氵                  ‘

obj。 Completed += () => C° nso△e.WriteLine("Ca△ culation comp△ eted");

IMath math = (IMath)welc° me`

±nt resu△t = math.Add(3、  5);
Console。 WriteLine(resu△ t)氵

Marsha1.ReleaseComobject(math)氵

)

代码跏 涮 骊 低 -.cs

可以看出,RCW提供了从∞ M事件到MT事件的自动映射。可以在刹叨客户端中像使用。NET
事件那样使用CoM事件。

26.4 从 COM客户端中使用.NET组件

前面讨论了如何从MT客 户端中访问CoM组件。在使用 VBs、 MFC或 A巴 编写的旧CoM
客户端中寻求访问.NET组件的解决方案也同样十分有意义q

本节用湖 T代码定义一个CoM对象,CoM客户端通过 CCWtCOM可调用包装,COM,Ca△er
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Wrapper9来使用该对象。从COM客户端中仗用该对象,将说明如何从,NET程序集中创建类型库,
如何使用不同的MT特性指定CoM交互行为,如何把,NET程序集注册为CoM组件。接着用 C抖
创建一个 CoM客户端,以使用 CCW。 最后扩展.NET组件,以提供CoM连接点。

26.4.1 CCM

如果要使用,NET客户端访问CoM组件,就必须使用 RCW。 要从 CoM客户端应用程序中访
问.NET组件,就必须使用 CCW。 图%-11显示了包装.NET类的CCW,并提供了CoM客户端希
望使用的 COM接 口。ccw提供了 △JnknOwn、 m啕刈曲 及其他按口,它还为事件提供了
ICo1lne“ onPo血α疝洫H和 ICo11【le耐onPo血 接口。当然,CCW还提供了N叨 类定义的自定义接
口,如 Welcome和 IMath接口。COM客户端可以从 COM对象中得到它需要的信息,尽管.NET组
件在后台发挥作用。包装器处理 mnknOwn接口中的 AddRerO、 ReleaseO、 QueryhtcrfaceO方法。而
在MT对 象中,可以依赖垃圾收集器,不需要处理引用计数。

·

tUnknown

/

客户端

lDispatCh

CoW

IMath

N曰

对象
IMath

lWelcome

ⅣVelcome

图 2⒍Ⅱ

26.4.2 ell建。NET组件                                  、

在下面的示例中,要在,NET类中构建与CoM组件相同的功能。首先创建一个α啖库,命名
它为DotNetserver。 接着添加IWelCome和 IMath接口,以及实现这些接口的DotNeCo叩 onent类。

lComVⅢ bl田m叼特性使类和接口可用于CoM:

using system氵

using system.Runtime。 工ntoropserv△ ces;

可从
wmxcom  namespace wrox。 ProCsharp.Interop.server
下载源代码  】

【COmVisib△ e(true)】

pub1ic △nterface IWe1come

t

string Greeting(string name)氵

)

【ComVisib△ e〈 true)l

pub1ic inter￡ace IMath
(

int ^dd‘ int va△ 1` int va△ 2);
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±nt Sub(int va△ 1` int Va△ 2)`

)                                        `

【C°mVisib△ e(true)l

pub1ic c△ ass DotnetComponent: IWe△ come、  IMath

】

pub△ic DotnetComponent()

〈

)

pub△ic string Greeting〈 string name)

(

return "He△ △o " + name;

)

public int ^dd(int va11、  int va12)

1

return va△ 1 + Va△ 2氵

)

public int

(

return

)

Sub(int va△ 1` int ǎ△ 2〉

Va△ 1 - Va12氵

代 码 段 n炯 “ 蚯 叱 匹 洄 Ⅱ § 狎 ∝ cs

构建了项目后,就可以创建类型库了。

26,4.3 创建类型库

类型库可以用命令行实用程序 tlbexp仓刂建。命令;                ~

会创建类型库岫 “∞唧 田·此°使用实用程序oLgcOM对象查看器 d四h闷 2。exe可以查
看类型库,该工具包含在Mh猢血 sDK中。可以在V-l乩do⒛10的命令提示符中访问这个实
用程序,选择 F此 |V1cW乃ⅡLb命令,打开类型库。现在可以看出,接口定义非常类似于前面用
CoM服务器创建的按口。 

·

根据程序集的名称创建类型库的名称。类型库的头文件还在自定义特性中定义了程序集的全名 ,

所有接口都在定义之前前置声明:

// Generated .工DL fi△e (by the 0LE/COM 0bjeCt Vie"er)

、     。//

// type△ib fi△ename: DotnetserVer。 tlb

【

uuid(14F7^17^-B97D-4△ DA-B3E1-B6025F188FAD)、

version(1。 0)`

Custom(90883FO5-3D28-11D2-8F17-00^OC9^6186D' "DotnetServer、 Version=1。 0.0。 0`
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Cu△ture=neutra△ 、 Pub△±cKeyToken=nu△ 1")

l

△ibrary Dotnetserver

(

// TLib : // TLib : mscor△ ib。 d△△ : 〔BED7F4EA-1A96-11D2-8FO8-00AOC9A6186D)

~ import△ib("msc°r△ ib.t△ b")`

// TLib : oLE Automation : (00020430-0000-0000-c260-000000000046)

、               iη port△ib("std°△e2。 t△b")氵

// Forward dec△ are a△△ types defined in this typelib

interface IWe△ come`

interface IMath氵

△nterface ~ otnetComponent;

在下面生成的代码中,可以看到IWelcome和 IMam接口被定义为CoM双重接口。在⑶代码
中声明的所有方法都列在类型库定义中。参数有所改变:MT类型映射到CoM类型α日s岣呜类映
射到B出R类型),签名也改变了,从而返回一个 IIREstJLT。 因为接口是双重接口,所以还生成了
调度 D。

【

od△
`                 )
uuid(6AE7CB9C-7471-3B6A-9E13-5△ C2294266FO)`

野               versi° n〈 1.0)`
dua△

`

o△ eautomation、
·                   ouotom(OF21F359-AB84-41E8-9A78-36D110E6D2F9、

,                         "Wrox.ProCsharp.Interop。 server.IWe△ come")

]

interfaCe IWe△ come : IDispatch (

[id〈 Ox60020000)]

HREsULT Greeting(

[in] BsTR name、

[°ut、  retva△ ] BsTR★ pRetVa△ );

【氵

[

od△
`

uuid(AEDO0E6F-3A60-3」 B8-B974-1556096350CB)、

version〈1.0)`

dua△、

o△eautomation、

custom(OF21F359-AB84-41E8-9A78厂 36D110E6D2F9`

"Wrox。 ProCsharp.Interop.server.IMath")

】

interface IMath : IDispatch (

【id(Ox60020000)]

HRESULT Add(

[in] △°ng va△ 1、

[in] △ong va△ 2`

[°ut、  retva△ ] long★ pRetVa△ )氵
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[± d〈 Ox60020001)]

HREsULT sub(

[in] l°ng va△ 1`

[± n] 1° ng va△ 2`

[°ut` retval] △ong★  pRetVa△ )`
)`

coclass部分标记了 CoM对象本身。头文件中的洫 是用于实例化 CoM对象的 CLsD。
DotNcComonmt类支持 DotNeComonmt、 J刈 ect、 WelC岬 和 IMdl接口。J刈ect在文件
msc∝此.ub中定义,该文件包含在前面的代码段中,提供了摹类 0匀ect的方法。组件的默认接口是
p。tNctc。mponent,它在∞class部分的后面定义为一个调度接口。在接口声明中,它标记为双重接

口,但因为它不包含方法,所以它是一个调度接口。在这个按口中,可以使用后期绑定访问组件的

所有方法。         ,

uuid(2F1E78D4-11迢 7-33AC-9233-COF51121DAAA)、

version(1.0)、

Custom(OF2△ F359-AB8‘ -41E8-9A78-36D110E6D2F9、

"Ⅱrox.ProCsharp~Interop。 server.DotnetComponent")                  ,

l

coc△ass DotnetComponent 亻

[default] inter￡ ace  DotnetComponent`

⊥nterfaCe ~object氵

interfaCe IWe△ come氵

interfaCe IMath氵

)氵

【

odl`

uuid(2B36C1BF-61F7-3E84-87B2-E^B52ェ 44046D)、

hidden、

dua△
'

o1eautomation`

custom(0F21F359-AB84-刂 1E8-9A78-36D1△ 0E6D2F9`

"WroX.ProCsharp.Interop.server.DotnetComponent")

1

interface _DotnetComponent : IDispatch 】

)`

)氵

生成类型库有许多默认选项。其优点是可以修改一些从,NET到 CoM的默认映射。这可以使用

町蚍⒒咖 ·hhop阢而∞s名称空间中的几个特性来实现。    .

26.4.4 COM互操作特性

把 sysm,恤洫 .hterops∞沈cs名称空间中的特性应用于类、接口或方法,可以修改CCW的

实现方式。表 %乇 列出了这些特性和描述。
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C血、1sble

说  明

这个特性可以赋予程序集、接口和类。把αm用作程序集特性,会定义类型库D;把它应用于接口,

会定义接口Dm⑵:把它设置为一个类,会定义类DfCLsD)° 使用这个特性需要定义的唯一D,

可以用实用程序酗魄m来创建。在每次构建程序时,都会自动修改CLsD和类型库 D。 如果不希

望在每次构建程序时都改变它们,就可以使用这个特性来固定它们。IID只有在接口的签名改变时才

修改。例如,添加或删除了方法`或者改变了某些参数。因为在 COM中 ,IID应在每个接口的新版

本中改变,所以这是很好的默认行为,通常不需要对ⅡD应用Qm特性。对接口应用固定ⅡD的唯
一情况是llET接口是已有CoM接口的准确表示,而且COM客户端希望使用这个标识符

这个特性可以应用于类,用于指定在注册表中配置对象时使用什么名Ⅱ称

使用项目属性的Assembly hfo-ton设 置,可以配置程序集中的所有类型是否应通过 COM可见。

这个设置默认为 fhlse,这是彳跚 的默认方式,必须显式地使用 CmⅣhb忆特性标记类、接口和委托 ,

来创建CoM表示。如果默认设置改为通过COM使所有类型可见,对于不应创建COM表示的类型,

就可以把α吣Vob⒗特性设置为falsc                 .

如果把这个特性设置为COMhtdace助 u枚举值,就允许修改为N町接口创建的默认双重接口类型。

COMhdaccType桢举值有 IntefaceIsDual、 M所阮eIsD蚰 atch和 htJaccIsmm。wn。 如果要把自

定义接口类型应用于NET接口,就设置这个特性 :

EntraccTypetComInterfaceType htdaceIsnJnknOwn9l

这个特性允许修改为类创建的默认调度接口。Classhtence的参数是CkInMceType枚举的值。该枚

举值有Aub咖 、Aut。Dual和 None。 在前面的示例中默认值是Aub咖 ,因为创建了一个调度

接口。如果类只能由定义的接口访问,就应给这个类应用 0assIntMccGh山血曲吼ηuN⑽ 属性

这个特性可以与双重接口和调度接口一起使用,以定义方法和属性的D蚰记

如果参数应发送给组件h,或者参数从组件发送给客户端out,或者参数是双向的玩mt,cOM就允

许把特性指定为参数类型

COM方法的参数可以是可选的。可选参数可以用omonal特性标记

以修改唧代码,为 Welcome接 口指定双重接口类型,为 IMath接口指定自定义接口类

ClasshterfaceType.None为 DotNeComponent类指定 Classhterface特 性,不生成单独的

哪凵d和 gm属性指定 progD和 Gt1ID:

I工nte:faceType(C°m【nte:faoeType.工nterfaoeIgD",l):

[ComVisib△ e(true)]

pub△ ic interface 工We△ come
(

IDiBp工 d(60040)1

string Greeting(string name);

)

IIntθ〓￡acθType(C°山【nte=￡aceTypo.工 nte〓 face工 gIUnknom91

【C°mVisib△ e〈 true)]

pub1ic △nterface IMath
(

IndaceType

Classhteface

h
 ⑾

咖

型

,
用

参 数

C
ο
Μ 接 口

°

 
 
 
旷

⒆
硎
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)

int Add〈 int va11' int va△ 2)氵

int sub(int va11` int va△ 2)氵

)

【C△assInterface〈 C1assInterfaceType.None〉 ]

[Pr° gId("Wr°x.DotnetComponent"))

〖Guid("77839717-40DD-4876-8297-35B98A8犭 02C7")]

【C°mVisib△ e(true))
pvb△ic c△ ass DotnetComponent: IWelcome` IMath
(

pub△ ic DotnetComponent()
(

)

代码段n山淤泊M剜∞山淤虹鸭Ⅱs

重新构建类库和类型库,修改接口定义。使用 0卩尕肌exe可以验证这一点。Welcome接 口仍
·      是双重接口,而 IMaJl现在是一个派生自IUnknOwn接口的自定义接口,不是派生自ⅡXmatch接口。
i      在 coclass部分中不再有 DotNeCompc,Ilent接 口。

I     26· 4·5 C°M注册

I       ‘在,NET组件用作CoM对象之前,需要在注册表中配置它。另外,如果不希望把程序集复制到

i      客户端应用程序所在的目录下,就需要把程序集安装在全局程序集缓存中。全局程序集缓存详见第
18章。

.        要把程序集安装在全局程序集缓存中,必须用强名标识它(使用Ⅵ衄 鼬 2010’ 可以在解决

|      方案的属性中定义强名),然后在全局程序集缓存中注册程序集 :

gacut⊥ l -i Dotnetserver.d△ 1

’        现在可以使用 regasm实用程序在注册表中配置组件。选项/tlb可以提取类型库,并在注册表中
配置类型库:

regasm DotnetSerVer。 d△△ /t△b

下面将列出写入注册表中的NET组件信息。所有 CoM配 置都在 Ⅲm丫rLAssE廴
RooTWCR9配置单位中。把hD要d的键(在本例中,它是 Wrox,DotNcComponcnt9和 CLsD写入
该配置单元中。

IIKCRXCLsDk(CLsDluPr。 cserver3z键有如下选项:

l         ● △1scoree.dll——它表示 CCW。 这是^个真正的 COM对象,它负责存储,NET组件。这个
卜          CoM对 象访问.NET组件,为客户端提供 CoM作为。通过一般的CoM实例化机制从客户

端上加载和实例化灬 corcc.du文件。

· 玑旺山四吼曲l丬№曲——这是-ree.du COM对象的一个特性。这个组件以支持 sTA和
旧 A的方式编写。
● A蜘 涮bb闫∞血《h叩m田莳,俪 嗣 ,0,0,0,m-elMl,吣 Ⅱ鲫 。妯F孔峦 7⒆3b0dgcHl⒏

A-ly的值存储了程序集的全名,其中包括版本号和公钥标记,从而使可以唯〓地标识程序集。
这里注册的程序集将通过Ⅲ阴吲疝u加载。
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● Class=Wrox.ProCs№ 卯.COMhterop.server.DotNetComponent X名 也由1ylscoree.dll使 用。

这是要实例化的类。

● R皿洫 、厂∝ ionˉ1.1.们2——注册项 R皿洫 V¨ioI1指定要用于存储N凹 程序集的NET
运行库的版本。

除了这里列出的配置之外,所有接口和类型库也用它们的标识符配置。

26.4.6 创建 COM客 户端应用程序

现在该创建 CoM客户端应用程序了。首先创建一个简单的C‖W“2控制台应用程序项目,
命名它为 COMCⅡ ent。 可以在项目向导中选择默认的选项,并单击 F血sh按钮。

在文件CoMCl面t.cpp的开头,添加一条预处理器命令,以包含《osieam,头文件,和导入为.blET

组件创建的类型库。导入语句创建了一个
“
智能指针

”
类,这样更容易处理 CoM对象。在构建过

程中,导入语句会创建.th和Ⅲ 文件,它们位于项目的debug目 录下,包含智能指针类。接着添加

u血名na1nespace指令,打开 std不口DotNeComponent名 称空间,std名称空间用于把输出消息写入控

制台中,DotNctComponcnt名 称空间在智能指针类中创建。

// COMC△ ient.cpp: Defines the entry point for the conso1e app1ication.

//

可从
WtoX COIn   #± nclude "stdafx.h"
下载源代码  #inc△ude(iostrea【 n,

#import "./DotNetComponent/bin/debug/DotnetserVer.t△b" named_guids

using namespace std`
us△ ng namespace DotnetComponent`

代码段 COMCⅡent/COMChcnⅡm

在 山汕岣方法中,在进行任何其他 CoM调用之前,要先用AΠ 调用C汕 扬⑽实例化CoM。
CoⅢdd厶eO方法会为线程创建 sTA并进入 sTA。 spWelcomc变量是 IWe℃ome类型的智能指针,智

能指针方法 CreatehstanceO的 参数是 ProgId,它使用 CoM API CoCreatehstanceo创建COM对象。
用智能指针重写运算符),这样就可以调用CoM对象的方法,如 ⒍∞血g0。

int _tmain〈 int argc` ~TCHAR★ argv[])
(

HREsULT hr氵

hr = CoInitia△ize(NULL)`

try

】      ˉ

IWe△ comePtr spWe1come`

// CoCreateInstance()
hr = spWe1come.CreateInstance〈 "Wr° x.DotnetComp° nent")`

cout <<sPWe△ c°meˉ >Greeting("Bil△ ") <(end△
`

,NET组件支持的第二个接口是 IMath,它也有一个包装 CoM接口的智能指针 IblathPtr。 可以
直接把一个智能指针赋予另一个智能指针,如 spMaJl=wWebc’me;在智能指针的实现(重写了=运

算符)中 ,调用了 Queryhterfaceo方 法。使用 Math接口的引用,可以调用 Add()方法。
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IMathPtr spMath`

spMath = spWe△ come氵  // QueryIhterface()

long resu1t = spMath->Add(4` 5〉 氵
Cout (<"resu△ t:" (<result <<end1氵

如果 COM对象返回一个 IIREsLlLT错误值伸口果.NET组件生成异常,返回IIREst1LT错误的
CCW就会返回一个错误值),智能指针就包装 IIREsLlLT错误,并生成 co1n eror异常。错误在 catch
块中处理。在程序的最后,使用 Cou山血a庀e0方法关闭和卸载CoM DLL。

catch 〈 com err° r & e)
(

Cout ((e.ErrorMessage() ((endl氵

)

CoUnin⊥ tia1ize()`

return O氵

)

现在可以运行应用程序,在控制台上得到0喇山⑽和AddO方法的输出。还可以试着调试智能
指针类,在这里可以看到直接调用了COM API。

如果得到一个找不到组件的异常,就应检查是否在全局程序集缓存中安装了在注

册表中配工的程序集的同一版本。

26.4.7  添力日连接点

在,NET组件中添加对COM事件的支持,需要对.NET类的实现代码作一些修改。提供CoM事
件并不是简单地使用 event和 dclegate关键字,还需要添加更多CoM互操作特性。
首先需要给,NET项目添加一个 IMaMvents接口。这个接口是组件的源或输出接口,由客户端

中的欲钛对象实现。源接口必须是调度接口或自定义接口。脚本客户端只支持调度接口。调度接口

通常优先于源接口。

可从

下载源代码

[InterfaceType(C° mInterfaceType.InterfaceIsIDispatch)]

【C°mVisible(true)]

pub△ ic interfaCe IMathEvents
(

[DispId(46200)]
void Ca△culationComp△ eted()`

)

代码段DOmetsmer/Dometserver,cs

在DotNeComponent类中,必须指定源接口。这可以使用lComsoˉ cehterface列特性来实现。添

加lComsourcehdacel特 性,像前面那样指定输出接口。可以用特性类的不同构造函数添加多个接
口,但是支持多个源接口的唯一客户端语言是 C抖。VBs客户端仅支持一个源接口。

[C1assInterface〈 C1assInter￡ aceType.None)]

[Pr° gId("Wr°x.DotnetComponent")】
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[Guid("77839717-40DD-4876-8297-35B98A8402C7")]

t tpe° f t工Ⅱ匕thEΨento9冫 :

[C°mVisib△e(true)]
pub△ ic class DotnetComponent : IWe△ come、  IMath
(

pub△ ic DotnetComponent(〉
(

l

在 DotNetComponent类中只必须为源接口的每个方法声明一个事件。方法的类型必须是委托名 ,

事件名必须是源接口中的万法名。可u给 AddO方法和 subO方法添加事件调用。这一步是调用事件

的正常,NET方式,详见第 8章。

pub△ ic event Action Ca△ cu△ ationComp△ eted;

pub△ ic int Add(int va11` ⊥nt va△ 2)
(

int resu△ t = Va11 + Va12;
i￡  (Ca△ cu△ ationComp△ eted != null)

Ca△ cu△ ationComp△ eted();

return resu△ t`

)

pub△ ic int sub〈 int va△ 1、  int va12〉
(

int resu△ t = va△ 1 - Va△ 2;

if (Ca1cu△ ationcomp△ eted != nu△ △〉
Ca△ cu△ ationComp△ eted();

return resu1t`

【

26,4.8 用 onk对象创建客户端

在构建和注册MT程序集并把它安装到全局程序集缓存中后,就可以使用事件源构建客户端应
用程序了。这次使用 VBC编写一个实现 Dispatch接、口的回调对象或趾酞对象。为此只需添加 W1dl

Events关键字,与目前VB处理Ⅻ T事件的方式相似。使用 C‖所需的工作较多,但这里可以使用
川巴mm妮 Template凵阮w,活动模板库)。
打开%.4.6节创建的CH名铕刂台应用程序,在 stdafk.h文件中添加如下屺 lude语句 :

#inc△ ude <at△base。 h)

extern cc° mModu△ e Modu△ e;

#inc△ ude (at△ com。 h>

下载源代码

文件 stdaa。唧 需要包含 A巴 实现文件刨血口,cpp:

748
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#include (atlimp△ .cpp)

可从

Vox com
下载源代码

代码段 COMα m弥幽血 cpp

啾〓蛳

给CoMg由Ⅱpp文件添加新的CEvenmandlcr类 ,这个类包含组件调用的ⅡXmatch接口的实现 ·

代码。DⅡatch接口由基类 DimEvenml实现。这个类读取类型库,把方法和参数的调度 D匹配
到类的方法上。nmatchEvenJnlpl类 的模板参数有盂觖对象的¤ 这里使用 DO、 实现回调方法的
ACEvcnmander9、 回调接口的接口D CDm,MaMvcnts,、 类型库的D GIBD Do。leComonent9

和类型库的版本号。指定的IDOIID IMathEvents和 LBp~D。tleCom∞呲⒆在湘叩ort语句创建的文
件 dotnetcompmm1th中 。

BEGIN sINK MAP和 EⅪ廴sINK blAP封装的 山k映射定义了由 山k对象实现的方法。
sINK卧m吖 EX把 0nc斑cCompIetedO方 法映射到调度D4⒍00上。这个调度 D用N盯 组件中
IMathEvents接 口的 Calcula№nCompletedO方法定义。

class CEventHand△ er: pub△ic IDispEventImp△ (4、  CEventHand1er`            督
&DIID_IMathEVents、  &LIBID_DotnetComponent` 1` 0>

(  ˉ

pub△ ic:

BEGIN sINK MAP〈 CEventHand△ er)

sINKェ ENTRY~EX(4、  DIID_IMathEventsr 46200` OnCa△ cComp△oted)
END SINK MAP〈 )                                     ·

HREsULT __stdCal△  onCalcCompleted()
(

Cout <("ca△ cu△ ation comp△ eted" <(end△
`return s OK;

)

)`

代码段 COMCⅡ mt/COMC屺晚cpp

现在,主方法需要修改,以告诉组件存在事件蛀酞对象,这样组件才能回调到欲酞 中。为此需

要使用 CEvenmandler类 的 D蚰Evm认d咄e0方法 ,并传递一个 mnknom接 口指针。
)s廷k疝u血lˇise0方法再注销蕊酞对象。

int Itmain(int argc` _TcHAR* argv")
(

HRESULT hr氵

hr = CoInitia△ize(NULL)氵

try
(

IWe△ comePtr spWe△ cc,me`

hr = spWe△ come.CreateInstance〈 "Wr°x.DotnetComponent")氵

工岫 o-L gpUMOm〓  gme△cme;

Cout<(spWe△ comeˉ )Greeting("Bi△△") (( end△ 氵

c-uhnd△ e〓★ evendand△er〓 ne"唾 nuand△er(冫 氵
h: 〓 eVentHand工 erˉ>Digp-nt乙dˇi8e‘spUM°

"n)`
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IMathPtr spMath`

spMath = spWe△ come; // oueryInterface〈 )

1ong result = spMath-冫  Add(4` 5);
Cout <( "result:" (( resu△ t (( endl`             ·

eˇentⅡand工erˉ>Digp-tunadˇ ise(gPIe△ cme。 Get工nto:faCePt〓 (冫 冫氵

de△ete QvontHand工o:`

)

catch 〈 com err。 r & e)                                         '

t                                                       ·

Cout <( e,ErrorMessage() << end1;

)

CoUninitia△ ize〈 )氵

return O氵

26.5 平台调用

并不是W血b阏 API调用的所有特性都可用于.NET FmmewOrk。 不仅旧Ⅵ「h” API调用是这样 ,

W血b昭 7和 Wmdows server2∞ 8Rz中的新特性也是如此。也许读者编写过一些导出非托管方法

的DLL” 希望在 C#中使用它们。

要重用一个非托管的库,它不包含 CoM对象,只包含导出的函数,就可以使用平台调用服务。
通过这个服务 ,‘ CLR会加载包含所需调用的函数的D⒒,并编组参数。

要使用非托管函数,首先必须找到要导出的函数名。为此,可以使用 dⅢ咖疝工具及
=/expom

选项。

例如,下面的命令 :

dumpb⊥n /exports c:\windows\system32\kerne132.d11 | more

列出了 DLL文件 kmeI32。du中 的所有导出函数。在这个例子中,使用 W△B2API函数
CreateHardLⅢo创建与一个己有文件的硬链接。在这个 API调用中,可以有几个引用同一个文件的

文件名,只要这些文件名在同一个硬盘上即可。因为这个API调用不能用于Ⅻ T FramewOrk4,所

以必须使用平台调用服务。

要调用本地函数,必须定义一个 CJ+,卜部方法,它的参数个数必须与本地函数相同,用非托管方

法定义的参数类型必须对应于用托管代码映射的类型。

W血b鹏 API调用 Create⒒删Ⅱ酞o在 C‖中的定义如下所示:

BooL CreateHardLink(
LPCTsTR 1pFi1eName`

LPCTsTR lpExistingFileName`

LPsECURITΥ ~^TTRIBuTEs △psecurityAttributes)氵
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现在,这个定义必须映射到.NET数据类型。非托管代码的返回类型是 BooL,它会映射到b∞l

数据类型。LPCT阴R定义一个指向coll哎字符串的long指针。Wmdows AH给数据类型使用咖 an

命名约定。LP是一个 long指针,C是常量,阴R是以nuu终止的字符串。T把类型标记为泛型类
型,根据编译器的设置,类型解析为LPCsTR【ANsI字符串)或 LPWsTR【宽 UⅡcode字符串)。 C字

符串映射到MT类 型 s"呜。
"sECt1RI1Y⒁

uⅡs是一个指向sECt1RITY猢田田队rms

类型的结构的long指针。因为我们把 Nu△ 传递给这个参数,所以可以把这个类型映射到 htPtr。

这个方法的衅声明必须用 extem修饰符来标记,因为它在 G哦码中没有该方法的实现。该方法的
实现在 DLL文件 kemel” ,du中 ,这是用ED山叩ortl特性引用的文件。N巳T声明α由眭h仉

"⒃
的返回类型是bool布尔,本地方法 CreateHardLⅢo返回一个 BooL值 ,所以需要额外说明一下。

C++B不同的Boolean数据类型,例如本地 bool和 W血h鸭 定义的BooL,它们有不同的值;所以

特性ⅣamaIAsl指定MT类型bool应映射到什么本地类型上。

[DllImport("kerne132.dl△ "、  SetLastError="true"、
EntryPoint="CreateHardL± nk"、  CharSet=Charset.Unicodq)]

【return: Marsha△As〈 UnmanagedType。 Boo△ )]
pub△ ic static extern boo△  CreateHardLink(string newFi△ eName、

string existingFi△ ename`

IntPtr seCurityAttributes)氵

表 %-s列出了可以用lDl△mportl特性指定的设置。

屈性或字段

EntyPo血 可以给函数的 C+声明指定一个不同于非托管库中的名称。在非托管库中,方法的名

称在

C缸山 gCmˇm跏 根据编译器和用于编译非托管函数的编译器设置,可以使用不同的调用约定。调用约

定定义了参数的处理方式和它们在栈中的位置。可以通过设置一个可枚举的值,来定

义调用约定。W血b凇 API通常在 W跏 s操作系统上使用 stdau调用约定,在

W血b嵴 CE上使用 CdGI调用约定。把该值设置为C皿嘲如⒅啕山洫W血咖,可以使

W血b啷 API在 W跏 s和 W跏 sCE环境下工作

字符串参数可以是ANsI或 Unlcode。 佼用岫 设置,可以确定如何管理字符串。用

Cbarsu枚举定义的值有内血、U岫 和 Amo。 cbReLA【ro在 W跏 §NT平台上

使用 U咖 ,在 W跏 §9B和 Vmdows ME上使用 ANsI

seJLasEror 如果非托管函数使用W血bw§ AΠ 防山删山m设置一个错误,就可以把sM-r字

段设置为me。 这样,就可以在以后使用 Mba1.α也缸W记zhrtJ方法读取错误号

为了在。NET环境中更方便地使用αm咖 Ⅲ⒆方法,应遵循如下规则:

· 创建一个内部类蛐 △Medlods,它包装了平台调用服务的方法调用

表

说
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● 创建一个公共类,为.NET应用程序提供本地方法功能
● 使用安全属性标记必要的安全性
在示例代码中,Πleui1” 类中的公共方法 CreateHardLⅢ⒃就是,NET应用程序使用的方法。

与本地W血b峭 API方法 CreateHardLd⑽相比,公共方法 CreateHardLⅢo将文件名参数的顺序倒

转了。第=个参数是已有文件的名称,第
二个参数是新文件的名称。这类似于Fmmework中 的其他

类,如 Π⒗,CopyO。 因为第 3个参数给新文件名传送安全特性,但在这里的实现方式没有使用它,

所以公共方法只有两个参数。返回类型也修改了,不是通过返回值 false来返回一个错误,而是抛出一

个异常。在出现错误时,非托管方法α咧趼h吐谰⑷浍仗用非托管方法API-morO设 置错误号。
要从N叨 中读取这个值,ID血叩ortl字段sMm△ 0r应设置为me。 在托管方法Cread妇龃血⑷中,
调用 -aI。CMstwm32ErorO方法来读取错误号。要从这个号码中创建错误消息,应使用
syMm,ComonenModel名 称空间中的W△BzEx碉Ⅱ乩类。这个类通过构造函数来接收错误号,并返

回一条本地化的错误消息。在出现错误时,抛出一个DEx四mm类型的异常,它有一个Wm夕助凹Ⅱm
类型的内部异常。公共方法α咧盱h吐蒯⒃使用了属性引田α△血雨oIl,来确定调用者是否有必要

的权限。N盯安全性的内容详见第 21章。

using system`
using system。 ComponentMode△ ;
us△ng system.Io氵

using system.Runt△ rne。 Interopservices氵

us△ng system。 seCuF△ ty氵

us△ng system。 seCur△ ty.Perm△ ss△ ons;

namespace Wrox。 Pr0Csharp.Interop
(

[securityCritica△ ]

△nterna△  static c△ ass NativeMethods
(

[D△△Iηport("kerne132.dl△ "` setLastError = true`
EntryPoint = "CreateHardLinkW"、  Charset = Charset.Unicode)】

【return: MarshalAs(UnmanagedType。 Bool)]

private statiC eXtern boo△  CreateHardLink(

【In` Marsha△ As(unmanagedType。 LPWstr)1 string newFi△ eName`

∶In、  Marsha△ As(UnmanagedType.LP田 str)) string existingFi△ eName、

工ntPtr seCurityAttributes)`

internal static ǒid CreateHardLink(string o△ dFi△eName、
string newFi△ eName)

】

if (!CreateHardLink(newFi△ eName、  o△ dFileName` IntPtr.zero))
(

Var e举  = neW Win32Exception(Marsha△ ,GetLastWin32Error()〉 氵
throW neW IoException(ex.Message` ex)氵

)

)              ,
)

pub△ ic static c△ ass Fi△ eUti△ ity

t

[Fi1eIOPermiss± on(secur± tyAction.LinkDemand` Unrestricted = true)]
pub△ ic static Void CreateHardLink〈 string o△ dFi△eName'

啾〓蛳
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string neWFi△ eName)
(

NativeMethods.CreateHardLink〈 o△dFi1eName、  newFi1eName)`
)

代码段 PhvokesampuN洫 吣̌佃血凼 cs

这个类现在可以轻松地用于创建硬链接。如果通过程序的第 1个参数传递的文件不存在,就会
得到一个异常和一条消息

“
系统找不到指定的文件气 女口果该文件存在,就会得到一个新的文件名,

它引用原始文件。很容易验证这一点:修改一个文件中的文本,该文本也会出现在另一个文件中。

using system;

using system.Io`

namespaCe Wrox.Procsharp.Interop

t

c△ ass Program

{

static void Main〈 string[] args)

{

i￡  (args.Length != 2〉
(

Console.WriteLine("usage: PInvokesamp△ e " +
"existingfi△ ename newfi△ ename")'

return氵

)

try
(

FileUtility.CreateH芑 rdLink〈 args[0]` args[1])氵

)

catch 〈IoException ex)
(                       ˉ

Conso△ e.WriteLine〈 ex.Message〉
`

)

)

在本地方法调用中,常常需要使用 Whdows句柄。Whdows旬柄是一个 ” 位的值,它取决
于句柄类型,一些值不允许使用。在.NExT1.0中 ,句柄通常使用 htP廿 结构,因为可以用这个结
构设置任意可能的”位值。但是,在一些句柄类型中,这会导致安全问题,以及线程争用条件 ,

在最后的清理阶段泄露句柄。因此.NET2.0引入了 safeHand1o类 。这是每个 Wmows句柄的抽象
基类。Microsoa.wh⒓ .safeHandles名 称空间中的派生类有 safeHandlezeroofMhⅡ OneIshvaM和

safeHandleMh“ OneIs§蕊 d。 顾名思义,这些类不接受无效的 0或 -1值。更进一步的派生句柄
类型有 safeFileHandle、 sa允W菹Ⅲandle、 safcNCmmandle和 跎HVeHandle,它们可以由特定的
W血b鹏 API调用使用。

例如,要映射 W血b哪 API CreateF仉 o,可以使用下面的声明返回一个 s旅ⅡleHandle。 当然 ,
也可以使用,NET类 ∏⒗和 FileLfo。

[D△△Import("Kerne△ 32,d△ △"、  SetLastError = true`
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Charset = charset。 Unicode)]

interna△  static extern safeFi△ eHandle CreateFi△ e(

string f=△ eName`

[MarshalAs(UnmanagedType。 U4)]

【MarshalAs〈 UnmanagedType。 u4)】

IntPtr seCurityAttributeg、

【MarshalAs(UnmanagedType。 U4)]

int ￡△ags`

SafeFi△ eHand△e temp△ ate)`

FileAccess ￡i△ eAccess、

Fi△eshare fi△ eshare`

F± leMode CreationDispos△ t± on`

26.6 `J、结

本章介绍了 CoM和MT应 用程序交互的不同实现方式1无需重写应用程序和组件,就可以
从,NET应用程序中像使用.NET类那样使用 COM组件。实现这个功能的工具是曲咖 ,它创建了
一个RCW,该 RCW在.NET外观的后面隐藏了CoM对象。
同样,tlbem在N盯 组件中创建了一个由CCW使用的类型库,CCW将湖 T组件隐藏在COM

外观的后面。要把MT类用作COM组件,就必须使用 system.Rm洫 ,htcrop乩Mces名称空间中
的一些特性,以定义CoM客户端需要的具体CoM特征。
利用平台调用服务,可以使用唧调用本地方法。平台调用服务需要用C#和,NET数据类型重新

定义本地方法。定义了映射后,就可以像衅方法那样调用本地方法。进行交互操作的另一个方法是

使用⒒Just Works(Ⅲ⒆技术和 C++/CH。 C++/CLI详见第 ss章。
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本章内容 :

● XAblL语法         .
· 依赖属性
· 标记扩展
● 动态加载Ⅺ吣凡
编写,NET应用程序时,需要了解的通常不仅仅是 C龉法。如果编写WPF应用程序,使用 WF,
创建 XPs文档,或者编写Ⅲverl吵t应用程序,就还需要 XANIL。 XAweXtensb⒗ Appl忆耐on M咖
Lang【】age,可扩展应用程序标记语訇是一种声明性的Ⅻ L语法,上述这些应用程序通常需要 XAblL。

本章详细介绍为吣L的语法,以及可用于这种标记语言的扩展机制。

27.1 概述

XAbIL代码使用文本XhIL来声明。Ⅺ吣凡代码可以使用设计器创建,也可以手工编写。Ⅵsual

studio包含的设计器可给WPF、 silverlight或 WF编写XAML代码。也可以使用其他工具创建XAbIL,
如Microson Expression Design和 Microsoa Expression Blend。

XAbIL和几种技术一起使用,但这些技术是有区别的。利用 XML名称空间 hup∶ //schemas.
顽crosoa。∞耐wi呐凼o0b/xMpresm伍伍on【通过WPF应用程序映射为默认名称空间),可以定义WPF
对 XAbIL的扩展。WPF使用依赖属性、附加属性和几个 WPF特有的标记扩展。WF4使用Ⅻ L
名称空间h卸∥schemas.血 crosoa.cowne出讫009/Ⅻ闹捆沁湘∞来定义 Vr。rld。w活动。XbIL名称空
间 hup湫chenlas.血croson.∞w诫雨v2009/xanu通常映射到 x前缀上,并定义对所有 XAML词汇通
用的功能。

XAML元素通常映射到,NET类。这并不是一个严格的要求,但通常都是如此。在Ⅲverlight1.o
中,.NET不能用于插件,只能使用 Javas山“解释和通过编程方法访问 XAblL代码。这种情况自
SiN蕊ght2.0以来有了改变,,NET Fmmework的 一个小型版本是 s伽erlight插件的一部分。对于
WPF,、每个 XAML元素都对应一个类,WWF也 是这样,例如,XANIL元素 DoWⅢe是一个循环
活动,名称空间 system.Ac钿帕es中的 DoⅥ汕△类支持它。XAML元 素 Button与名称空间
system.W岫ws,Conto、 中的 Button类相同。

把,NET名称空间映射到 XML别名上,也可以在 XbIL中使用自定义.NET类 ,参见后面的内容。
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在.NET4中 ,XAblL的语法得到了增强,这个版本称为XAML⒛⒆。XANIL的第一个版本是XAbIIL

⒛“,它在 XbIL名称空间h卸 ://schemas,血 croson,∞wwi曲V200C/xamV presm忱 d血 中定义。XAbIL

的新版本支持增强语法,如 Ⅺ吣仉代码中的泛型。但Ⅵsual s姒№⒛10版本中的WPF和 WF设计

器仍基于XAbIL⒛“。可以在应用程序中直接使用Ⅺ吣凡 ⒛⒆加载 XAbIL。 本章将介绍XAML
2009的变化。

Ⅺ吣L代码在构建过程中会发生什么?为了编译 WPF项目,应在程序集 Pre阿血如证Mdh悠
中定义 MsB训d任务 MarkupC∞nbPass1和 MarkupCompⅡ ePas蛇 。这些 MsIMld任务会创建标记

代码的二进制表示 BAML① hary Applic耐 on Markup Lang1】age,二进制应用程序标记语訇 ,并添加

到程序集的,NET资源中。在运行期间,会使用该二进制表示。

读写Ⅺ吣凡 和 B舰 可以通过读取器和写入器来完成。在 system.Xann名称空间中,包含用
于核心 XAbIL特性的类,如抽象的XamReader类和Ⅺm№⒒er类 ,以及读写对象和Ⅺ吣LXW【L

格式的具体实现方式。system.W血b鹏。Markup名 称空间中的一些特性可用于使用程序集

system。 Xann中的XAML的所有技术。在这个名称空间中,位于 Presm忉屺dⅢm呱政程序集的类
是WPF专用的扩展。例如,为 WPF特性进行了优化的其他XamReader类和锎 WH缸类就在该

程序集中。

下面讨论XANIL的语法。

27,1.1 元素映射到.NET对象上

如上一节所述;Ⅺ吣凡元素通常映射到N叨 类上。下面利用C崆芾刂台项目在W跏 中通过
编程方式创建一个 ButtO11对象。如下面的代码所示,实例化一个 Button对象,并把其 Content属性

设置为一个字符串,定义一个 Whdow,设置其△讹和 COntcnt属性。要编译这段代码,需要引用

程序集 Presm忱№JramewOrk、 Presentatio11Corc、 WhdowBase和 system。 Xann。

using system氵

us△ ng system.Windows`
us△ng system.Windows.Contro△ s;

可从
WroX cr,1n         ace Wrox.ProCsharp.XAML
下载源代码  namesp

(

c1ass Program
(

[sTAThread]
static void Main〈 string[] args〉
(

var b = neW Button
(

"C△ ick Me!"Content =
)`

△ndowvar w = new W
(

T± t△ e = "Code Demo"`
bContent =

)氵

var app = new App△ ication〈 )`
app.Run(W)`
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代码段α烛血山山q卯⒒cs

使用 XAML代码可以创建类似的 u。 与以前一样,这段代码创建了一个包含 Button元素的
W跏 元素。W跏 元素设置了其内容和Ⅱ忱特性。

(Window                                       ’

fx/2006/xaml/presentation"
infx/2006/xam△冂

s/2010"

下载源代码          Tit1e="XAML Demo" Height="350" W± dth="525">
(stackPane△ )

(Button Content="C△ ick Me∶ " />

代码段 ¨ W跏 nml

当然,上面没有定义

^m屺

甜on实例,它也可以用XAML定义。在App肫耐o【l元素中,设置
了s妞

"”
o特性,它链接到包含主窗口的XAML文件上。

<ηPp工 i。。t二on X:C△ ass〓 "Wrox.ProCsharp.X^ML.^pp"
xIn1ns="http://schemas。 microso￡ t。 com/winfx/2006/xarn1/presentat± on"
Xm△ns:X〓 "http://schemas。 microsoft。 com/"⊥ n￡x/2006/xaml"
g⋯ 口Ⅱ匕山田:J山凵b".裥 口)

下载源代码   (Application。 ResourCes>
(/App△ ication.Re阜 ources)
(/^pp△ ication)

肥 阻 AMLInoo/Am-l

27.1.2 使用自定义。NET类

要在XAML代码中使用自定义.NET类 ,只需在XAML中声明。NET名称空间,并定义一个XML
别名。为了说明这个过程,下面定义了一个简单的Pmon类及其 F“N狙F和 Lamame属性。

namespace Wrox。 ProCsharp.X^ML
(

可从       public Class Person
WIOX,0olIl   (
下载源代码      publiC Person⑴

(

FirstName = "one";
LastName = "two";

)

pub△ ic string FirstName ( get氵  set; ∫
pub△ iC string LastName ( get氵  set氵  I

Publ±C override str±ng Tostring()
(

return string。 F°rmat("(0) 】1)"` FirstName` LastName)'

)

)

)

代码段nmⅡ朐快网⒒cs

在XAML中 ,定义一个XML名称空间别名local,它映射到湖 T名称空间Wmx。ProCshnrpXAML
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上。现在可以通过该别名使用这个名称空间中的所有类。在XAbIL代码中,添加了一个列表框,其
中包含 PersO11类型的项。使用 XAblL特性,设置 F诋N咖 和LastName属性的值。运行该应用程
序时,%踟山⑽方法的输出会显示在列表框中。

可从

下载源代码

<Window x:Class="Wrox.ProCSharp.XAbuL.MainWindow"
Xm△ ns="http://schemas。 micros° ft.c° m/Winfx/2006/xaη △/presentation"
xmlns:x="http://schemas.micros° ft.com/winfx/2006/xam△ "
Ⅱm工 ng:△oca△〓" c△ :ˉna口egpeCe: w=o● c.ProCsha丐 P· X△m "
Tit△e="XAML Demo" Height="350" Width="525i:>
<stackPane△ >
(Button Content± "Click Me!" /)
<LigtBOD
<△oca△ :Pe〓Bon Fi=guame〓 "stephmie" LastⅡ ame〓 "Nage△" /)
<△oca△ :pergon FiFgtⅡ ame〓 "hge△ aⅡ LastⅡa口θ〓"sCho0ber工 " /)

<`Lis0oD
(/stackPanel>
(/Window)

代码段 XAMLhto/Ma血 W跏 ,xanl

要把N盯 名称空间映射到XblL名称空间上,可以使用程序集特性-sn血 Ⅱd。n。 这个特性
的一个变量定义了XML名称空间,另一个变量定义了.NET名称空间。使用这个特性,也可以把多
个MT名称空间映射到一个XML名称空间上。

[as。 embly: Xm△ nsDefinition("http://www.wroX.com/sChemas/2010"`
"Wrox.ProCsharp。 XAML")]

可从

下载源代码

有了这个特性,

代 码 段 D咖d△ 朔 邮 钔 Ⅲ vhfo.cs

XAML代码中的名称空间声明就可以改为映射到 XbIL名称空间上。

<Window x:c△ ass="Wrox.ProCSharp。 XAML.MainWindow"
xm△ns="http://schemas.microso￡ t.c°m/Winfx/2006/xam△ /presentation"
XI11△ ns:X="http://schemas。 microsoft。 com/winfx/2006/xam△ "
,m△ng:△oca△〓"ht1p:'`"""."〓 0,B.Cm/sChoaB/20△ 0"
Title="xAML Demo" He△ ght="350" Width="525")

(StackPane△ )

<Button Content="C△ ick Me!" /)
(ListBoX>
(local:Person FirstName="stePhan± e" LastName="Nage△ Ⅱ />
(△oca1:Person FirstName="Ange△ a" LastName="schoeber△ " />

</ListBox>
(/StackPanel>
(/Window>
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27.1.3 把属性用作特性

只要属性的类型可以表示为字符串,或者可以把字符串转换为特属性型,就可以把属性设置为

属性。下面的代码段用特性设置了 BuⅡn元素的 Content和 Backgromd属性。因为 Content属性的

类型是 d冰d,所以可以接受字符串。BackgTOmd属性的类型是 Bmh,BⅢ血类型把 Bmhconvener

类定义为一个转换器类型,这个类用 Typeconvmer特性进行注解。BmhCo【lvmer使用一个颜色列

表,从 Conv涮romsung0方法中返回一个 solidColorBmsh。

<Button Content="C1iok Me!" Background="LightGo1denrodYel△ ow" /)

代 码 段 灼 吣 仉 synuLx/Mamwmdow.xaml

啾⒆咖

换器中的几个。

27.1.4 把属性用作元素

总是可以使用元素语法给属性提供值。Button类的 Backgromd属性可以用子元素 Button.

Background设置。这样,可以把比较复杂的画笔应用于这个属性,如 Lhe舐h碰entBrt】 sh,如下面
的示例所示。                     ·

下面的示例在设置内容时,既没有使用Content特性也没有使用Button.Content元素来写入内容 ,

而是直接把内容写入为 Button元素的一个子值中。这是可行的,因为 Button类的一个基类是

ContcnContol,所 以应用了 ContentPropeHy特性,它把 Contcnt属 性标记为 ContcntPro∞”∶

lContentProp耐 y(“ContenFD]。 通过这个标记属性,就可以把属性的值写入为子元素。

可从

下载源代码

要转换的类的类型用 TypeConverter特性定义了类型转换器。WPF使用许多类型转换
器把 Ⅺ仉 特性转换为特定的类型。ColoConverter、 Font凡血lyConvWcr、

<Button Click="OnButtonC△ ick")

C1iCk Me!
<Button.Background>
<LinearGradientBrush startPoint="0.5、 0.0" EndPo± nt="0.5` 1.0">

<Gradientstop offset="0" Co△ or="Υ e△△oW" /)
(Gradientstop of￡ set="0.3" Co△ or="Orange" />
(Gradientstop offset="0.7" Co△ or="Red" /)
<Gradientstop offset="1" Co△ or="DarkRed" /)

</LinearGradientBrush)
(/Button.Background)

</Button>

代码段Ⅺ吣叱蛳 W跏 xaml

759



第Ⅲ部分 基  础

27.1.5 基本的,NET类型

在Ⅺ吣L⒛“中,核心.NET类型需要从觚 名称空间中引用,这与所有其他的.ⅪⅡ类相同,
例如,s缸吧用 sys别名来引用,如下所示 :

(sys:string xm△ ns:sys="clr-namespaCe:system`assemb1~cor△ ib>simp△ e string(/sys:Str± ng>

Ⅺ吼L⒛⒆用别名 x定义了助血g、 Boo⒗ aI1、 α冰∝、DCc涮、DOub⒗、ht32等类型。

(x:string)simp1e String(/x:string>

27.1.6 集合

在包含 Person元素的ⅡstBox中 ,介绍过凡吣凡 中的集合。在ⅡstBox中 ,列表项直接定义为

子元素。另外,硫 “⒊碰entB岫 包含了一个 ⒍斌 entstop元素集合。这是可行的,因为基类
ItemControl把 ContentPro四”特性设置为该类的Item属性,涮 entBmsh基类把 ContentProu”
特性设置为 Gm淝ntstops。

下面的长版本代码在定义背景时,直接设置了G俩洫疝stops属性,并把 涮 entstopCone面on

元素设置为它的子元素 :

可从

下载源代码

(Button C△ ick="OnButtonC△ick")
C△ick Me!
(Button.Background)
(LinearGradientBrush startPoint="0.5'0.0" EndPoint="0,5` 1.0">

.Grad土 entstopg)
(Grad土θntstopCo△ △eCtion>
<Gradientstop o￡ fset="q" c。 △。r="YelloW" /)
<Gradientstop offset="0,3" Color=Ⅱ Orange" />
<Gradientstop offset="0.7" Co△ or="Red" /》
(GradientStop offset="1" Co△ or="DarkRed" /)

<`G〓 ad主entstopCo△ △oction)
</LinearGradientBrush.Gradientstops)
</LinearGradientBrush>
(/Button.BaCkground>

</Button)

代码段 Ⅺ吣巳跏咀t喇W肺 W跏 .xaml

要定义数组,可以使用ⅪAnay扩展。ⅪAnay扩展有一个 Type属性,其中可以用于指定数组元

素的类型。

(X:Array Type="1oca△ :Person">
(△ oca△ :Person FirstName="stephanieⅡ  LastName="Nage△ " /)
(△ oca△ :Person FirstName="Ange△ a" LastName="schoeberl" /)
</x:Array

因为 XAbIL⒛“不支持泛型;所以要在 XANIL中使用泛型集合类,就需要定义一个派生自泛

型类的非泛型类,再使用这个非泛型类。XAbIL⒛ 09直接支持泛型,允许通过ⅪTypeArwents定

义泛型类型,如下面的 0bseEvableColle“m◇ 所示 :

(observab1eCo△△ect⊥on x:TypeArguments="△ oca△ :Person")
(△oca1:Person FirstName="stephanie" LastName="Nage△ " `)
<△ oca△ :Person Firs● Name="Ange△ a" LastName="schoeber1" /)
</observab△ eCo11eotion>
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27.1.7 构造函数

如果类没有默认的构造函数,就不能在XAblL⒛“ 中使用它。在Ⅺ吣凡 2009中 ,可以使用
ⅪArglments,以 通过参数调用构造函数。下面的Person类用构造函数进行实例化,该构造函数需要

两个 s说吧参数。

(△ oca△ :Person)
(x:Arguments>               ,

<X:str△ ng>Stephan△ e(/x:str△ ng)
kx:string)Nagel(/x:string)

-/x:Arguments>
(/△ oca△ :Person)

27.2 依赖属性

pub△ ic int Va△ ue
(

get { return (int)GetValue〈 Va△ueProperty)` )
set ( SetVa△ ue(ValueProperty、  va△ ue); )

)

WPF使用依赖属性完成数据绑定、动画、属性变更通知、样式化等。对于数据绑定,绑定到.NET

属性源上的 t1I元素的属性必须是依赖属性。

从外部来看,依赖属性像是正常的.NET属性。但是,正常的.NET属性通常还定义了由该属性

的 g哎 和 s⒍ 访问器访问的数据成员。         Ⅱ

private int Va△
`pub1ic int Va1ue

(

get        )
(

return Val;

va1 = value氵

)

依赖属性不是这样。依赖属性通常也有 gd和 s⒍访问器。在 get和 set访问器的实现代码中,

调用了GetValueo和 setValueo方法。GetValueo和 setValueO方法是基类 Depm扯Ⅱ仄刈ect的成员,

依赖对象需要使用这个该类——它们必须在派生自Dependenc仄刈e∝基类的类中实现。

有了依赖属性,数据成员就放在由基类管理的内部集合中,仅在值发生变化时分配数据。对于没

有变化的值,数据可以在不同的实例或基类之间共享。GetValueO和 setValueO方 法需要一个
DependencyProp豇 y参数。这个参数由类的一个静态成员定义,该静态成员与属性同名,并在该属性

名的后面追加上 Pro凹印术语。对于Valuc属性,静态成员的名称是 ValuePropeny。 Dep湎c`η卩艹
k匣stm是一个帮助方法,可在依赖属性系统中注册属性。在下面的代码段中,使用 Re臣sterO方法和

3个参数定义了属性名、属性的类型和拥有者(即 MyD∞mdmc匹涧ect翔的类型。

可从

下载源代码
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pub△ ic static readon1y Dependencyproperty Va△ ueProperty =
DependencyProperty。 Register("Va△ ue"`typeo￡ (int)∶ type° f(MyDependencyobject〉 )`

代码段R阝m咖 ectDemo/MyDmendenc匹闸ect,cs

27.2.1 创建依赖类型

下面的示例定义的不是一个依赖属性,而是 3个依赖属性。MyDeu讯mcr刈ect类定义了依赖

属性 Value、 Mm洫⋯ 和 M函血m。 所有这些属性都是用 DependenGyProp啷 R咭掇⑽ 方法注册的

依赖属性。GetValueO和 setValueo方法是基类 Depm曲“町洵ect的成员。对于 M耐Ⅲm和 MⅨ血m
属性,定义了默认值,用 D即mdmc`η卩艹k昏屺0方法设置该默认值时,可以把第 4个参数设
置为 PropcrMetaData。 使用带一个参数 ProperMetaData的 构造函数,把 M血mm属 性设置为 0,把
Ma蚰mm属性设置为 100。

using system;
using system.Windows`

可从    namespace Wrox.ProCsharp.XAML

下载源代码  (  c.ass MyDependencyobject : Dependencyobject

(

pub△ ic int Va△ ue
(

get ( return (int〉 GetVa△ue(Va△ ueProperty)` l
set ( setVa△ ve(Va△ ueProperty` va△ue); )

)

pub△ ic static readon△ y DependencyProperty Va△ ueProperty =
DependencyPrρ perty。 Reg△ster("Va△ ueⅡ

` typeof(int)` typeof(MyDependencyobject))氵

pub△ ic int Minimum
(

get ( return 〈int)GetVa△ ue(Minimu【 nProperty〉
` )set 】 setVa△ue(MinimurnProperty` va△ ue)` )

)

pub△ ic statio readon△y DependencyProperty Min△ mumProperty =
DependencyProperty。 Register("M△ n山mJπ "、  typeof(int)、  typeo￡ lMyDependencyobject)、

new Pr° pertyMetadata(0))`
h

pub△ ic int Maximum
(

get ( return (int)GetVO△ ue(MaximumProperty)` 【
set ( setVa△ ue(MaximumProperty` va△ ue)门

)

pub△ ic static readonly DependencyProperty MaximumProperty =
DependencyProperty.Register〈 "Max俪 "、  type。￡〈int)` type°￡〈MyDependencyobject)`

new PropertyMetadata(100));
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27.2.2 强制值回调

依赖属性支持强制检查。通过强制检查,可以检查属性的值是否有效,例如,该值是否在某个

有效范围之内。因此本例包含了M山mm和 M咖 属性。现在 Value属性的注册变更为把事件

处理方法 CoerceValueO传递给 ProperMetaData对象的构造函数,再把 ProperMemata对 象传递为
Depm山四卩q羽艹k甘sterO方法的一个参数。现在,在 setValueo方法的实现代码中,对属性值的

每次变更都调用 CoerceValueo方法。在 Coercelraluc0方法中,检查 set值是否在最大值和最小值之

间,如果不在,就设置该值。

using system`      
·

using System。 Windows`

可从    namespace Wrox.proCSharp.XAML

下载源代码  (  c.ass MyDependencyobject : DePendencyobject

(

public int Va△ue

【                                    ]
get 】 return (int)GetVa△ ue(Va△ ueProperty)` )
set 】 setVa1ue(ValueProperty、  va△ ue); )

【
pⅡb△ ic gta吐 c=eadon△ yDmmdmqp=qpero Va△ uePqe=o〓 DependmqPr嘹 ro.
Regig+0`t’ ’Va△u"`type°￡‘int,、 meofc"ˇDqpendenqΨ¤bject冫 冫;ne"Pq-udata
(0` nu△△、 C°ercoVa△ ue))`

pub△ ic int Minimum
(

get 【 return (int)GetVa△ ue(MinimumProperty); )
set ( setVa△ ue(MinimulnPr° perty` ǎlue)氵  )

)

pub△ ic static readon△ y Dependenc立 Pr°perty M亠 n△muInProperty =
DependencyPr0perty.Register("M△ n△mum"` typeo￡ (int〉 、 typeof〈 MyDependencyobject)`

neW PropertyMetadata(0〉 )`  ·

pub△ ic int Maximum
(

get ( return 〈int)GetVa△ ue(MaximumPr°perty)` )
set ( setVa△ ue(Maximu1nProperty` Va△ ue)` )

)

pub1ic statio readon△ y DependencyProperty MaximumProperty =
DependencyPrρ perty.Reg△ster("Max山mum"、  typeof(int)` typeo￡ (MyDependencyolDject〉

`

new PropertyMetadata〈 100));

p=iˇate gtat二 c objθ Ct CoorceVa△ ue(Dependenqobjoct o△ gment、 objectˇ a△ue冫

C

int noWa△ue 〓 〈int冫ψa△ue;
Ⅱ̌ Dqp° nd。nqobjoct cont:0△  〓 ‘WDmmdmqobject)e△ -nt氵
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neWa△ue〓 扭 th冖 MaI(cont=°△.Ⅱ【n山口Ⅱn`扯 th。Ⅱ【n(c。nt=o△ .Ⅱ匕Ⅱ山Ⅱnn`mWa△ ue冫 );
retu〓n newVa△uθ ;

代码段DependencyobJecOmWM四 qm吐Ⅱ四刂∞t· cs

27.2.3 值变更回调和事件

为了获得值变更的信息,依赖属性还支持值变更回调。在属性值发生变化时调用的

Dependenc`η四艹Re鲈sterO方法中,可以添加一个 DependencyPropeGhanged事件处理程序。在  、
示例代码中,把 0nValueChangedO处理方法赋予 ProperMetaData对 象的PropeqChangedCauback属

性。在onValueChmgedO方 法中,可以用D即m山凹
`瑚
卩”α肛g碰M别A否o参数访问属惟的新

旧值。

using system`
using system.Windows氵

可从    namespaCe Wrox.ProCsharp。 XAML

下载源代码 ( class MyDependencyo0ject:DependenCyobject

(

pub1ic △nt Va△ ue
(

get ( return (int)GetVa△ ue(Va1ueProperty)` )
set 【 setVa△ue(V昆1ueProperty` Value); )

)

pub△ ic static readon1y DependencyProperty Va△ ueProperty =
DependencyProperty.Register("Value"` typeof〈 int〉

` typeof(MyDependencyobject)`
neW PropertyMetadata(0、  OnValueChanged` CoerCeVa△ ue));

//.,,

p〓△vate stat土 c ψoid onVa△uoChged(Dependenqr¤ bject 。bj'
Dmmdmqprmer0-ge--sa=gg’

〈                             `
int o△ dVa△uo 〓 (int)a=gg.o△ dVa△uo氵
int newVa△ ue 〓 (int冫 argg.NoWa△ue`

/'...

)

I

代码段Dmendem仄涧ectDmWM四脚m山Ⅱ匹涧e∝ ,cs

27,2.4 事件的冒泡和隧道

元素可以包含在元素中。通过 XAML和 WPF,可以定义 Button包含一个Ⅱstbox,该 Ⅱ曲ox

又包含 Button控件选项。单击一个内层控件时,事件就应在传递到外部。WPF支持事件的冒泡和

隧道。这些事件常常成对使用。h疝ewMouseMove事件是一个隧道事件,它从外部向内部移动,

MouseMove事件跟在PreviewMouseMove事 件的后面,是一个冒泡事件,从内部向外部移动。
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为了说明冒泡过程,下面的XAML代码包含 4个 Button控件,其中外部的 stackPanel给 Button.
CⅡ睐 事件定义了一个事件处理程序⒍o咄闷u“mC搁⑷。buttonz包含一个 Lo仂ox,该 Ⅱstbox又
包含两个 Button控件作为其子项,还包含 CⅡck事件处理程序 0nButton9o。 这两个内部按钮也有与

CⅡck事件关联的事件处理程序。

<Window x:C△ ass=" Wrox.ProCsharp.XAML.MaInWind° w"
xm△ns="httP://schemas.m△ Crosoft.com/w△ nfx/2006/xaml/presentation"
xm△ns:X="http://schemas。 microsoft.com/Winfx/2006/xam△ "
Tit△e="MainWindow" He⊥ ght="350" Width="525")
<staCkPanel X:Name="stackPane11"ˉ Button.CliCk="OnOuterButtonC1ick")
<Button X:Name="button1" Content="Button 1" Margin="5" /)
<Button x:Name="button2" Margin="5" C△ ick="OnButton2")
<ListBoX X:Name="△ istBox1")
<Button x:Name="innerButton1" Content="Ihner Button 1" Margin="4"

Padding="4" C△ ick="OnInner1" /)                        ;
(Button x:Name="innerButton2" Content="Inner Button 2" Margin="4"

Padding="4" C△ ick="OnInner2" />
(/L⊥stBox)
(/Button>
(ListBox Itemssource="(BindingI" /)
(/stackPane1)               ·

</Window)

代码段 ⒊m北n洄刨哑山wL血狎 xaml

事件处理方法在代码隐藏中实现。该处理方法的第二个参数是 RoutedEventArgs类 型,它提供了

事件的soure和 0吨血腮ol】rce信息。尽管这个按钮并没有直接关联的C掀事件,但单击 Button1按
钮时,会调用处理程序方法 α0眦闷碱m引潋o;该事件会向上冒泡到容器元素。这里,some和
⒍u拥思刈m是 Buuonl。 如果第一次单击 Buttonz,就调用事件处理程序 0nButtonzo,之后调用
蛔 d⒏Ⅰ敝以·ckO。 因为处理程序 0nButtonzo改变了soˉcc属性,所以通过 0nOuterButtonC屺⑷ ,

会看到与前面处理程序不同的 sollrce。 事件的some属性可以改变,但 m垫血sowce是只读的。单
击血讶助山衄按钮,会调用 0nInner⑷事件处理程序,之后调用 0nButtonzo和 ∞⒍I论曲岫田⒃ o。

事件向上冒泡了。单击咖 ⒃砣按钮,仅调用处理程序0nLmmzO,因为其Handled属性设置为tue。

在这里事件的向上冒泡停止了。

可从

下载源代码

可从

下载源代码

us△ ng system`
using system.Col△ eCtions。 objeCtModel;
us△ng system.WindoWs;

namespace Bubb△eDemo
(

pub1i。 part± al C△ ass MainW⊥ ndow : Window
(

pr△vate observab△ eCo△leCt⊥ on<str△ ng> messages

pub△ ic MainWindow()

●  】
InitializeComponent()`
this,DataContext = messages`

)

= neW obserVab△ eCo△△ect± on
(string)〈

)氵

private ǒid AddMessage(string message、  object sender、  RoutedEventArgs e)
(

messages。
^dd〈
string.Fo-t("】 OI、 sender: (1〉

`s°
urce: 】2)'°rigina△ source: (3I"`

message` 〈sender as FraηeworkE△ ement).Name`
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(e.s。 urce as FrameworkE△ ement)。 Name、
(e.Origina1source as FrameWorkE1ement).Name))`

)

private void onOuterButtonC△ iCk(° bject sender、  RoutedEVentArgs e)
(

AddMessage("outer event"` sender、  e)氵
)

private void onInner1〈 °bject sender、  RoutedEventArgs e)
(

AddMessage("inner1"、  sender` e〉
`

)

private void onInner2(。 bject sender` RoutedEventArgs e)
(

AddMessage("inner2"` sender、  e)氵
e.Hand△ ed = true`

)

private void onButton2〈 object sender` RoutedEventArgs e〉
(

AddMessage("butt° n2"` sender` e);
e,Source = sender`

)

代 码 段 B山哑 D咖 dM血 W岫 w.xam.cs

如何在自定义类中定义事件的冒泡和隧道?MyD涮 mC匹河ect改为支持值变更时发生的事
件。为了支持事件的冒泡和隧道,该类必须派生自 uElement,而不是 D洌 ∞测 eCt,因为这
个类要为事件定义 AddHandleK)和 RcmoveHandlerO方 法。

为了让 MyD∞∞山四κ羽ect的调用者接收到值变更的信息,该类定义了ValueChanged事件。

这个事件用显式的 add和 re1noVc处 理程序来声明,其 中调用了基类的 AddHandlerO+口

RemoveHandlerO方法。AddHandlerO和 RmoveHandlerO方 法需要一个 RoutcdEvcnt类型和委托作为

参数。路由事件 ValueChangedEveat的声明与依赖属性非常类似,它也声明为一个静态成员,并调

用E碉m浼叼卩R怼sterRoutedEventO方法来注册。这个方法需要事件名、路由策略(可以是 Bubb℃、

Tmnel和 D仉⑾、处理程序的类型,以及所有者类的类型。EvcnManagcr类还可以注册静态事件 ,

获取所注册事件的信`息。

c
:
n
幺

,
ε

二

衤

仑
,
·

冷

〓
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using system`
using System。 Windows氵

可从    namespace Wrox.ProCsharp.XAlIL

下姗 代码  (  c.ass MyDependencyobject : U工
E△-nt

(

pub1ic int Va△ue
(

get ( return (int〉 GetVa△ue(Va△ ueProperty)` )
set ( setVa△ ue(ValueProperty` value)` 【

)

public static readon1y DependencyProperty Va△ueProperty =
DependencyProperty.Register("Va△ ue"r typeo￡ 〈int)` typeo￡ 〈MyDependencyobject〉 、
new PropertyMetadata〈 0` OnVa△ueChangod` CoerceValue))`

//。 。.

p=土 ǎto gtat二 c ψoid onVa△ueCmged(D°p°ndenqobj。 ct obj、
DopendenqPrqportyChmge-nu=gg a=gs冫

〈

WD。p。ndenqobjθct cont=o△  = (WDepθ ndθnqobject)obj`

h            扭叩卩山吐)θ 〓-硎 ㈤ ” 邓 驷 叩 山 唰 热 咐 怆 (

tint)arg8.o△ dVa△uθ r 〈int,a=gB.NeWa△ue` Va△ummge-nt,`
cont:o△ .OnVa△ ueChanged‘ o9氵

【

pub△ ic static readon工 y RoutedEψ ent Va△u。Cmge-nt〓
晌 -age:·蝉 :·e=Ro岫 呻 t〈 "va△ue-g。 di9、  ROut土ngst=atew.Bubb△ e`
mofo匕 ”臼以ⅡⅡq「江t“△口n口鼓Ⅱ汕曰d田臼“Ⅱ臼Ⅱ(L芘 >冫 、 mQo引叩岣哪出w呸妫∞t)9;
pub△ ic eˇent Rou△ edP〓qpertyChmgodEˇ ontHand工o:<int>ˇ a△uoChged
〈
add

〈
△ddHand△or(VB△ ueC【-go-nt` ǎ.u。 )氵

)

remove

〈                             
ˉ

RmoVoHand工 e:〈Va△ueCmge-nt` va.ue)氵
冫

【

p=otected吐 r-voⅡ  onva.ued-ged獭              ¨ 出吵 )

〈
Ra丘 80EVent(argg冫

`
l

代码段R阝羽阮c匹洵∞ω叨WM匹猊Ⅻ凼“匹刈e∝.cs

现在就可以使用冒泡功能了,其方式与以前使用按钮单击事件一样。

27.3 附加属性

依赖属性是可用于特定类型的属性。而通过附加属性,可以为其他类型定义属性。一些容器控

件为其子控件定义了附加属性,例如,如果使用 DockPanel控件,就可以为其子控件使用 Dock属
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性。⑾ 控件定义了Row和 Col-属性。
下面的代码段说明了附加属性在XAblL中的情况。Button类没有Dock属性,但它是从DockPand

控件附加的。

(DockPanel)                     、

<Button· Content="Top" Dookpane△ .Dock〓 "Tρp" Background="Ye△ low" />
<Button Content="Left" DoCkPane△ .Dook〓 "Le￡t" Background="Blue" /)
(/DockPanel>

附加属性的定义可以与依赖属性非常类似,如下面的示例所示。定义附加属性的类必须派生自

基类 Depm曲m￡刈ed,并定义一个正常的属性,get和 s⒍ 访问器访问基类的 GetValueO和 sctValueo

方法。这些都是类似之处。接着不调用 DependGncyPropeq类 的 Re鲈sterO方法 ,而是调用
Re臣sterAJachedO方法。Re匣sterAmchedO方 法注册一个附加属性,现在它可用于每个元素。

using system.windows氵

namespace Wrox.ProCsharp,XAML
可从   (

下载源代码
class MyAttachedPropertyProVider : Dependencyobject
(

pub△ ic int y̌Pr°perty
(

get ( return (±nt)GetVa1ue(MyPropertyProperty〉
` )set ( setVa1ue(MyPr° pertyProperty` va△ ue)` )

)

pub△ ic static readon△ y DependencyProperty MyPr° pertyProperty =
DependencyProperty.RegisterAttached〈 "MyPr°perty"、  typeof(int)`
typeof(MyAttachedPropertyProVider))氵

public static void SetMyproperty(UIE△ ement element、  int valve)
(

element.setVa△ue(MyPr°pertyProperty` va△ ue)`

)

pub△ ic static int GetMyproperty(UIElement element)
·
 (
return (int)e△ement.GetVa△ ue(MyPropertyProperty);

)

)

代码段AmchedPrppWD∞ 到叻 Am曲洌hv冲田o洒σ cs

在Ⅺ吣L代码中,附加属性现在可以附加到任何元素上。第二个 Button控件buttom为 自身附
加了属性MyAmchedProp"`卩唰阮MyPropeq,其值指定为 5。

(Window x:C△ ass="Wrox。 ProCsharp.XAML.MainWindow"
xm△ns="http://schemas.microsoft。 com/Winfx/2006/xam△ /presentation"
Xm△ns:X="http://schemas.microsoft。 com/winfx/2006/xam△ "
xmlns:△ oca△="c1r-names0ace:WroX.ProCsharp.XAML"
Tit△e="MainWindow" Height="350" Width="525")啾⒆硎
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<Grid x:Name "grid1">
(Grid.RowDe￡ initions>
<RoWDefinition Height="AutoⅡ  /)
<RoWDefinition Height="Auto" />
<RoWDefinition Height="★ " /)

</Gr△ d.RowDe￡ in△ tions>

<Button Grid.Row="0" x:Name="button1" Content="Button 1" />
<Button Grid.Row="1" X:Name="button2" Content="Button 2"

△oca△ :MyAttachedPropertyProVider.MyI。 roperty="5" />

<ListBox Grid.Row="2" X:Name="△ ist1" />
</Grid>

(/Window>

代码段A        1幽 血W湎 ,xaml

在代码隐藏中执行相同的操作时,必须调用 MyAmchedProp引
`b诫
h类 的静态方法

semyPr。peHyO。 不能扩展 Button类 ,使其包含某个属性。seMyPropedyO方法获取一个应由该属

性及其值扩展的t1IElement实例。在代码段中,把该属性附加到button1中 ,其值设置为狃。

属性设置之后的foreach循环从Q淞元素酎d的所有子元素中检索附加属性的值。检索这个值
使用了MyAMchedProp引莎b呐d∝类的GetPropWO方法。它从 DockPanel和 G记控件中检索其子

控件的设置,以安排这些子控件。

using system;
using System。 Windows`

namespace Wrox.ProCSharp.XAML                        '
(

pub△ ic partia△  c△ ass Ma△ nWindow : Window
{                                                        

′

pub△ ic MainWindow(〉
(

Initia△ izeComponent()氵

MyAttachedPropertyProvider.SetMyProperty(button1` 44)氵

foreach (object item in Logica△ TreeHelper.GetChi△ dren(grid1))
】

FrameWorkE1ement e = item as FrameWorkE△ ement`
if (e != null)
△ist1.Items.Add(string.Format("(01: t1I"、  e。 Name`
MyAttaChedPr°pertyProvider.GetMyProperty〈 e))〉 氵

代码段 AMchedPrODmD∞WM血 W湎 ,xam1。cs

啾⒆咖
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27.4 标记扩展

通过标记扩展,可以扩展 XANIL的元素或特性语法。如果 XML特性包含花括号,就表示这是
标记扩展的一个符号。特性的标记扩展常常用作简写记号,而不再使用元素。

这种标记扩展的示例是 s忱jcResourceExten⒍on,它可查找资源。下面是带有 臣嘁 entBmsh1键

的线性渐变笔刷的资源 :

<Window.Resources)
(LinearGradientBrush X:Key="gradientBrush1" startPoint="0.5`0.0" Endpoint="0.5` 1.0">

<Gradientstop offset="0" Co1or="YelloW" />
(Gradientstop of￡ set="0.3" Co△ or="Orange" />
(Gradientstop oFfset="0.7" Color="Red" />

<Gradientstop offset="1" Color="DarkRed" /)
</L±nearGradientBrush>
(/Window.Resources>

代码段Ma,kupEx白焱onDmd腼 Wmdow,xad

使用 s饥icResourceExten⒍ on,通过特性语法来设置 TcxJ3lock的 BackgTOmd属性,就可以引用

这个资源。特性语法通过花括号和没有 Extension后缀的扩展类名来定义。

该特性简写记号的较长形式使用元素语法,如下面的代码段所示。犰诚汉 esourceExtcnsion定义

为 TextBlock.Backgromd元 素的一个子元素。通过一个特性把 ResO~ccKey属 性设置为

胛碰cnBmh1。 在上面的示例中,没有用 ResourceKey属 性设置资源键(这也是可行的),但使用一

个构造函数重载来设置资源键。

<TextB△ ock Text="Test">
<TextB△ ock.BaCkground)
(StaticResourceExtension ResourceKey="gradientBrush1" />
(/TextB△ock.Backgr° und>
(/TextBlock>

27.5 创建自定义标记扩展

要创建标记扩展,可以定义一个派生自基类 M猁则四对m⒍o11的类。大多数标记扩展名都有
⒌泅oo11后缀(这个命名约定类似于特性的A口沅∞后缀,参见第 ⒕章)。 有了自定义标记扩展后 ,

就只需重写 h踊浼砀l∞o方法,它返回扩展的值。返回的类型用 Mad·kupExtensionReMType特性
注解了类。对于 Pro访deValueo方法,需要传递一个 Iserv允汕 ider对象。通过这个接口,可以查询

不同的服务,如 ⅡkMdeValueTarget或 IXanlTypeResolver。 n¤杞evalueTarget可 以用于访问通过
TargeK刈 e⒍ 和 TargetProu” 属性应用标记扩展的控件和属性。IXanuTypeRes。 lver可用于把 XAbIL
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元素名解析为CLR对象。自定义标记扩展类仂泅血血山山函o【l定义了doub⒗类型的属性X和 Y,

并通过枚举定义了一个 0p叩|m属性。根据qⅫ耐。n属性的值,在 X和 Y输入属性上执行不同的   ~
计算,并返回一个字符串。

using System`
using System.Windows`
us⊥ ng System.Windows.Markup扌

下载源代码
 (amespace wrox.ProCSharp∶

XAML

pub1ic enum operation
(

Add、

subtract`
Mu△ t⊥p△ y、

Divide

)

ImrkupR-BionRet-we(tm。 °￡t。t:ing991
pub△ ic o△芑ss Ca△ cu△ atorEXtension : ⅡhrkupRoengion
(

pub△ ic Ca△ cu△ atorExtension〈 )

〔

)

pub△ id doub△e X 】 get` set门                               ˇ
pub△ io doub△e Υ ( get; set; )

眇 △亠c operat△ on opeFation】 get`set氵 【
pub△ ic ov。 rride objoct P〓 oˇideVa△ ue(工serˇiceProˇidθr gorˇ icθProˇide:9
(

IPr0videVa△ ueTargot provideVa△ ue =
serviceProVider· Getservice(type。 f(IProvideⅤ a△ueTarget))

as IProVideVa△ueTarget`
i￡  (pr♀videva△ ue !亍 nu△△)

【

∶       var host = provideVa1ue.Targetobject as FrameworkE工 ement'
var prop = provideValue· TargetProperty as DependencyProperty;

)

doub1e result = o氵
switch (0peration)
(

case operation.Add:
resu△ t = X + Y;                、
break`

、
  cas苔  op爸lation.subtFact:
resu△ t = X - Y`
break氵

case operation.Mu△ tip△y:
resu△ t = X * Y氵

break氵

case operation。 Di心廴de:

resu△ t = X / Y氵
·
breok'

defau△ t:

throw new ArgumentExCeption〈 "inva△ id °peration")`

)

Feturn resu△ t.Tostring()氵
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代码段 M田铷四欢删凼mm涮巴屺此洄啾幻Ⅱ血 .cs

标记扩展现在可以在第一个 TextBlock上 与特性语法一起使用,把值 3和 4加在一起,或者在

第二个TexBlock上与元素语法一起使用。

可从

下载源代码

<Window x:C△ ass="Wrox。 ProCsharp.XAML。 MainWindow"
xm△ns="http://schemas.microsoft。 Com/Winfx/2006/xaml/presentation"
Xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/w± nfx/2006/xam1"
Xm△ ns:local="c1r-namespace:WroX.ProCsharp。 XAML"
Tit△e="MainWindow" Height="350" Width="525">

(stackPane△ >
(TextBlock Text="(△ ocal:Ca△ cu△ ator operat⊥ on=Add` X=3` Y=4)" />
(TeXtB1oCk)        l

<TextB△ ock.TeXt)
(△ oca△ :Ca△cu1atorExtension>
(△ ooa△ :CalCu△atorExtension。 operation>
(△ocal:operation> Mu△ tip△y </1oca△ :operation>

(/△ oca1:ce1cu△ atorEXtension.operation>
(1oca1:Ca△ cu△atorExtens△on.X> 7 </△ocal:CalculatorExtens△ on.X)
<△oca△ :Ca△ cu△ atorExtens△on.Υ> 11 </△ oca△ :Ca△ Cu△ atorExtens△on.Y>
(/△oca△ :Ca△ Cu△ atorExtension)
(/TextB△ock.Text)
(/TextBlock)

(/stackPanel)

</Window)

代码段 M耐叫汜出灬汹mmWM血 w%山 w.xam1

27.6 XAML定义的标记扩展

标记扩展提供了许多功能。实际上本章已经使用了XAML定义的标记扩展。21.6节中的kAmy
就定义为标记扩展类 A△ayExms血。有了这个标记扩展,就可以不使用特性语法,因为使用特性

语法很难定义元素列表。   Ⅱ
用 XAML定义的其他标记扩展有 TypeExmsioI心:TypΘ ,它根据字符串输入返回类型 ;
№Ⅲ队缸om∝Nuu,,它可以用于在Ⅺ吣仉 中把值设置为空;s例缸如m蛳 ,它可调用类

的静态成员。          ̄                           
′

WPF、 WT和 WCF都定义了专用于这些技术的标记扩展。WPF使用标记扩展访问资源,以用
于数据绑定和颜色转换。WF联合使用了标记扩展和活动:WCF给端点定义指定了标记扩展。

27.7 读写XAML

有几个 API可用于读写XAML。 高级API易于使用,但功能较少,而低级API的功能较多。

还存在专用技术的AΠ,它们使用专门的WPF或 WF特性。XAML可以从文本XML形式、BAML
或对象树中读取,还可以写入觚 或对象树。

一般,高级API在 system,Xad名称空间申。Xhnu“Ⅲ沅类允许加载、解析、保存和转换XAML。

xa△n“而眈.LoadO方法可以从文件、流或读取器中加载XAML代码,或者使用XhmReader对象来

772



「

第 27章 核 心 XAML

加载。XamReadeK在 systCm,XanJ名 称空间中)是一个抽象基类j它有几种具体的实现方式。

X狃涯刈ecReader读取对象树,Xa-eader从 XML文件中读取 XAML,BaMO“ Reader读取
二进制形式的Ⅺ吣凡。system.虹灶△i狁s。Debugger名 称空间中的XamDebugger-eader是一个专

用于 WF的读取器,并具备特殊的调试支持。

把字符串中的Ⅺ妯凡 代码传递给 Xa△ns∞沈e时,可以使用 P灬e0方法。Xad阮耐ce。saveo

方法可用于保存 XAbIL代码。通过 saveO方法可以使用与 LoadO方法类似的数据源。所传递的对象

可以保存为字符串、流、TⅨmuh、 x狃仰而臼 或XdⅢ h。 翔涮Wo河 是一个抽象基类。派生
自Ⅺ 删 Wo缸 的类 是 XanK沟 edW。虹 和 XⅢ出 mⅢ耐缸 。在 NET4版 本 中 ,BAbIL代 码 没有 写入

器,但以后会有助妯凡 写入器。

把 XANIL从一种格式转换为另一种格式时,可以使用 Xanns∞洳e。TmnsfomO方法。给
TransfomO方法传递灬 ader和 Ⅺm№IH缸,就可以转换特定读取器和写入器支持的任意格式。

除了使用高级 API Xanus田妃e类之外,还可以直接使用一般的低级 API,也就是说,使用特定

的XamlReader和 X涮WH姒 类。使用读取器,可以通过 RcadO方法从 XANIL树中逐个节点地读取。
一般的 Xanus⒅忆e类不支持特定的 WPF特性,如依赖属性或可冻结的对象。要读取 WPF
XAbIL,可 以使用 system.ⅥI跏 s·Markup名 称空间中的 XamReader和 翔血WH缸 类,该名称空

间在 Presm忱№dr⒅ 。k程序集中定义,因此可以访问WPF特性。这些类的名称可能令人迷惑 ,
因为不同名称空间的类使用相同的名称。system。 XanI。XamReader是读取器的抽象基类 ,

system.Ⅵ恤⒗vs.Markup.XamReader是 读取XAbIL的 WPF类。在使用 WPF XamReader类 的Load0

方法时,它接受 sys∞m.X涮 .XamReader作 为参数,所以可能更容易混淆。

给 WF读取 XAblL的一个优化版本是 system。虬 u说“s名称空间中的 WorkflowXanI“而ce,
这个类用于在运行期间创建动态活动。

下面的简单示例从文件中动态加载Ⅺ吣L,以创建一个对象树,并把该对象树附加到一个容器
元素中,如 StackPand:

Fi△ estream stream = Fi△ e.openRead("Dem° 1.xam△ ")氵
object tree = system.Windows.Markup.Xam1Reader.Load〈 stream)`

c°ntainer1.Chi△ dren.Add(tree as UI日 △ement)`

27.8 'J、结

本章介绍了Ⅺ吣L的核心功能和一些专门的特性,如依赖属性、附加属性和标记扩展。讨论了
XAblL的可扩展性,这是其他技术如 WPF和 WF的基础。在其他使用 XAW1L的章节中,将列举这

些 XAblL特性的大量不同用法。

本书的许多章节都涉及Ⅺ吣L,尤其是介绍 WPF的第 35章和第 36章、介绍 XPs的第夕章、

介绍Ⅲvcrli吵t的第 38章和介绍Ⅵrh沁明 workn。wF。⑾血Hon的第狃章。

下 一 章 讨 论 M田 ,即 Managed咖 Ⅲ 1灯 FrameWOrk。
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本章内容 :

● Managed ExtensbⅡ灯 FraInewOrk的 体系结构

● 合同
· 部件的导出和导入
· 宿主应用程序使用的容器
● 查找部件的分类
插件可以在以后给应用程序添加功能。我们可以创建一个宿主应用程序,它随着时间的推移会

获得越来越多的功能——这些功能可能是开发团队编写的,不同的开发商也可以创建插件,来扩展

自己的应用程序。

目前,插件用于许多不同的应用程序,如 htemet Explorer和 Ⅵsual s血№。htemet EXplorer是
一个宿主应用程序,它提供了一个插件架构,供许多公司提供浏览网页时的扩展。shockwave Flash

α扣d允许浏览包含 Fhsh内容的网页。Google工具栏提供了可以从 htemet Explorer上快速访问的

特定Googlc功 能。Ⅵsual阢do也有一个插件模型,它允许用不同级别的扩展来扩展Ⅵsual s姒№。

对于自定义应用程序,总是可以创建一个插件模型,来动态加载和使用程序集中的功能。但需

要解决查找和使用插件的问题。这个任务可以使用 Managcd Extenshl灯 Fmmework自动完成。

本章介绍的主要名称空间是 syste⒒ComponentModel。Composido11。

28.1 MEF的体系结构

.bIET4FramewOrk提供了两个技术,以编写动态加载插件的灵活的应用程序。一种技术是本章

介绍的 Managed Extens扭Ⅱ饣 FrmeWOrkmF,;另一个技术自从。blET3.5以来就有,即 Managed

Add-血 FramewOrk【MAF,,参见可下载的第 sO章和光盘中的对应内容。MAF使用一个管道在插件和

宿主应用程序之间通信,使开发过程比较复杂,但通过应用程序域甚或不同的进程使插件彼此分开。

在这方面,M"是 两种技术中比较简单的。blAF不口NIEF可以合并起来,发挥各自的长处(而且完
成了两倍的工作)。

M"通 过部件和容器来构建,如图2g~1所示。容器在类别中查找部件,类别在稠宇集或目录
中查找部件。容器把入口连接到出口上,因此使部件可用于宿主应用程序。
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图 28-1

下面是部件加载的完整过程。在类别中查找部件。类别使用出口来查找其部件。出口提供程序

访问类别,提  别中的出口。多个出口提供程序可以连接成链,以定制出口,例如,使自定义出
口提供程序只允许部件用于特定的用户或角色。容器使用出口提供程序把入口连接到出口上,该容

器自己就是一个出口提供程序。

MEF包含 3个大类别:用于宿主的类、基元类和基于特性机制的类。宿主类包含类别和容器。

基元类可以用作基类,来扩展 M"体 系结构,以使用其他技术连接出口和入口。当然,通过反射
构成基于特性机制的实现方式的类,如 Export和 hport特性,和提供扩展方法、更便于使用基于特

性的部件的类,这些也是 M田 的一部分。

下面用一个简单的例子来说明M田 体系结构。宿主应用程序可以动态地加载插件。通过 bIEF,

把插件表示为部件。部件定义为出臼,并加载到一个导入部件的容器中。容器使用类别来查找部件。

类别列出部件。

在这个例子中,创建了一个简单的控制台应用程序作为宿主,以包含库中的计算器插件。为了

使宿主和计算器插件彼此独立,需要 3个程序集。其中一个程序集 趾v1econtact包含了插件程序

集和宿主可执行文件都使用的合同。插件程序集跏叩△CalGulator实现了合同程序集定义的合同。宿

主使用合同程序集调用插件。

踟叩⒗Contact程序集中的合同通过两个接口IC龃cdator和 IOp四u。n来定义。IC龃culator接 口

定义了Getop⒄uonsO和 0perateo方法。Getop∈狃山咻o方法返回插件计算器支持的所有操作对应的

列表,opmteo方法可调用操作。这个接口很灵活,因为计算器可以支持不同的操作。如果该接口

定义了AddOf口 subiactO方法,而不是灵活的0perateo方法,就需要
=个
新版本的接口来支持DMde0
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和M砒uy0方法。而使用本例定义的 ICalGulator接 口,计算器就可以提供任意多个操作,且有任意

多个操作数。

using system.Co△ lections.Generic氵

namespace Wrox.ProCSharp。 MEF
(

下载源代码     pub△ ic interfaoe ICa△ cu1ator
(

IList(IOperation> Getoperations()氵              '          
’

doub△ e operate(IOperation operation` doub△ e[] operands)`

I

)

代码段趾叩⒗Contacmcdculator cs

ICaIculator接 口佼用 IOp⒃缸沮接口返回操作列表,并调用一个操作。IOp∝咐on接口定义了只

读属性 Name和 Nmberoperands。      ·

namespace Wrox.ProCsharp。 MEF
(

可丿入       pub△
ic △nter￡ace IOperation

WroX cO1Il      (

下载源代码      string Name ( get; )
int Numberoperands 】 get; 】

)  
·

【

代码段趾叩咖 qⅫ耐m.cs

趾叩℃Contact程 序集不需要引用 M田 程序集,只要。NET接口包含在其中即可。

插件程序集 踟叩℃calculator包含的类实现了合同定义的接口。opα耐oIl类实现了 ⒑umdo11

接口。这个类仅包含接口定义的两个属性。该接口定义了属性的 g⒍访问器;内部的 set访问器用于

在程序集内部设置属性。

namespace Wrox,Proqsharp.MEF
(

可从       ?ublic class operation : IOperation
M盂。:m    (
下载源代码        public string Name ( get; interna△  set氵  )

pub△ ic int Numberoperands ( get` internal set` )

)

)

代码段趾叩∝ alculator/opmtlon.cs

Calcdator类实现了 ICalculator接 口,从而提供了这个插件的功能。按照 Export特性的定义 ,

CalGulator类 导 出为部件 。这个特性在 system,ComponenMode1.Compo⒍ 俪 程序集 的

systm.Componenmode1,Compo血 on名称空间中定义。

using system氵

using system.Co△△ections.Generic。

鬲     us·
ng System.ComponentMode△ .Compos△ tion`

下载源代码  narnespace Wrox.ProCsharp.MEF
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IEⅡp°rt〈 tmoof〈 工Ca△cu△ator),:

pub△ ic c1ass Ca△ cu△ ator : ICalcu△ator

(

pub△ ic IList(IOperation> Getoperations〈 )                            '

(

return new List(IOperation)〈 )                                    '

(

new operation ( Name="+"` Numberoperands=21、

new operation 〔 Name="-"` Numberoperands=21、

new operation ( Name="/"、  Numberoperands=2)、

new operation 【 Naine="*"、  Numberoperands=2I     
·

【;

)

pub△ io doub△ e operate(IOperation operation` doub△ e【 l 0peronds)
(

doub△ e resu△ t = 0`

switch (operation.Name)

(

case "+":

result = operands[0] + operands[1];

break氵

result = operands[0] - operands[11氵

break'

case "/":     i

resu△ t = operands[0) / ope± ands[1]`

break`

case !★ ":

resu△ t = operands[0] ★ operands【 1】
`

break;

de￡ au△ t:

throw neW InVa△idoperationException(

string.Format("inva△ id operation (0)"、  °peration.Name)〉 氵

)

return result`

)

代码段蚯mlO1cMtor/C浊血№Ⅱs

应用程序是一个简单的控制台应用程序:插件使用 Export特性定义导出的内容,对于宿主

,hport特性定义了所使用的信息。在本例申,mort特性注解了 Calcdator属 性,以设
实现 Icalculator接口的对象。所以实现了这个接口的任意计算器插件都可以在这里使用。

using system;

using system.Co△△ections。 Generic'

using system.ComponentM0de△ 。Composition;

us△n0 system。 ComPonentM° de△ 。Compos△ tion.Hosting;

祉咖鲫 
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us△ng WroX.ProCsharp.MEF。 Properties;

namespace Wrox.ProCsharp.blEF

t

c△ass Program
(

1¨ rt1
pub△ic 工Ca△cu△ator Ca△cu△ato〓  〈 got氵  set氵  )

代码段№叩leHo亚h刀跏¨s

在控制台应用程序的入口方法 M血o中 ,创建了 ProgIam类的一个新实例,接着调用 Rm0方
法。在 Rm0方法中,创建了一个 D泗t∞四atalog,并用 A删匝为∞oγ进行初始化,Addm恫ctory
在应用程序配置文件中配置。乩洫邺,Default.AddhD仉 ctory通过项目属性 “晚 s,使用一个强类

型化的类来访问自定义配置。

ComposⅡonCm洫 类是一个部件存储库。这个容器用 D泗toWatalog初 始化,从这个类别
指定的目录中获取部件。ComposeP耐⑽是一个扩展了 ComposhonCm洫 蓉的扩展方法,它用
A耐沅始Models∞沆es类定义。这个方法需要把带 Lnport特性的部件和参数一起传递。因为 Program

类有 h∞rt特性和 Calculator属性,所以Pro~类 的实例可以传递给这个方法。在用于入口的实
现代码中,搜索并映射出口。成功调用了这个方法后,就可以使用映射到入口的出口了。如果不是

所有入口都可以映射到出口上,就抛出一个 ChangeR句 ec1αE犯∞Jm类型的异常,捕获该异常以输
出错误消息,并从 Rm0方法退出。

static void Main〈 )

(

var p = new Program()氵

p.Run⑴
`

)

pub△ ic void Run〈 )

(

cata△og 〓 ne"DirectorFCata△ og(settings。 De￡au工t.△ddInDirecto=y);

container 〓 nθ
" C¤
四pogit工 onContaine:(cata△ og冫

`

containo〓 .Cg四poBePa=tg(this冫 ;

【

catch (ChangeRejectedException ex)
(

Conso△ e.WriteLine(ex.Message)氵

return;

l

通过 Calculator属 性,可以使用 ICalculator接 口中的方法。α《u狃杌灬o方法调用前面创建的

插件的方法,它返回4个操作。要求用户指定应调用的操作,并输入操作数的值后,就调用插件方

法 0pemteo。

ψar ρpo〓ationg 〓 Ca△ cu工ato:.Cetop。 rat土ong();

Var operationsDict = new sortedList<string、  IOperation>〈 〉
`

(

Console· WriteLine("Name: (0)、  number °perands: (1)"、  item.Name`

:
 
:
 

〓y

忱
呒
t
r
I
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item。 Number0perands〉 氵

operationsDict.^dd(item.Name、  iteI11)氵
l

Conso△ e。 WriteLine()氵

string se1eotedop = nu△ △氵
do

〔

try
.  (

Conso△ e。 Write("operation? ")`

sq1ectedop = Cong° △e.ReadLine〈 );  、

if (seleqtedop· To1ower() =〓  "ex亠 tⅡ  丨丨
∶operationsDict.ContainsKey(8e△ ectedop))

continue氵

Conso△ e亡 WriteLine〈 ”cβ△△ing Calcu△ ator")`

doub△e mou工t〓 Ca△cu工 a△o〓 .opoat● ‘qp●:o△亠on`
Conso△ e.WriteLine("result: 〔0)Ⅱ 、 result)`

)

catch (FormatException ex)
(

Conso△ e。 WriteLine(ex.M0ssage);            ‘
Conso△ e。 WriteLine();
continue氵

)

) while (se△ ectedop != "exit口 )氵

var operation = operationsDict【 se△ ectedop]氵

doub△ e【 l operands = ie" doub△ e【 operation.Numberoperandsl`
f° r (亠nt i = o; 土 ( operation.Numberoperands; ±++)

〈

Conso△ e。 Write《 "\t °perand (0)? "、  i + 1)氵
str土ng seleotedoperand = Cong° △e.ReadLine〈 )`
operands【 iI 〓 d°ub△ e。 Parse(se1ectedoper串 nd)'

Qomdo)氵

)

运行应用程序的一个示例结果如下:

Name: +` number operands:
Name: 、̄ number operands:
Name: /' number opeTands:
Name: ★
` number operands:

operation? +

operand 1?
operanq ??

oa△△ing ca1cu△ ator
resu1t: 8
operation? -

qperand 1?

operand 2?
ca△△土ng ca1cu△ ator
result: 5        ′

operation? ex△ t

7

2
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无须重编译宿主应用程序,就可以使用另一个完全不同的插件库。AdvCalculator程序集定义了
Cdcdator类 的另一种实现方式,以提供更多的操作。通过把程序集复制到宿主应用程序中
D恫ctoWatalog指定的目录下,就可以用这个计算器替代另=个计算器。

'        using System`
using system.Co1△ ections。 Generic`

us△ng system.ComponentMode1.Composition`

下载源代码  namespace Wrox。 ProCsharp.MEF
(

[Exp° rt(typeo￡ (ICa△ cVlator))]
pub△ ic class Ca△ cV△ ator : ICa△ cu△ ator

{

public IL⊥ st<IOperation> Getoperati° ns()
(

returi new List<IOperation)(9
(

new operation ( Name="+"` Nurberoperands=2)、

neW operation ( Name="-"` Numberoperands=2)`
Ⅱ
  new operation ( Name="/"` Numberoperands=21`
new operation { Name="*"、  Numberoperands=2)`
mr ope=扯 on〈 △̈ ¨ 1】△’】、-bo=operandˉ 〉冫
nθ
"oporat土

on 〈 N--"++"、 mber°pe:ands〓△⒈、
ne"0pe〓ation 〈 峤 "-ˉ "` Nmbe=ope:ands=△ 冫

)`

l

pub△ ic doub△e operatρ 〈IOperation operationr double[] operands)
(

doub△ e resu△ t = 0`

switch (operation.Name)
(

case "+":

result = operands[0] + operands[1]氵

break;

resu△ t = operands[0] - opρ rands[1]`

break`

case "/":

resvlt = operands[0] / operands[1]氵

reak;

case "*Ⅱ :

resu△ t = operands[0] ★ operands[1];
break¨
cage "七 ":

remt〓 m。=andg101 、 0p。 randB:△ :氵
b〓eak氵

ca8e "++":

regu工t 〓 ++qpe=and8【 0:氵

break氵

resu△ t = Γ̄ operands【 0];
、      break⋯
de￡ au△ t:

throW neW Inva△idoperationEXception(
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string.Format("⊥nvalid operation (0)"、  °perati° n。 Name))ˉ

【

return resu1t氵

代码段AdMlcuh咖 cs

前面讨论了MBF体系结构中的入口、出口和类别。下面使用一个WPF应用程序来包含插件 ,

详细论述M"的不同选项。

28.2 协 定

下面的示例应用程序扩展了第一个应用程序。宿主应用程序是一个 WPF应用程序,它加载计
算器插件,以实现计算功能,还加载其他插件,把它们自己的用户界面引入宿主1

对于计算,使用前面定义的相同协定:ICalGulator和 △V田‘o1h接 口。另一个协定是
ICalculatorExtens血 。这个接口定义了可由宿主应用程序使用的Ti讹和 D粥ⅡⅡoIl属性。GetuO方

法返回一个 Fra1newOrkElment,它 允许插件返回任意派生自FramewOrkEIement的 WPF元素,并在

宿主程序中显示为用户界面。

using system.Wind0ws氵

namespace Wrox.ProCSharp。 MEF
(

pub△ iC △nter￡ aCe ICalculatorExtens△ on
(

string Title ( get` )
string Description 【 get氵  )

FrameworkE△ ement GetUI()氵

)

)

代码段 Cdcu1atoContacmca1cuIatorExtensioIl cs

.NET接口在宿主应用程序和插件之间建立了一个很好的协定。如果接口在一个单独的程序集中

定义,与 CaIculatorContact程 序集一样,宿主应用程序和插件就没有直接的依赖关系。然而,宿主

应用程序和插件仅引用协定程序集。

从 NIEF的角度来看,根本不需要接口协定。协定可以是一个简单的字符串。为了避免与其他

协定冲突,字符串名应包含名称空间名,例如Wrox.ProCs岘~衄.smplcContact,如 下面的代码
段所示。这里的F∞ 类使用Expoi特性导出,并把一个字符串传递给该特性,而不是传递给接口。

1EⅡp°〓t‘ "W=°“.ProCsha=p.Ⅱ EFJsaη p△eCont〓 act"冫 1

啾⒆硎

编写WPF应用程序的更多信‘息,可参见第35章和第“章。
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pub△ ic c△ ass Foo
(

pub△ ic string Bar〈 )

(

return "Foo.Bar"`

)

)

把协定用作字符串的问题是,类型提供的方法、属性和事件都不是强定义的。调用者或者需要

引用类型Foo,才能使用它,或者使用。NET反射来访问其成员。gM的 臼m血c关键字使反射更便
于使用,在这种情况下非常有帮助。

宿主应用程序可以使用ψm血c类型导入Wrox.ProCsharp.唧 .smpleContact协定:

tImp° rt("Ⅱr°x.ProCsharp.MEF.samp△ eContract")]
public dynamic Foo ( get氵  set氵  )

有了句m血c关键字,Foo属性就可以用于直接访问B峋方法。这个方法的调用会在运行期间
解析 :

string s = Foo.Bar();

协定名和接口也可以联合使用,来定义只有接口和协定同名时才能使用的协定。这样,就可以

对于不同的协定使用同一个接口。

28.3 导出

在前面的例子中,包含了趾叩lecdculator部 件,它导出了Calculator类型及其所有的方法和属

性。下面的例子也包含血vbCalculator,其 实现方式与前面的相同。这里要使用的另一个部件是一

个 WPF用户控件库 TempmmcCo11vers洫 ,它定义了如图加9所示的用户界面。这个控件提供了
摄氏、华氏和绝对温度之间的转换。在第一组合框和第二个组合框中,可以选择转换的源和目标。

Calculate按钮会启动执行转换的计算过程。
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