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该用户控件为温度转换提供了一个简单的实现方式。飞叨蹈m田雨d乃r枚举定义了这个控件
可能进行的不同转换。在构造函数中设置用户控件的 DataContext属性,使枚举值显示在两个组合

框中。ToC舐血凸m⑽方法把参数 t从其原始值转换为摄氏值。温度的源类型用第二个参数
飞叨四mˇg雨oη,e定义。F硎αuⅡη 方法把摄氏值转换为所选的温度值。OnCa1mtcO方法
是 R血⒒狁 事件的处理程序,它调用孔α血喇队mO和 F硎α血 η 方法,根据用户选择的
转换类型,执行转换。

using system;                                       ¨

using system.WindoWs扌

using system.WindoWs。 Contro△ s氵

namespace Ⅱr°x· ProCsharp.MEF
(

pub△土c enum TempConvers△ onType
(

Ce△ s△us`

Fahrenhe△ t、

Kelvin

)

public partia△ Class TemperatureConvers△ on : UserControl
(                                                                 ·

pub△ ic TemperatureConversion()
(

Initia1izeC° mponent();

thio.DataContext = Enum。 GetNames‘ type°f(TempconversionType))氵

)

private double ToCe△ siusFr° m(double t、  TempconversionType Conv)
(

switch (conv)

〔

case TempC° nvers△ onType。 Ce1s△us:

return t;

case Tempc° nvers△ onType.Fahrenhe△ t:

return (t - 32) / 1.8;
case Tempc° nvers△ onType。 Ke1v△n:

return (t - 273.15);
defau△ t:                             '
throW ne"^rgumentException(口 inva△ id enumeration va△ ue")`

l

)

private doub△e FromCe△ siusTo〈 doub1e t、  TempConVers±onType conv)
(

s"itch 〈conv)

〈

case Tempc° nˇers△onType。 Ce△ s△us:

return t`

case TempConvers△ onType.Fahrenhe△ t:

return (t ★ 1.8) + 32;

case TempConvers△ onType。 Kelv△ n:

return t + 273.△ 5;

defau△ t:

TB0
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thro" new ArgumentException("inva△ id enulI【 eration va△ ue")'

【

private void onca△ Cu△ ate(0bject sender' system.WindoWs。 RoutedEventArgs e)

(

try
(

TempConversionType ￡rom氵

TempConversionType to;
if (Enum.TryParse(TempConversio,Type)(                 '

(string)comb° From.select苔 dva△ue` out from) a&
Enum.TryParse(TempConversionType>(

〈string)comb° T° .selectedVa△ ue、  out to))

1

d°ub△e resu△ t 〓 FromCe△ siusTo(          ·

ToCe△siusFrom(d° ub△e.Parse(textInput。 TeXt)` fr° m)、  t° )氵
teXtoutput。 TeXt = resu△ t.Tostring();

)

)

catch 〈FormatExcepti°n ex)
(

MessageBox.show(ex。 Message)氵

)

I

代码段 T唧 咖 岖 加 Ψ碱 洌 I铷 蒯 血 汕 雨 “汛x铡L够

到目前为止,这个控件仅是一个简单的 WPF用户控件。为了创建 MEF部件,要使用 Rpoi

特性导出Tmpm-alGdatorExtmsk沮 类。这个类实现 ICaIcdatorEMsion接 口,同时提供△屺

和DesⅡ西m信息,从 GetuO方法中返回用户控件 Tm四ⅢⅢ屺m姆雨ozl。

us⊥ ng system.ComponentMode1.Composition;

using system。 WindoWs氵

namespace "rox.ProCsharp.MEF

〈

【〓刂p°rtc0peo￡ C工C匕工cu工ato=L¨ 土onD)】
pub△ ic c△ ass TemperatureCalcu△ atorExtens△ on : ICa△ cu△atorExtens△ on

〔

public string Tit△ e
(

get ( return "Temperature Conversion"; )

)

pub△ ic str△ ng Description
(

get 【 return "ConVert Cels± us to Fahrenheit and " +

"Fahrenheit to Ce△ siusⅡ 氵 】  ˉ

)

public Frame"orkE△ ement Getuェ ‘)
(

return new TemperatureConversion()氵

啾咖蜘
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代码段 T㈨udm屺 m陶曲咖tmv妃 岖 咖 ⒌缸血浊 cs

另一个实现了IC咖 ⒌泅血m接口的用户控件是 FueEconomy。 通过这个控件,可以计算
每加仑行驶的英里数或每行驶 1Clfl千米的升数。

using system.Co1△ eotions.Generic`
using system。 Windows;

可从   using syste卩
.Wind° ws· Contfo△ s氵

下载源代码 namespace Wrox.ProCsharp.MEF
〔

pub△ iC par二 ia△  c△ass Fue△EconomyUC : UserContro△

(

private List<Fue△ E°°nomyType> ￡ue△ EooTypes`

pub△ ic Fue△ EconomyUC〈 )
(

Initia△ izeComponent()`

Init± a△ izeFue△ EcoTypes()`

)                                         ~

private void Initia△ izeFue△ EcoTypes()
(

var t1 = new Fue△ EConomyType
(

Id = "△ pk"`

TeXt = ⅡL/100 km"`
DistanceText = "Distance 〈ki△°meters)"、
Fue△Text 圭 "Fue△ used (△ iters)"

I氵                             `
var t2 = new Fue△ EConomyType
(

Id = ’:mpg"`

Text = ⅡMi△es per ga△ △°n"`
DistanceText = "Distance (mi△ es)"`

Fue△Text = "Fue△  used (ga△ △°ns)"

)氵

￡ue△EcoTypes = neW List(FueIEconomyTyPe)() ( t1` t2 );
this.DataContext = fue△ EcoTypes氵

)

private void onCa△ cu△ ate(object sender、 RoutedEVentArgs e)
(

doub1e fuel = doub△ e.Parse(textFue△ 。Text)`

doub1e distance = doub△ e.Parse(textDistance。 Toxt)F

Fue△EconomyType ecoType=comboFue△ Eco.se△ ectedItem as Fue△ EconomyType'
doub1e result = 0`
switch (ecoType.Id)
(

Case "△ pk":

resu△ t = fue△ / (distance / 100)`
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啾咖咖

case ’Ⅰmpg":
resu△ t = distance / fue△ ;

break`

defau△ t:               :

break`

)

this.textResu△t.Text = resu△t.Tostring()⋯

代 码 段 凡 觇 泗 mmvVT∞ E硎 咖 M￡ 湘 血 ,cq_

还使用 Export特性实现 ICalculatorExten血沮接口并导出。

namespace Wrox.ProCSharp.MEF
(

[Exp° rt(typeof(ICa△ cu△ atorExtension))l
pub△ ic class Fue△ Ca△ cu△ atorExtens△ on : ICa△ Cu△ atorExtens△ on

〔                               
·

pub△ io str△ ng Tit△ e

】

get ( return "Fue△  Economy"; )

)

pub△ ic str△ ng Description
(

get ( return "Ca△ cu△ ate fue△ economy"; )

l

pub△ ic FrameworkE△ ement GetUI〈 )

(

return new Fue△EconomyUC()¨
)

)

代码段 FueEconom/FuelCalmatorExtms血 .cs

在继续 WPD计算器例子,导入用户控件之前,先看看导出的其他选项。不仅可以导出整个类

型,还可以导出属性和方法,也可以给出口添加元数据信息。

28.3.1 导出属性和方法

除了导出整个类,包括属性、方法和事件之外,还可以仅导出属性或方法。给属性添加 Export

特性就可以导出属性,以使用不在自己控制之下的类心日淝 Fmmew。rk或第三方库中的翔 。为此,

只需定义这个特定类型的属性,并导出该属性。

导出方法允许进行比类型更精细的控制。调用者不需要了解类型。方法通过委托来导出。下面

的代码段用 Export特性定义了 AddO和 submctO方法。导出的类型是委托 Fmxdoub△ ,double,

doub10,这个委托接收两个 double参数,返回类型是 doubh。 对于没有返回类型的方法,可以使用

委托 A雨m◇ 。
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第Ⅲ部分 基  础

using Sys厶ρm;

us△ ng system.ComponentMode△ .Compos△ tion氵

wⅠ1‰   namespace Wrox。 ProCsharp.bIEF
下载源代码  】

pub△ ic c1ass operations
(

'     :E犭 p°rtt】
】ndd"` tmo°￡〈Func<d°ub△ e、 doub△e、 doub△θ>991

pub△ ic doub△ e Add(doub△ e x、  doub△ e y)

(

return x + y`

)

【E丫p°rt("subt〓 act"、  meof〈 Funo(doub△ θ、 doub△ e` dotb△ e>)冫 :
pub△ ic doub△ e subtract〈 doub1e x、  double y)

】

return x  ̄y;
l

代码段 q珂龃m≮v汨妯啷,cs

导出的方法从跏叩lecalGdator插件中导八。部件本身可以使用其他部件。要使用导出的方法,

需要用Lnpon特性声明委托。这个特性与用Export特性声明的委托类型同名。

啾⒆蜘

[Exp° rt〈 typeof〈 ICalcu1ator))]
pub△±c c△ass Ca△ cu△ ator : ICalcu△ator

黥  (
wroX cO1【 l     :¨ rt‘ 】’hdd"、  咖 of〈吣 d°刂b·°

` d°
ub工 e` d°ub△白)冫 冫1

下载源代码   pub△ic nmc巛bub△。、doub△ o、 doub△e>△ad〈 get氵 set氵 【
【Ⅱ叮P°〓t("subt=act"` tpeo￡ (Func<doub△ e、  doub△ e` dom△ d)冫 )1
pub△ェc Func(d° ub△ e、  d°ub△ e、 doub△e> subt:act 〈 get氵  set; 冫

代码段 s讪m屺a1culator/Calcuhtor cs

导入的方法用 Add和 subsOct委托表示,它们在0penteO方法中通过这两个委托来调用。

pub△ic d° ub△e operate(IOperat± on operation、  doub△ e[] operands)
(

doub△ e resu△ t = 0`

switch 〈operation.Name)
(

case "+":

:ogu工t =△dd(qpo:andB IO1` qperand8【△:冫 ;
break扌
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,

case "-":

〓0臼u△t〓 subLaot(qperandB101、  qperandB【 △:冫
`break`

case "/":                                                 .
resu△ t 〓 operands【 01 / operands t△ 1`
break氵                    ~
case "★ ’】:

result = operands[0] ★ operands【 1]`
break氵

defau△ t:

throW neW Inva1idoperationException(
string.For1nat("± nva△id °peration tO)"` °perat± on.Name));

)

return resu1t氵

代码段跏m妇∝lculator/C扯 山ω“s

28.3.2 导出元数据

利用导出功能,还可以附加元数据信息。元数据允许添加除了名称和类型之外的其他信‘息。这

些信息可用于添加功能信息,确定在入口端应使用哪些出口。

导出的AddO方法现在改为用ExpomMdata特性添加速度功能:

[Exp° rt("Add"` typeof(Func(d° uble、  double、  doub△ e>))】

:Ξ△p°rtⅡ●tadata c"gpo。 d"、  "faot:】 )1

pub△ ic d° ub△e Add(doub△ e x、  doub△e y)

亻

return x + y;

)

代码段q¤顿咖 。cs

为了包含从 AddO方法的另一种实现方式中选择的选项,实现了另一个方法,它具有不同的速

度性能,但委托的类型和名称相同:

pub△ ic class operations2
(

[Exp° rt〈 "Add"、  typeof〈 Func<d° ub△ e、  double` doub△ e>))】

【Exp°rtMetadata("speed"` "s△ ow")]
pub△ ic doub△e Add(doub△ e x` doub△ e y)

(

‘    Thread.s1eep(3000)氵

return x + y;

I

)

代码段qⅫ耐咖 。nz·cs

因为有多个导出的 AddO方法,所以必须改变入口的定义。如果有多个出口有相同的名称和类
型,就可以使用 h∞mmy特 性。这个特性应用于数组或 E皿孤猁血 <D接口。mpomany在
⒛.4节详细解释。为了访问元数据,可以使用一个L叼吖η TMetadata,数 组。LazyoX是,NET4
中新增的,用于支持类型在第一次使用时的懒惰初始化。啷 TMmdata,FK生自L叼亻》,除了

啾〓跏

啾⒆咖
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基类支持的成员之外,它还支持通过Metadata特性访问元数据信息。在例子中,方法通过Fmc【doub⒗ ,

doub⒗,doub0委托来引用,它是L睐 ,TMetadata,的第一个泛型参数。第二个泛型参数是用于收
集元数据的Ⅱ狁dm叫吓s妯吧,峋ec冫。Expoactadata特 性可以多次使用,以添加多个功能,且总

是包含字符串类型的键和对象类型的值。

[Imp° rtMany(I’ Add"` typeof(Func(d° ub△ e、  doub1e` doub△ e>〉 )]
public Lazy(Func(double` doub△ e` doub1e>` IDictionary(string` objeot>)【 ]

AddMethods ( get` set` )
WroX c【 ,I11   //[Import("Add"、  typeo￡ (Func<d° ub1e` doub△ e、  double)))]
下载源代码  //pub△ ic Func<doub△ e、  doub1e` doub1e)Add ( get氵  set` )

代码段跏mlecalculator/Calcula⒍ cs

对 AddO方法的调用现在改为遍历 hzy【Fmc【doub⒗,doublc,doublo,Dimonq【 s说吧,   Ⅱ

峋 e沦>元素集合。通过 Metadata属性,检查功能的键;如果速度性能的值是 fase,就使用蜩 (》

的 Value属性调用操作,以获取委托。

case "+":

// △esu△t = Add(operands[0]` °perands【 1])氵
foreach (var addMethod in AddMethods〉
(

if (addMethod.Metadata.ContainsKey("speed") &&
(string)addMethod.Metadata["speed"] == "￡ ast")

result = addMethod.Va1ue(operands【 0]` °perands[1]);

)

// resu△ t = °perands[0] + °perands[1]氵

break;

除了使用 Expoaetadata特性之外,还可以创建一个派生自Exp"陕耐沅ω的自定义导出特性

类。speedExpoH队耐沅∞类定义了一个 speed类型的额夕卜speed属性 :

us△ng system氵

us△ ng System.ComponentMode△ 。Compos△ tion;

wfI茗乩   namespace Wrox.ProCSharp。
MEF

下载源代码  (
pub△1c enum Speed
(

Fast`

s△oW

I

[MetadataAttribute]

[AttributeUsage(AttributeTargets.Method | AttributeTargets.C△ ass)]
pub△ ic c△ ass SpeedExportAttribute : ExportAttribute
(

pub△ ic speedExportAttribute(string contraCtName` Type c° ntractType)

、             ;       : base(c° ntractName、  oontractType) 】 )

∴      pub△ic 阝;peed speeo ( get; set; 【
)

790
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有了导出的Addo方法,现在可以使用 speedExpo⒒特性替代 Export和 Exp"M曲碰血特性 :

IspeedEoort("Md"、  typeof(Func<doub△ e` d°ub△ e、 do0b△e)冫
` speed=speθ

d.Fagt)1
pub△ ic doub△e Add(doub△ e x、  doub△ e y〉

(

return x + y氵

l

代码段 Ope俐俩凼q卩颓t,】 ls cs

对于入口,需要一个包含所有元数据的接口。这样才能访问强类型化的功能。通过 sp∞dExport

特性定义的性能仅是速度。IspeedCapabimes接 口使用定义 speedExpo丘 特性时使用的枚举类型

spced,来定义 speed属性 :

可

腑.  
 
 

啾⒆蛳

下面使用 WPF用户控件和 WPF宿主应用程序。宿主应用程序的设计视图如图 28-3所示。
WPFC龃 culator应用程序是一个WPF应用程序,它会加载功能完备的计算器插件(它实现 ICalculator

和昀羽耐on接口),以及带用户界面的插件(它实现 ICalculatorExten茁 on接口)。 为了连接到部件的出

口上,需要入口。

入口连接到出口上。使用导出的部件时;需要一个入口来建立连接。通过L叩ort特性,可以连

可从

下载源代码

namespace Wrox.ProCsharp.MEF
(

pub△ ic inter￡ ace IspeedCapabi△ ities
(

speed Speed ( get` )

)

)

代码段 Calcda缸U凼IspeedC叩濒血诋∞

以使用 IspeedCapabⅡ仉s接口替代前面定义的字典,修改入口的定义:

[Imp° rtMany〈 "Add"` typeof(Func(double` doub△ e` doub△e>))〕
publ⊥c Lazy(Func(doub△ e、  doub△ e` doub1e)` 工speedCapabi△ it亠es)[]

AddMethods t get` set氵  )

代 码 段 跏 叩 咖 姒 咖 溆 1cs

通过入口,现在可以直接使用 IspeedCapabiⅡ 狁s接口的speed属 性 :

foreach (var addMethod in AddMethods)

{

if(admethod。 边 tadata.speod-speed.Fagt冫
resu△ t = addMethod.Va△ ue(operands[0]` °perands[1]);

)

28.4 导入
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接到一个出口上。如果应加载多个插件,就需要

Lnp。aany特性,并需要把它定义一个数组类型

或Ienmmbl-。 因为宿主计算器应用程序允
许加载实现了ICalcdatorExtensim接 口的多个计

算器扩展,所以CalculatorExten⒍ onmort类定义

了 Ienunembl涮 CalcdatorExtgnshρ 类 型 的

CdculatorExten虹沮属性,以访问所有的计算器扩

展部件。

Jb   adm   -oQ

图 28ˉs

啾〓跏

啾〓蜘

us△ng system.Co△ △ections.Gener△c;

using system.ComponentMode△ .Composition`

namespace Wrox,ProCsharp。 MEF
(

pub△ ic c△ ass Ca1Cu△ atorExtens△ onImp° rt

(

:0or-rCm△ o。ROc¤四position-o)1
pub△ ic IEnumerable(ICa△ cu△ atorExtension)Ca△CulatorExtensions(get'set` I

)

代码段 WPFCalcuIator/CaIcuIatorExteus血 山邛疵 Cs

moi和 h叩m浼刂特性允许使用 ContactName和 ContactType把入口映射到出口上。可以
用这两个特性设置的其他属性有 A△owRecomo盂血 和 R叩血m⒍咧允Pok弘 A△owRecomo蕊血

属性允许在应用程序运行期间动态映射到新出口上,还允许上传出口。̈ ⒊咧i0Pmγ 属性

允许选择在请求器之间共享部件(Cr叨⒃PⅢcy.shared9、 不共享部件rCre耐血№ⅡqNm跏照⒆,或
者是否由容器定义策略Gre耐onPoIicy.Any,。

为了查看所有的导入是否成功,可以实现 Ih汕呵Ⅻ愈讪d0N耐血耐m接口。这个按口只定
义了一个方法0nmoHs助囟h岣 ,在类的所有导入都成功时调用它。在 Calmat。rmoi类中,该

方法触发h∞rtss龃s丘ed事件 :

using system`

us± ng system。 ComponentMode△ .Composition`

us△ng system.WindoWs。 Contro△ s`

namespace Wrox.ProCsharp."EF
(

pub1ic c△ ass Ca△ Cu△ atorImport : 工Partoort8sat△ 8fiomot土fication
(

public event EVentHandler(ImportEventArgs) Imp° rtssat± sfied`

[Imp° rt(typeof(工 Calcu△ ator))1

pub△ ic Ica△ Cu△ ator Ca△ cu△ ator ( get氵  set氵  I

pob△ ic Ψoid0noortgsaug￡ i。d(冫
〈

if 〈工田po〓 t8sat亠 gfied ∶〓 nu工△)
Ι口po=tgsot土 o￡i●dtthig` n● " 

ェ四P0=tEψenu=gg t
statuJⅡ 0ggage = "〓 Ca△cu△ato〓 ±四p°rt 臼uCC● Bgfu工

Ⅱ ,,;

D
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代码段 WPFCalculator/CalcIlatormort,cs

在创建 Calcdatorhport类时,Calculatorhport类 的事件连接到一个事件处理程序上,把一条消

息写入TcxtBbck中 ,以显示状态信息:

private void Initia△ 亠zeC° ntainer()
(

可从

'         var cata△ og = new DirectoryCata△ og〈

。x∞m                             Properties.settings.Default.AddInDirectory)`
下载源代码       c° ntainer = neW CompositionContainer(cata1og)`

Ca△0工四p0rt〓 ne"Ca△ cu△ator工四po:t(,`

ca△cΙ”port.工四portBsat二 sfied+〓  (gendθ r、  θ) 〓)

〈

teBts△ atug。 TeDEt +〓 st:土ng.Fb〓口at〈 "〈 0〉 \n"` e.statugueggage冫 ;

【氵

container.ComposeParts(ca△ cImport)`               '

Initia△ izeoperations()氵

代码段 WPFCal浏恤W恤血W跏 。xm1·cs

部件的懒惰加载

部件默认从容器中加载,例如,调用 Composit血C咖 上的扩展方法 ComposePartsO来加载。

利用 LazyoX,部件可以在第一次访问时加载。LazyoX型允许后期实例化任意类型 T,并定
义 IsXraluecreated和 Xralue属性。IsValueCreated属性是一个布尔值,它返回包含的类型 T是否已经

实例化的信息。lralue属性在第一次访问包含的类型 T时初始化它,并返回T的实例。

插件的入口可以声明为类型Lqo类 型,如示例 Lg【ICdculator9所 示:

[Imp° rt(typeof(ICa△ cu△ ator))]

pub1ic Lazy【 工Ca△cu△ator) ca△ cu1ator ( get氵  set氵  )

代码段 WPFC扯山 姒圯dmh血 L四o吐 cs

调用导入的属性也需要对访问 h唧创》类型的 l/alue属性进行一些修改。calGmort是一个

Calculatorhport类型的变量,C时cdator属性返回Lw【ICalculator● 。Value属性以懒惰的方式实例

化导入的类型,并返回 ICalculator接口,在该接口中,现在可以调用 Getop田№“o方法,从计算

器插件中获得所有支持的操作。                            
′

private v° id Initia△ izeoperOtions()
(

ContJact.Requ△ res(ca△ cImport != nu△△)`

M。I锰        C° ntract.Requ△ res(ca△ cImport.Ca△ cu△ ator != nu△ l)氵

ǎr qpe〓 ato〓 B 〓 ca△ c工四00rt.Ca△ cu△ato〓 .Va△ue.Cetoperat土on8‘ )`
foreaCh (var °p in operators〉

●   (
Var b = new Button()氵

b.Width = 40'                          ,
b.Height = 30`

啾〓咖

下载源代码
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b.Content = op.Name`

b.Margin = new Thickness(2)氵

b.Padding = new Thickness(4)`
b.Tag = op`

b.C△ ick += new RoutedEventHandler(Defineoperation)`
△istoperators。 Items.Add(b)`

代码段 WPFC洫血洫酬比血W岫 w。xaml。cs

28.5 容器和出口提供程序

可从

下载源代码

部件通过容器来导入。宿主部件的类型在 system.ComponenMode1.ComposⅡ oI1.Ho血吧 名称空

间中定义。ComposⅡonCm咖陌 类是部件的容器。在这个类的构造函数中,可以指定多个
血∞d、诫h对象,以及丁个 ComposableP爪 atalog。 类别是部件的源,参见 ⒛,6节。出口提供
程序允许用重载的 GetExp"Κ》o方法以编程方式访问所有出口。出口提供程序用于访问类别 ,

ComposⅡonCm洫 类本身就是一个出口提供程序。因此可以在其他容器中嵌套容器。
调用 ComposeO方法时,会加载部件(假定它们不是懒惰加勃 。前面一直在使用 ComposeP蝴

方法,如下面的 hⅡd忱Cm耐m⒆方法所示 :

private void InitializeContainer(〉

(

catalog = new DirectoryCata△ og〈

Properties.settings。 Defau△t.AddInDirectory)`
container〓 new Cmosi吐 °nContainer(cata△ og”
ca△ cImport = new Ca△ cu△ atorImport()`

ca△ cImport.Importssatisfied += (sender、  e) =>
(

textstatus.Text += string.Format〈 "101\n"` e.statusMessage);
)氵

conta土ner.Co四pogepa=tg(ca△ cェ四po〓 t冫 氵

Initio△ izeoperations()氵

)

,          代码段 WPK珈 涮山WM血 W岫 w硎 .cs

ComposePa⑽ 是一个用AⅢ阮⑻而曲lserv忆es类定义的扩展方法。这个类提供的方法使用特性
和NBT反射访问部件信

`息
,并把部件添加到容器中。除了使用这个扩展方法之外,还可以使用

Compo雨onCm碰阿 类的 ComposeO方法。Composeo方法与 Compos讪匝Batch类一起工作。
Compo雨onBatch类可以用于定义应在容器中添加哪些部件,删除哪些部件。AddPmO和 RemoveP盯⑩
方法有重载版本,可以用于添加有 Lnport属性的部1+tcalchport是 Calculatormort类的一个实例,
包含 hport特恂 ,或者派生自Composab⒗Part基类的部件。

var batch = neW CompositionBatch()`
batch.AddPart〈 ca△ cImport)`

container.Compose(batch);
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宿主应用程序 WPFCalmator加载了两种不同的部件。第一个部件实现了ICalcdator接口,在前

面所示的Ⅲ谰眩OⅪ臼血⒄ 方法中加载。实现了ICalculatorExtensioIl接 口的部件在k血舶凸洄血mo
方法中加载。α疝汕旺ConlposeParts从 CalcdatorExtens洫山叩匝类中获取入口,并把它连接到类别中

所有可用的出口上。因为这里动态加载了多个插煳 户可以选择要使用的插件),所以 Menu控件会

动态扩展。应用程序遍历所有的计算器扩展,并为每个扩展新建一个McnuItm控件,MenuItem控件

的标题包含一个设置了扩展的△屺属性的Label和一个 CheckBox。 CheckBOx以后用于动态删除出口。

把MenuItm控件的飞渊Ⅱ属性设置为扩展控件的n肥Ⅱdm属性,把 Tag属性设置为扩展控件本身,
以便于在选择菜单项时获得扩展控件。把M狃血狃控件的α呔事件设置为showAddhO方法,这个
方法调用扩展控件的Gett1Io方法,在 Tabcontol的一个新 TabItm中显示控件。

private void RefreshExensions〈
)

(

可从  '      cata△ og.Refresh()氵

襻 蔬旱氵沲       :∶ ∶∶:【∶∶l∶∶::::∶ ∶∶∶.[m∶∶∶t∶〖∶∶∶∶∶∶∶:EI二

el∶

∶∶∶∶I;°∶;(」:

(

this,teXtStatus.Text += string.F° rmat("(0)\n"` q.statusMessage)`

);

container.ComposeParts(ca1cExtensionImport)`
menuAddins.Items.C△ ear()`

￡oreach (var extension in ca1cExtensionImport.Ca△ cu1atorExtensions)
(

var menuItemHeader=new StackPane110rientation=Orientation.Horizonta△ )`

menuItemHeader.Chi△ dren.Add(new Labe△  ( Content = extension.Tit△ e l)氵
Var menuCheck = new CheckBox ( IsChecked = true I氵
menuItemHeader。 Chi△dren.Add(menuCheck)`

var menuItem = new MenuItem (
Header = menuItemHeader、

ToolTip = extens△ on.Description、

Tag = extens△ on

【氵

menuCheck.Tag = menuItem`

menuItem。 C△ick += showAddIn;

menuAddins.Items.Add(menvItem);

)

l

private void showAddIn(object sender、  RoutedEventArgs e〉
(

var mi = e.Source as MenuItem`
var ext = mi.Tag as ICa△ cu△ atorExtens△ on`

FrameworkE△ ement uiContro△ = ext.GetUI()氵

Var headerPane△ = new stackpanel ( orientati° n = orientation。 Horizontal );
headerPane△ .Children.Add(new Labe△  ( C° ntent = ext.Tit△ e ))'
Var oloseButton = new But}on ( C° ntent = "X" l;

var ti = new TabItem ( Header = headerPane△
` Content = uiContro△  )`

c△ oseButton.C△ ick += de1egate
(

tabExtensions.Items.Remove(ti)`
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headerPane1,Children.Add(c1° seButton)氵

tabExtensions.se△ ectedIndex = tabEXtensions.Items.Add〈 ti〉 氵

代码段 WPFo屺山炯俐咖血W岫 vˇ xam cs

为了动态删除出口,在 MenuItm标题的 CheckBox控件中设置了 Unchecked事件 j

Imh血例臣缸蚰m接口可以从MenuItm控件的Tag属性中访问,因为它在前面的代码段中设置。要

从容器中删除部件,必须创建一个 Composi勹出atCh对象,其中包含了要删除的部件。Comos忆Batch

类的Remov护⑾ 方法需要一个 ComposablePad对象,而带特眭的对象没有这个方法的重载版本。利

用带杼跬的对象的A耐
"d肋
del踟雨嚣类,可以刨 0咧口腼∞辟匏刂建一个ComosabIePai。 接

着把 Composi臼出atch传递给Compo雨onCm洫 类的ComoseO方法,以从中删除部件:

menuCheck.Unchecked += 〈sender1` e1〉  =)
(

Men刂 Item mi = (sender1 as CheckBox)。 Tag as M0nuItem氵

ICalculatorExtens△ on ext = m△ .Tag as ICalcu△ atorExtens△ on氵

Composab△ ePart part =
AttributedMode△ serVices.CreatePart〈 ext)`

var batch = neW CompositionBatch()`

batch.RemoVepart(part);
container.Compose〈 batch)氵

MenuItem parentMenu = mi。 Parent os MenuItem氵

parentMenu.Items.Remove(mi〉 ;

);

通过出口提供程序,可以实现 ExpomChanged事件的处理程序,来获得所添加和删除的出口的

相关信J息。ExpoRChangedEventArgs类型的参数 e包含所添加和删除的出口列表,这个列表会写入

一个TexBlock控件 :

Var container = neW Composit⊥ onConta⊥ner(catal° g)'

Container.ExportsChanged += (sender` e) =)
(

var sb = new stringBuilder()氵

foreach (var item ±n e.AddedEXp° rts)
(

sb.AppendFormat〈 "added export (0)\n"、  item.ContractName);

)

foreach (Var item

{

sb,AppendFormat

)

)`

in e.RemovedEXports)

("rem°ved export (0)\n"` item.ContraCtName);
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28.6  类另刂

类别定义了MEF搜索所请求的部件的位置。示例应用程序使用 D咖 atalog从指定的目录

中加载包含部件的程序集。利用 D“呲叩%talog,可以通过 Changed事件获得变更信`息 ,并遍历所

有已添加和删除的定义。D恫ctoWatalog本身没有注册文件系统的变更。相反,必须调用
D岫呷四atalog的 ReEieshO方法,如果自从上一次读取目录以来发生了变化,就会触发 Ch咖
和 Chmged事件。

private Void InitializeContainer()
(

可从         cata△
og〓 ne"DirectoFrcata△ og〈 Prqpert二eg.sett主ngg.Do￡ au工t.△ddInDi〓 ecto=y冫 氵

WroX q,1Il        C0ntainer = new Compositi° nContainer(cata△ og)、
下载源代码       cata△og.Changed += 〈sender` e) =>

I

var sb = new stringBVi△ der();

(var definition in e。 AddedDefinitions〉foreach
(

￡oreach (var metadata in definition.Metadata〉
(

sb.AppendFormat(

"added definiti° n with metadata  ̄key: (0)` " +

metadata。 Key、 metadata.Va△ ue);"va△ ue: 】1)\n"、

I

)

foreach (var definition in e.RemovedDefinitions)

'    (
foreach (var metadata in definition.Metadata)
(

sb.AppendFormat(

"removed definition with metadata - key: (0)' " +
"value: (1)\n"` metadata.Key` metadata.Va△ ve)`

)

)

this.textstatus.TeXt += sb.Tostring()氵

)`

//..。

代码段WPFo山此伽畹 W岫 w.xam1.cs

ComposⅡ onα岫洫Ⅱ 类只需一个 ComposableP缸atalog就可以查找部件。ⅡⅡ炯V巳Ⅲog派
生自ComposablePaJtCatalog。 其他类别有 AssmblyCatalog、 乃uCatalog和 AggregateCatalog。 下面

比较这些类别 :
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● D“ctoWatalog在 目录中搜索部件。
● AssemblyCatalog在 引用的程序集中直接搜索部件。与nⅡ№叩巳咖吧相反,目录中的程序

集可能在运行期间发生变化,而 AssemblyCatalog是 不变的,部件不能改变。

● T,,peCatalog在 类型列表中搜索入口。Enunmb卜￠”氵可以传递给这个类别的构造函数。

● AggregateCatalog是类别的类别。这个类别可以从多个 ComposablePartCatalog对象中创建,

并搜索上述所有类别。例如,可以创建一个 AssmblyCataIog,在程序集中搜索入口,再创

建两个 D屺ctoWatalog对象,以搜索两个不同的目录,最后创建一个AssemblyCatabg,合

并入口搜索的3个类别。

运行示例应用程序时伸日图⒛丬所祠 ,会加载血叩1∝础血ator插件,此时可以执行插件支持的

一些计算操作。从 Addhs菜单中,可以启动实现了 ICalculatorExtender接 口的插件,在 tab控件中

查看这些插件的用户界面。出口信息、目录类别中的变化,以及状态信息显示在底部,还可以从插

件目录中删除 ICdculatorExtender插 件位用程序没有运o,在应用程序运行期间把插件复制到目录
中,在运行期间刷新插件,以查看新插件。

28.7 `J、结

本章介绍了.NET4中 的一种新技术 MEF。 MEF实现方式使用特性查找和连接插件,还讨论了

如何创建和加载插件,以及通过出口使用接口或方法的可能性。学习了如何使用类别动态地查找插

件,如何使用容器把入口映射到出口上。

光盘中第 sO章的相关内容讨论了MAF,它通过独立的应用程序域和独立的进程,提供了宿主

与插件之间更好的分隔方式,但其开发成本也比较高。

第”章介绍文件、目录和注册表的读写。
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文件和注册表操作

本章内容 :

● 介绍目录结构
● 移动、复制、删除文件和文件夹
· 读写文本文件
· 读写注册表键                                

′

· 读写独立存储器
本章将介绍如何在 C#中执行读写文件和系统注册表的任务。Mαmon提供了非常直观的对象
模型,这些模型包括所有这些领域。本章还将介绍如何使用.NET基类执行上面的任务。对于文件系

统操作,相关的类几乎都在 system.Io名称空间中,而注册表操作由system,W“2名称空间中的类

来处理。

注意,在修改文件或注册表项时,安全性显得更为重要。第 21章介绍了安全性的各个方面。但

在本章中,仅假定用户有足够的访问权限运行修改文件或注册表项的所有示例,如果在拥有管理员

权限的账户下运行,就是这种情况。

29.1 管理文件系统

图⒛-1中 的类可以用于浏览文件系统和执行操作,如移动、复制和删除文件。

这些类的作用是 :

● system。 MaIshaB叨u¤小⒍——这是,NET类中用于远程操作的基对象类,它允许在应用程

序域之间编组数据。这个列表中的其他项都在 system.Io名 称空间中。

● F讹syste-o——这是表示任何文件系统对象的基类。

● Fil曲曲 和 Fi℃ ——这些类表示文件系统上的文件。

● D屺ctoryhfo和 D仉ctory——这些类表示文件系统上的文件夹。
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● Path——这个类包含的静态成员可以用于处理路径名。

● 沁 龟
"b—
—它的属性和方法提供了指定驱动器的信息。

图 2⒐ l

29.1.1 表示文件和文件夹的,NET类

注意,上面的列表有两个用于表示文件夹的类,和两个用于表示文件的类。使用哪个类主要依

赖于访问该文件夹或文件的次数 :

● D仉ctory类和Π⒗类只包含静态方法,不能被实例化。只要调用一个成员方法,提供合适
文件系统对象的路径,就可以使用这些类。如果只对文件夹或文件执行一个操作,使用这

些类就很有效,因为这样可以省去实例化.NET类的系统开销。

● D仉ctoryhfo类和Ⅲehfo类实现与D恫ctory类和 F屺类大致相同的公共方法,并拥有一些
公共属性和构造函数,但它们都是有状态的,并且这些类的成员都不是静态的。需要实例

化这些类,之后把每个实例与特定的文件夹或文件关联起来。如果使用同一个对象执行多

个操作,使用这些类就比较有效。这是因为在构造时它们将读取合适文件系统对象的身份

验证和其他信
`息
,无论对每个对象(类实例)调用了多少方法,都不需要再次读取这些信息。

比较而言,在调用每个方法时,相应的无状态类需要再次检查文件或文件夹的详细内容。

本节主要使用 F讹灿b类和 D屺ctoryhfo类 ,但我们调用的许多方汉不是全韵也可以由Fi⒗ 类
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和 D泗oγ 类实现(尽管这些方法需要一个额外的参数——文件系统对象的路径名,这两个方法的名
称略有不同)。 例如 :

FileIn￡ o myFi△ e = new Fi△ eInfo〈 @"C:\pr°gram Fi△es\My Pr° gram\ReadMe.txt")`
myFile.CρpyTo〈 O"D:\C°pies\ReadMe.txt");

与下面的代码有相同的效果 :

Fi△e.Copy(@"C:\Pr° gram Fi△ es\My Pr° gram\ReadMe.tXt"` e"D:\c。 pies\ReadMe.txt")'

第一个代码段执行的时间略长,因为需要实例化一个 F屺hfo对象 myF讹 ,但 myF屺 可以对同
一个文件执行进一步的操作。第二个示例不需要实例化对象来复制文件。

把包含对应文件系统对象的路径字符串传递给构造函数,就可以实例化 FileLfo类或
D仉ctoryhfo类。刚才已经介绍了文件的处理,对于文件夹,代码类似如下:

DirectoryInfo myFo△ der = neW DirectoryInfo(e"c:\Program Fi△ es");

如果路径表示一个不存在的对象,在构造时就不会抛出异常。但如果是第一次调用方法,而该

方法需要有一个对应的文件系统对象,就会抛出一个异常。检查Ⅲ sts属性,可以确定对象是否存

在,其类型是否合适,Filenfo类和 D恫ctoryWo类都会实现该属性 :

F⊥△eInfo test = neW FileIn￡ o(O"C:\Wind° ws")`

Conso△e.WriteLine(test.Exists.Tostring(〉 )`

注意,对于这个属性,要返回 tue,对应的文件系统对象必须是合适的类型。换言之,如果实

例化了一个 Ⅲchfo对象,该对象提供了文件夹的路径,或者实例化了Ⅱmctoryhfo对象,并给它

提供了文件的路径,Ⅲsts的值就是 false。 如果可能,这些对象的大多数属性和方法都会返回一个
值——它们不会因为调用了错误类型的对象而抛出异常,除非要求它们完成一些确实不可能的任务。

例如,上面的代码段会先显示 fal唢因为 CΛW血b鹏 是一个文件殉 ,但接着就会显示创建文件夹的

时间,因为文件夹仍拥有该信息。但如果使用 F伲hfo,openO方法,以打开文件的方式打开文件夹 ,

就会产生一个异常。

在确定了是否存在对应的文件系统对象后,就可以σ口果用户正在使用Filchfo类或D批∞蛳
翔使用许多属性来确定该对象的信息,这些属性如表”△所示。

Crea血T血 创建文件或文件夹的时间

包含文件夹的完整路径名

指定子目录的父目录

文件或文件夹是否存在

文件的扩展名,对于文件夹它返回空自

文件或文件夹的完整路径名

LastAccessTmc 最后一次访问文件或文件夹的时间

n
u
●
●
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作  用

L灬∽Ⅳi妃T砥 最后一次修改文件或文件夹的时间

Nme ∷件夹的名称

路径的根部分

返回文件的大

也可以使用表”泛所示的方法对文件系统对象执行操作。

创建给定名称的文件夹或空文件。对于F咖 ,该方法会返回一个流对象,以便写入文件。

本章后面讨论流

删除文件或文件夹。对于文件夹,有一个可以递归的Delete选项

CopyToo (只适用于F此
"⑹
复制文件,注意文件夹没有复制方法。如果复制完整的目录树,需要单独复

制每个文件,创建对应于旧文件夹的新文件夹

对象数组,该数组表示文件夹申包含的所有文件夹

F如hfo对象数组,该数组表示文件夹中包含的所有文件

GetFilesyste-oso (只适用于D“ctoryWoJ返回FⅡeLfo和 D-toryMo对象,它把文件夹中包含的所有对象表

注意,表 ”习给出了主要的属性和方法,但没有列出所有的属性和方法。

有趣的是,创建时间、最后=次访问时间和最后一次写入时间都是可写入的。

// displays the creation time of a file`

// then changes it and displays it again
FileInfo test = neW F± 1eInf° (@"C:\MyFi1e.txt"〉

`Console.WriteLine(test.Exists.ToString())氵

Conso△ e.WriteLine(test。 CreationTime.Tostring())`
test.CreationTime = neW DateTime(2010` 1、  1` 7` 30` 0)`
Console.WriteLine(test。 CreationT⊥ me.Tostring())`

运行这个应用程序,结果如下所示 :

表⒛-z没有列出读写文件数据的大多数属性或方法。读写文件数据实际上彼月流

对象完成,本章后面会介绍流对象。F此Ⅲo也可以实现 0pcnO、 0penReadO、
CFeateo和 CrcateTextO等 方法,为此它们都返回流对象。
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Trve

2/5/2009 2:59:32 PM
1/1/2010 7:30:00 AM

能手动修改这些属性首先看起来很奇怪,但它相当有效。例如,如果有一个程序可以通过读取、

删除文件,用新内容创建新文件,来有效地修改文件,则可以修改创建日期,以匹配旧文件的最初

创建日期。

29.1.2 Path类

我们不能实例化 Path类。然而,它提供了一些静态方法,可以更容易地对路径名执行操作。例

如,假定要显示文件夹 C灬勺Docunents中 ReadMe。txt文件的完整路径名,可以用下述代码查找文

件的路径 :

Conso△e.WriteLine〈 Path.C°mbine(@"C:XMy Documents"` "ReadMe.txt")〉
`

使用 Pam类要比手动处理各个符号容易得多。尤其因为 Path类在处理不同操作系统上的路径

名时,能够识别不同的格式。在编写本书时,W血b阏 是.NET唯一支持的操作系统,但如果。NET

以后要移植到t1M上 ,Path就要处理tJW路径,u血 把 “/” (并不是 “\” )用作路径名中的分隔
符。虽然 Path,Comb山而是这个类常常使用的一个方法,但 Path类也实现其他方法,这些方法提供

路径的信息,或者以要求的格式显示信息。

表”-3列出了Path类的一些静态字段。

属  性
′
说  明

Alo“ctoryseparatoCbar 提供一种与平台无关的方式,来指定分隔目录级别的另一个字符。在W血b啷上使用
“
/” 符号,而在tlW上使用 “\” 符号

Dk灶⒐岭epamtorChar 提供一种与平台无关的方式,来指定分隔目录级别的另一个字符。在W血b啷上使用

印”符号,在 tlW上使用 “̌ 符号

Patbsepamtor 提供一种与平台无关的方式,来指定划分环境变量的路径字符串,默认为分号

Vol-eseparatoOaI 提供一种与平台无关的方式,来指定容量分隔符,默认为冒号

下一节用一个示例来说明如何浏览目录,查看文件的属性。

29.1,3 FileProper刂 es示lJ刂

本节要创建=个 C#示例应用程序 F屺hˇ疝es。 该应用程序显示了
一个简单的用户界面,可以

浏览文件系统,查看文件的创建时间、最后一次访问时间,最后一次写入时间和文件的大小。这个

应用程序的代码可以从Wrox网站或者随书附赠光盘中找到。

FiH`u雨 es应用程序如下所述。在窗口顶部的主文本框中输入文件夹或文件的名称,再单击
Ⅱsplay按钮。如果输入了文件夹的路径,其内容就显示在列表框中。如果输入文件的路径,则其详

细信息显示在窗体底部的文本框中,父文件夹的内容显示在列表框中。屏幕图 299显示了
FileProu血es示例应用程序。
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图 29⒓

在定位文件系统时,单击右边列表框中的任何一个文件夹,就可以查看它 卜囱的文件夹,或者单

击 Up按钮,查看其父文件夹:图 ”刁显示了我的user文件夹的内容:用户还可以单击列表框中的一

个文件名,选择该文件。此时文件的属性就会显示在应用程序底部的文本框中,如图”名所示。

sgM

用en证 Ι
| 阢血e          ∞d咖lik          }

图 2⒐3

注意,根据需要,还可以使用 D仉ctoryhfo属性显示文件夹的创建时间、最后一次访问时间和

最后一次修改时间。我们只显示己选定文件的这些属性,使本例简单一些。

在Ⅵ衄 跏曲)2010中创建一个标准的唧 W跏 s应用程序项目,从工具箱的W跏 s Fo·rls

区域添加各种文本框和列表框。用更直观的名称来重命名这些控件:textBoMput、 textBOxFolder、

buttohDisplay、 buttonUp(hstBOxF此s、 “BoxFoldcrs、 texBα∏leNalne、 teXBoXCre龃 c丬口r1113nrD、

textBOxLastAccesσ 砥 、textBoxLas汛诋 T血 不口textBokFⅡ es忱。

然后需要指出,将使用 system.Io名 称空间 :
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using system氵                                                         ,
using system.I0;
using System.windows.Forms`

本章中所有与文件系绣相关的示例都要使用该名称空间,但我们没有显式说明其余示例中的这

部分代码。然后在主窗体中添加一个成员字段:

pub△ ic partia△  c△ass FQrm1: Form
(

prェvate str△ ng currentFolderPath氵

△istBoxFo△ ders。 工tems.C△ ear〈 )氵

△istBoxFi△ es.Ite【ns.C△ear();

下载源代码                                       
码下载F屺hv枣“·sh

aentFolderPaJl字 符串存储了文件夹的路径,其内容显示在列表框中。  ‘

现在需要为用户生成的事件添加事件处理程序。用户可能输入的是:

● 用户单击Ⅱsplay按钮——此时,需要确定用户在主文本框中输入的内容是文件的路径还是
文件夹的路径。如果是文件夹,列表框就会列出该文件夹中的文件和子文件夹。如果是文

件,则仍要对包含该文件的文件夹进行上述操作,还要在下面的文本框中显示文件的属性。

● 用户单击 F仉s列表框中的一个文件名——此时,在下面的文本框中显示文件的属性。
● 用户单击 FoIdm列表框中的一个文件夹名——此时,将清除所有控件,并且在列表框中显
示这个子文件夹的内容。

· 用户单击Up垆钮——此时,将清除所有控件,并且在列表框中显示当前选中的文件夹的父
文件夹的内容。

在查看事件处理程序的代码前,先列出实际完成所有任务的方法的代码。首先,需要清除所有
控件的内容,这个方法很容易理解:

protected void ClearA△ △Fie△ds〈 )

亻

下载源代码     textBoxFo△ der。 Text = Ⅱ"氵
textBoxFileNamo.Text = ""`
teXtBoxCreationTime。 Text = ""氵

textBoxLastACCessTime.TeXt = ""`
textBoxLastWriteTime.Text = "";
textBoxFi△ esize.Text = "Ⅱ ;

代码下载F此h叩吐洒,sh

其次,定义一个方法Dispbdlehfoo,该方法用于在文本框中显示给定文件的信息。它接受一

个字符串参数,即文件的完整路径名,它根据该路径创建一个Fi咖 对象:

pr°tected void Disp△ ayFi△ eInfo(string fi△ eFu△△Name)
(

百而I       Fi△
eInfo theFi△ e = new Fi△ eInfo〈 fi△ eFu1△ Name)`

下载源代码      △f (!theFi△ e。 Exists〉

亻

throW neW Fi△ eNotFoundExCeption("Fi△ e not f°und: 曰 + ￡i△ eFu△△Name);

)
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畎〓蜘

textBoXFi△ eName.Text = theFile.Name氵

textBoXCreationTime.TeXt = theFi△ e。 CreationTime.ToLongTimestring〈 )'
teXtBoXLastAccessTime.Text = theFile,LastAccessTime。 ToLongDatestring()`
textBoXLastWri|eTime.Text = theFi△ e.LastWriteTime.ToLongDatestring();
textBoXFi△ esize.Text = theFi△ e。 Length。 Tostring() + " bytes"`

代码下载F此h叩茳泗.sh

注意,如果在指定位置定位文件时有任何问题,我们将采取措施,防止抛出异常。异常在主调
例程(一个事件处理稠㈢中处理。最后,定义一个方法 Ⅱ酬”№烛疵恕⒑,在两个列表框中显示给
定文件夹的内容。该文件夹的完整路径名作为参数传递给该方法:

protected void Disp△ ayFo△ derList(string fo△ derFu△△Name)

t

DirectoryInfo theFo△ der = new DirectoryInfo(f° lderFu△ △Name)'

i￡  (∶ theFo△ der。 Exists)
(

throW neW DirectoryNotFoundExcept± on("F°△der not￡ ound: Ⅱ+folderFu1△ Name)氵

〕

C△earA1△ Fie△ds()氵

teXtBoXFo△ der。 TeXt = theFo△der。 Fu△△Name氵

currentFo△ derPath = theFo△ der。 Fu△△Name氵

// l⊥ st a△ △ sub￡o△ders in folder
foreach(DirectoryInfo nextFolder in theFo△der。 GetDirectories())
1istBoxFo△ ders.Items.Add(nextFo△ der.Name)氵

// △ist a△△ fi△es in fo△ der

foreach(Fi△ eInfo nextFi△e in theFo△ der.GetFiles〈 ))
1istBoxFi△ eo.Items。 Add(nextFi△ e。 Name)`

)

代码下载FmhF别“,sh

现在看看事件处理程序。用户单击 ¤印lay按钮时会触发相应的事件,管理该事件的事件处理

程序最复杂,因为它需要处理用户输入的3种不同的文本。用户可能输入文件夹的路径名、文件的

路径名或什么也不输入:

protected void onDisp△ ayButtoncliCk(object sender` EventArgs e)
(

try
(

string folderPath = textBoXInput。 Text`
DirectoryInfo theFo1der = new DirectoryInfo(f°△derPath)氵

if 〈theF° △der.Exists)
(

DisplayFo△ derList(theF°△der.Fu△ △Name);

return氵

)

FileInf° theFi△e=ne"Fi△eInfo(￡ o△dbrPath)`
if (theF± le.Exi葛 ts)

(
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DisplayFo△ derList(theFi△e.Direqtory.Fu△△Name〉
`int index = △istBoxFi△ es.Items.IndeXof(theFi△ e.Name)`

listBoxFi△ es.setse△ ected〈 index` true)`

return氵

)

throW new FileNotFoundException("There is no fi△ e or fo△der with "
+ "this name: " + textBoxInput.TeXt)`

)

catch(Excepti°n ex)

】

MessageBox.shoW(ex。 Message)氵

【

代码下载 F此hv筑诸 sh

在上面的代码中,如果用户提供的文本表示一个文件夹或文件,就应实例化 D屺ctoryhfo和

Fil曲曲实例,并检查每个对象的脉ists属性。如果它们都不存在,就抛出一个异常。如果它是一个

文件夹,就调用 nsplayF诎hⅡstO方法,给列表框填充数据。如果它是工个文件,就需要给列表框

填充数据,给显示文件属性的文本框填充文本。具体处理过程是,首先给列表框填充数据,然后在

F伲s列表框中以编程方式选择合适的文件名,这与用户选择该项的效果完全相同——它引发选中项

对应的事件。然后退出当前事件处理程序,调用选中项的事件处理程序,来显示文件属性。

下面的代码是一个事件处理程序,当用户选中或以编程方式选中Files列表框中的一项时,就可

以由用户或上面编写的代码调用该事件处理程序。它仅构造所选文件的完整路径名,并把该路径传

递给前面给出的Dispb肘leWoo方法 :

可从

下载源代码

protected void onListBoxFi△ esse△ ected(object s0nder` EventArgs e)
(

try
(

string se△ Ootedstring = △istBoxFi△ es.Se△ ectedItem.Tostring〈 〉
`

string fullFi1eNa【 11e = Path.Combine(currentFo△ derPath、  selectedstring)氵
Disp△ ayFileInf° (fu△△Fi△ eName)`

I

catch(Excepti°n ex)
(

M0ssageBox.show〈 eX.Message)氵

)

代码下载F讹h叩耐凼。sh

处理 Folders歹刂表框中文件夹选择操作的事件处理程序以非常类似的方式实现。但此时调用

ⅡsplayFolderLktO方 法来更新列表框的内容 :

protected Void OnListBoxFo△ dersse1ected〈 object sender` EventArgs e)
(

try
(

string se△ ectedstring = △istBoxFo△ ders.se△ectedItem.Tostring()`

string fu△ lPathName = Path.Combine(currentFo1derPath、  se△ ectedString)`

Disp△ ayFo1derList〈 fu△△PathName)`

啾〓咖
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)

catoh(Excepti° n ex)

(

MessageBox。 ShoW(eX。 Message)氵

【

代码下载meh叩引诋.sh

最后,在单击 Up按钮时,必须调用 DisplayF诎h△stO方法,但这次需要获得当前显示的文件

夹的父文件夹的路径。这可以通过 Filehfo.D屺呶町№me属性来得到,该属性返回父文件夹的路径 :

protected void onUpButt° nC△ick〈 object sender` EventArgs e)

{

try
(

string f°△derPath = new Fi△ eInfo〈 currentFo△ derPath).DirectoryName氵
Disp△ ayFo△ derList(￡ olderPath)`

【

catch(Excepti°n ex)
(

MessageBox.show(ex.Message)氵

【

)

代码下载F屺hP时“,sh

29.2 移动、复制和删除文件

前面已经提到,移动和删除文件或文件夹可以使用 Filehfo和 D血Ⅱ刺Ⅲ。类的 MovcToo和
DeleteO方法来完成。F屺 和 D仉Gtory类的这两个对应方法是 bIoveo和 DcleteO。 Filehfo和 Π△类

也分别实现 CopyToo和 CopyO方法。没有复制完整文件夹的方法,而应复制文件夹中的每个文件。

这些方法的使用非常直观——sDK文档提供了详细的解释。本节介绍在特定情况下,调用 Fi⒗

类的静态方法 Move0、 CopyO和 Deleteo的作用。为此,把前面的 F屺h∞耐 es示例扩展为一个新

示例 FileProp葫 esAndMovement。 这个示例有一个额外的功能:无论什么时候显示文件的属性,该

应用程序都会给出删除该文件或把该文件移动或者复制到另一个地方的选项。

29.2.1 FilePropertiesAndMoVement示例

图”丬所示为新示例应用程序的用户界面。

可以看出,FileProp葫esAndMovement的 外观非常类似于 F讹h∞耐 es示例,但在窗口的底部

添加了3个按钮组成的一组和上个文本框。这些控件仅在示例真正显示了文件的属性时才启用,在

所有其他情况下,它们都是禁用的。我们还压缩了现有的控件,防止主窗体过大。在显示所选中文

件的属性时,该示例会自动把文件的完整路径名放在底部的文本框中,供用户编辑。用户可以单击

底部的任何一个按钮,执行相应的操作。此时,会显示一个相应的信息框,由用户确认该操作,如图
⒛-S所示。
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图 294

蚀 0叼 Ⅱ 0
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麒 婴

图 2⒐5

当用户单击Yes按钮后,就可以开始执行某些动作。用户在窗体上执行的某些动作会使显示不

正确。例如,在移动和删除文件时,显然不能在同工个地方显示该文件的内容。而且,如果改变同
一个文件夹中的文件名,显示的信息也会过时。此时,F屺咖 ∞灿曲加咖 mt示例会重置其控

件,在文件的操作结束后,只显示其中驻留文件的文件夹。

2θ。2.2 FⅡePropedesAndMOvement示 例的代码

为此,需要在 File【k卩威es示例中添加相关的控件,及其事件处理程序代码。我们添加的控件

是 buttonDele∞ 、buttonCopyTo、 buttonMoveTo和 饫BoxNewPath。

首先看看用户单击 DeIete按钮时调用的事件处理程序 :

protected Void onDeleteButtonC△ ick(object sender、  EventArgs e)
(

try
q叼κ,△0o111      (                                      ·
下虫源代码         string ￡i△ ePath =∶Path.Combine(currentFo△ derPath、

textBoXF±△eName。 TeXt);

string query = "Rea△ △y de△ ete the f± 1e\n" + ￡i△ ePath + y?";
if 〈MessageBox.shoW(query`

"De△ ete Fi1e?"、  MessageBoxButtons。 ΥesNo) == DialogResu△ t.Υes)
(

Fi△e.De△ete(fi△ ePath)氵

Disp△ ayFolderList〈 currentFo△ derPath)`

)

)

catch(Excepti°n ex)
(

MessageBox.shoW("Unab△ e to de△ ete fi△ e. The fo△ △oWing exception"
+ " oCCurred:\n" + ex。 Message、  "Fai△ ed"〉

`
)

)

代码下载 F恫k″呐因蚯山⒃啕¨吐 sh
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这个方法的代码包含在一个” 块中,这是因为很显然会抛出一个异常,例如,在用户单击 Delete

按钮前,如果没有删除该文件的权限,或者在文件显示之后另一个进程移动了该文件,就会抛出一

个异常。在 GcntParcntPath字段中构造要删除文件的路径,其中包含父文件夹的路径,和

textB汉ⅢeName文本框中的文本(其中包含文件名)。

移动和复制文件的方法以类似的方式构造:                     、

protected void onMoveButtonC△ ick〈 object sender` EventArgs e)
(

可从       try
WoX0o1n      (
下载源代码         string fi△ ePath = Path.Combine(CurrentFo△ derPath、

textBoxFi△eName.Text);

string query = ”Rea△△y mclVe the fi△e\nⅡ + fi△ ePath + "\nto "
+ textBoxNeWPath。 Text + "?Ⅱ

`
if (MessageBox。 shoW(query`

"M0ve Fi△ e?Ⅱ 、 MessageBoxButtons.YesNo) == D± al°gResu△ t.Yes)

】

Fi△ e.Move(￡ i△ ePath` textBoxNeWPath。 Text)氵

DisplayFo△ derList(CurrentFo△ derPath)氵

)

)

catCh(ExCepti°n ex)
(

MessageBox.show("Unab1e to move fi△ e。  The ￡o△△owing exCeption"
+ " oCCurred:\n" + ex。 Message、  "Fai△ ed");

)

protected void onCopyButtonC△ ick(object sender` EventArgs e)
(

try

t

string fi△ ePath = Path.Combine(CurrentFo△ derPath、

textBoxFi△ eName.Text)氵

string query = "Rea△ △y copy the fi△e\n" + fi△ ePath + "\nto "
+ teXtBoxNewPath.Text + "?"`

if (MessageBox。 shoW(query、

"Copy Fi△e?"、 MessageBoxButtons.Υ esNo) == D± a△°gResu△ t.Υ os)

(

Fi△ e。 Copy(￡ i△ ePath` te义 tBoXNewPath.Text)氵

DisplayFo△ derList〈 currentFo△ derPath)`

)

)

Catch(EXCepti°n ex)
(

MessageBox.show("Unable to copy ￡ile。 The ￡o△△owing exCeption"

+ " oCCurred:\n" + ex.Message` 口Fai△ed")`

)

代码下载川H讪峨山唰蚯山徊蹈m碰,sh

此外,还需要确保新按钮和文本框在合适的时间是启用的或禁用的。要在显示文件的内容时启

用它们,需要把下述代码添加到Dispb肘Iehfoo方法中:

810



第 29章 文件和注册表操作

啾〓咖

protected Void Disp△ ayFi△ eInfo(string fi△ eFu△ lName)
(

Fi△eIn￡o theF亠 le = new Fi△ eIn￡ o(￡ i△eFu△△Name)`

if (!theFile。 Exists)

】

throw new Fi△ 0NotFoundException("F± △e not found: " + fi△ eFu△△Name)`

)

textBoxFi△ eName.Text = theFi△ e.Name`

textBoxCreationTime.Text = theFi△ e。 Creati0nTime.ToLongTimestring()`

textBoxLastAccessTime.Text = theFi△ e.LastAccessTime.ToLongDatestring()
textBoxLastWriteTime.Text = theFi△ e。 LastWriteTime.ToLongDatestring();
textBoxFi△ esize.TeXt = theFile.Length.Tostring() + Ⅱ bytes"`

// enable m° Ve` copy` 0e△ete butt0ns         
′

textBoxNeWPath.Text = theFi△ e.Fu△ △Name氵

textBoxNeWPath。 Enab△ed= tme`
buttonCopyTo.Enab△ ed = true`

buttonDelete。 Enab△ed = true`

buttonMoveTo.Enab△ ed = true;

)

还需要修改 DisplayF诎 h△stO方法 :

代码下载ΠH讪贼曲DsAndMovemmtsh

啾〓咖

protected Void Disp△ ayFo△ derList(string fo△ derFu△△Name)
(    ˉ

DirectoryInfo theF° △der = neW DirectoryInfo(￡ °△derFu△△Name);

i￡  (!theFo1der.Exists)
(

throW neW DirectoryNotFoundEXception〈 "F°△der not found: Ⅰ:+￡ o△ derFu△△Name)氵

C△ earA△ △Fie△ds()`

Disab△eMoveFeatures()`
teXtBoXFo△ der.Text = theFo△ der。 Fu△ △Name;

currentFo△ derPath = theFoIder。 Fu△△Name氵

// △ist a△△ subfo△ ders in ￡o△der
foreach(DirectoryIn￡ o neXtFo△ der in theFo△ der。 GetDirectories())
△istBoXFo△ders.Items.Add(NextFo△ der.Name)氵

// △ist a△△ ￡iles in fo△ der

￡oreach(Fi△ eInfo nextFi△e in theFo△ der.GetFi△ es())

△istBoxFi△ es.Items.Add(NextFi△ e.Name)`

代码下载Ⅲeh「讯W血M咖铷 mtsh

JsableMoveFeamesO方法是禁用新控件的一个小实用程序函数:            
·

void Disab△ eMoveFeatures()
(

textBoxNeWPath.TeXt = ""氵

下载源代码

textBoxNewPath。 Enabled = ￡a△ se`

buttoncopyTo。 Enabled = ￡a△ se氵
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buttonDe△ ete.Enab△ ed = ￡a△ se;
 ̈   buttonMoveTo.Enab△ ed = ￡alse氵

)

还需要给 ClearAlFioldso方法添加额外的代码,

protected void C△ earA△△Fie△ds()
(

△istBoxFolders.Items.C△ ear();
△istBoxFi△ es。 Items。 C△ ear〈 )`

textBoxFolder.Text = ""氵

textBoxFileName.Text = 】】";
textBoXCreationTime.Text = ""`
textBoxLastAccessTime.Text = ""`
textBoXLastWriteTime.Text = ""`
textBoXFilesize.Text = "";
textBoxNewPath.Text = ""氵

)

下一节看看文件的读写操作。

代码下载 F搁k″汕凼恤山伽`咖tsh

以清除额外的文本框 :

啾咖蜘

代码下载 引田仙阳敞M皿WⅡ`蛔 Lsln

啾⒆揶

29.3 读写文件

读写文件在原则上非常简单,但它不是通过 砀α1α灿此 或 Filehfo对象完成。在N盯
FmmewOrk4中 ,可以通过 F屺 对象读写文件。本章后面将学习如何使用许多其他类来读写文件 ,

这些类表示一个通用的概念:流。

在.NET FmmewOrk2.0推 出之前,读写文件比较费劲,可以使用FramewOrk中 的类来读写文件 ,

但不是很简单。.NET FmmcwOrk2,0扩展了 F屺 类,只需编写一行代码,就可以读写文件。N巳T
FraInewOrk4也有这个功能。

29.3.1 读取文件

对于下面读取文件的示例,创建一个Whb昭
窗体应用程序,它包含一个常规的文本框、一个按

钮和一个多行文本框。最后,窗体如图29-6所示。

这个窗体的作用是,最终用户在第一个文本框

中输入某个特定文件的路径,并单击 Read按钮。

此时应用程序就应读取指定的文件,并在多行文本

桓中显示文件的内容。其代码如下:

using system氵

using system.Io氵

using system.Windows.Forms氵

namespace ReadingFi△ es
(
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法的返回值是包含文件全部内容的字符串。最终结果如

pub△ ic partia△ ·c△ass Form1: Form
(

pub△ ic Form1()
(

Initia△ izeComponent〈 〉
。

l

private void button1~C△ ick(° bject sender、  EventArgs e)
(

textBox2.Tekt = Fi△ e.ReadA1△ Text(textB。 x1.TeXt);

代码下载R珂血岫 。sh

在构建这个示例时,第一步是添加 usmg语句,引入 system.Io名称空间。之后,使用窗体上    `
、send按钮的buttonl C掀 事件,用文件中的内容填充文本框。现在,就可以使用 F淝.ReadA△ Texto

方法获得文件的内容。显然,可以使用一条语句读取文件。ReadAuTextO方 法会打开指定的文件 ,

饰 //-砘 四 m村 田 1DTo-t-d>

斓 潞
"即
y-· 3m,l鼬 潞

} 妙 嘟 Pˉ-

缈

{ Φ

| Ξ案犭I:冫

图 2⒐7

上面示例中的Π℃.ReadAuTextO签名有如下结构:

另一个选项指定了要读取的文件的编码格式:

使用这个签名可以指定在打开和读取文件内容时使用的编码格式。因此,可以编写如下代码甘

打开并处理文件的其他选项有 ReadAnBytcsO和 ReadAlL血 sO方法。ReadmytesO方法可以打
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开二进制文件,把其内容读入一个字节数组中。前面列出的ReadAuTextO方 法会在一个字符串实例

中提供指定文件的全部内容。我们对此不感兴趣,而关注以逐行方式处理文件中内容的方式。此时,

应使用 ReadAlⅡ屺sO方法,因为它拥有这个功能,并返回一个字符串数组,以进行处理。

29.3,2 写入文件

在,NET FmmewOrk中 ,基类库除了使读取文件是一个非常简单的过程之外,也使写入文件一样

简单。基类库除了提供 ReadAuTextO、 ReadAlu屺 sO和 ReadAuBwsO方法,以几种不同的方式读

取文件之外,还提供了写入文件的方法W山玖Ⅲ硖o、 Ⅶ 臼蝴马池sO和 △耐咖 so。

为了说明如何写入文件,虽然使用同一个W跏 s窗体应用程序,但把窗体中的多行文本框用
于将数据输入文件中。button1CⅡck事件处理程序的代码如下所示:

private Void butto卩 1=C1ick(°bject sender` EventArgs e)

{

F⊥△e。 WriteAl△Text(textB° x1。 TeXt、  teXtBoX2。 Text)`

)

构建窗体,并启动,在第一个文本框中输入 C牝血吧。txt,在第二个文本框中输入一些随机内
容,然后单击按钮。从视觉上什么也没有发生,但如果查看C盘 ,就会看到包含指定内容的Te血吧,帆

文件。

如果在保存和关闭文件之前,给文件指定了一些内容,Ⅶ¤ⅦTextO方法就会进入指定的位置,
新建一个文本文件。只需一行代码即可完成文件的写入操作。

如果再次运行应用程序,指定同一个文件o喇山吵⒆,但输入一些新内容,再次单击按钮,应

用程序就会执行相同的任务,但注意,这次新内容不是添加到原有内容的后面,而是完全覆盖以前

的内容。事实上,W山玖Ⅲ诼ω、Ⅶ ω川B珈sO和 叩说¤吲hmsO方法都会覆盖以前的文件,所以
在使用这些方法时要小心。

上面示例中的W山扒Ⅲ诼θ方法使用如下签名 :

File,WriteA△ △Text(Fi△ ePath、  Contents)

还可以指定新文件的编码格式:

甄 ∞川B驷sO方法可以使用字节数组把内容写入文件,WH饣玖⒒血 o方法可以把字符串数组
写入文件,如下面的事件处理程序所示:

private void button1~Click〈 °bject sender` EVentArgs e)

t

string[] mov⊥ es 〓

("Grease"、

"Close Encounters of the Third Kind"`
"The Day After Tomorr° w"I氵

Fi△ e。 WriteAllLines〈 @"C:\Testing。 txt"` movies)'

)

现在单击按钮,应用程序就会提供 Te雨呜,txt文件,其内容如下:
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Grease

C△ose Encounters of the Third Kind
The D巳yA￡ter Tom° rroW

Ⅶ ¤Ⅶn⑽吣方法把字符串数组中的每个元素单独放在文件的一行上。

因为数据不仅可以写入磁盘,还可以放在其他地方臼口命名管道或内存),所以必须理解如何

在.NET中使用流处理文件输入输出,作为一种移动文件内容的方式,如下一节所述。

29,3.3 流

流的概念已经存在很长时间了。流是一个用于传输数据的对象,数据可以向两个方向传输:

● 如果数据从外部源传输到程序中,这就是读取流。
● 如果数据从程序传输到外部源中,这就是写入流。
外部源常常是一个文件,但也不完全都是文件。它还可能是:

● 使用一些网络协议读写网络上的数据,其目的是选择数据,或从另一个计算机上发送数据。
● 读写到命名管道上。
● 把数据读写到一个内存区域上。
在这些示例中,M血m血 提供了工个N叨 基类 sysmIo.M田¤阝咖 对象来读写内存,而

sysmNetsockets。 Nmokteam对象处理网络数据。读写管道没有基本的流类,但有一个泛型流类
sy-Io。steam,如果要编写一个这样的类,可以从这个基类继承。流对外部数据源不做任何假定。

外部源甚至可以是代码中的
=个
变量。这听起来很荒谬,但使用流在变量之间传输数据的技术

是一个非常有用的技巧,可以在数据类型之间转换数据。C语言使用它在整型和字符串之间转换数

据类型,或者使用函数叩血⑷格式化字符串。

使用一个独立的对象来传输数据,比使用 F屺
"b或
D旅灿∞Ⅱ曲类更好,因为把传输数据的

概念与特定数据源分离开来,可以更蓉易交换数据源。流对象本身包含许多泛型代码,可以在外部

数据源和代码中的变量之间移动数据,把这些代码与特定数据源的概念分离开来,就更容易实现不

同环境下代码的重用(通过鲷 。例如,前面提到的s血吲u血r和 乩讪四耐讶类,与本章后面用

于读写文本文件的两个类steamReader和 ste洫wo缸一样,都是同一继承树的一部分,这些类几

乎一定在后台共享许多代码。

在 system。 Io名称空间中,与流相关的类的层次结构如图” ḡ所示。
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对于文件的读写,最常用的类如下:

● F讹stemrk件流)——这个类主要用于在二进制文件中读写二进制数据——也可以使用它

读写任何文件。

● steamRead【流读取器)和 ⒏m疝w山<流写入器)——这两个类专门用于读写文本文件。

虽然我们没有在示例中使用另外两个类 B血Ⅱkader和 Bh灬泗咱陆,但它们也很有用。

B血叼氐ader和 B血沔m⒒∝这两个类本身并不实现流,但它们能够提供其他流对象的包装器。

B血Ⅱkader和 B岬 虹还可以对二进制数据进行额外的格式化,直接从相关的流中读写α变

量的内容。最简单的方式是把B血叨R龃h和 B血”涮△t∝放在流和代码之间,进行额外的格式化 ,
如图”9所示。

数据源
(文件,网络等)

使用这些类和直接使用底层的流对象之间的区别是,基本流是按照字节来工作的。例如,在保

存某个文档时,需要把类型为 long的变量的内容写入一个二进制文件中,每个 long型变量都占用 8

个字节,如果使用
一
般的二进制流,就必须显式地写入内存的8个字节中。

在 C玳码中,必须执行工些按位操作,从 long值中提取这 8个字节。使用 B岬 缸实例 ,
可以把整个操作封装在 B岬 虹W山⒆方法的一个重载方法中,该方法的参数是 long型,它把 8
个字节写入流中σ口果流指向一个文件,就写入该文件)。 对应的B血Ⅱk配∝ReadO方法则从流中提取
8个字节,恢复 long· 0q值。B血叼R珏h和 助Ⅲ丿Ⅲ缸类的更多信息详见 sDK文档。

29.3.4 缓存的流

从性能原因上看,在读写文件时,输出结果会被缓存。如果程序要求读取文件流中下面的两个字

节,该流会把请求传递给Wmdows,则 Wmdows不会连接文件系统,再定位文件,并从磁盘中读取文

件,仅读取2个字节。而是在一次读取过程中,检索文件中的一个大块,把该块保存在一个内存区域

即缓冲区上。以后对流中数据的请求就会从该缓冲区中读取,直到读取完该缓冲区为止。此时,Wmdows

会从文件中再获取另一个数据块。

写入文件的方式与JlL+g同。对于文件,操作系统会自动完成读写操作,但需要编写一个流类,从

其他没有缓存的设备中读取数据。如果是这样,就应从 BurGdsteam派生一个类,它实现一个缓冲

区(但 Buferedsteam并不用于应用程序频繁切换读数据和写数据的情形)。

29,3,5 使用 Hhstream类读写二进制文件

读写二进制文件通常要使用Πlesteam类。如果使用.NET Frazn-ork1.x,就 很可能使用这

个类。

1.F忆stream类

Ⅲestea1n实例用于读写文件中的数据。要构造 Rlesiearn实例,需要以下 4条信J患 :

图 29ˉ9
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· 要访问的文件。
· 表示如何打开文件的模式。例如,新建一个文件或打开一个现有的文件。如果打开一个现
有的文件,写入操作是覆盖文件原来的内容,还是追加到文件的末尾?

· 表示访问文件的方式——是只读、只写,还是读写?
· 共享访问——表示是否独占访问文件。如果允许其他流同时访问文件,则这些流是只读、
只写,还是读写文件?

第一条信息通常用一个包含文件的完整路径名的字符串来表示,本章只考虑需要该字符串的那

些构造函数。除了这些构造函数外,一些其他的构造函数用老式的 W血b啷-API风格的 W血b昭

句柄来处理文件。其余 3条信息分别由3个.NET枚举 FⅡ曲凡de、 ⅢeAccess和 F屺share来表示,

这些枚举的值很容易理解,如表”彳所示。

和 Tnmcate

Rcad、 MWi∞ 和 Wi∞

Deletc、 h洫症伍ble、 None、 Read、 R¤旧Wi∞ 和 氓诋

注意,对于ⅢeMode,如果要求的模式与文件的现有状态不一致,就会抛出一个异常。如果文

件不存在,Append、 0pen和 Tmcate就会抛出一个异常:如果文件存在,CreateNew就 会抛出一个

异常。Create和 0pcnOrCreate可以处理这两种情况,但 Create会删除任何现有的文件,新建一个空

文件。因为ⅢeAGce“ 和∏leshare枚举是按位标志,所以这些值可以与 C++的按位 oR运算符
“
|”

合并使用。

Filesteam类有许多构造函数,其中3个最简单的构造函数如下所示。

// creates fi△ e W△th read-wr△ te aCCess and a△△oWs other streams read access

Fi△ estream fs = new Fi△ estream(@"C:\C# Projects\Project.doc"、

Fi△ eMode。 Create)`

// as above` but We only get wr△ te aCCess to the ￡i1e

Filestream fs2 = neW Fi1estream(@"C:\C艹  Pr°jects\Project2.doc"`

FileMode。 Create` Fi△ eAocess.Write);

other streams don’ t get access to the ￡i△e whi△e

new Fi△ estream(@"C:\C# Projects\Pr° ject3.doc"`

Fi△ eMode.Create` F±△eAccess。 Write` Fi△ eShare.None)`

// as above but
// fs3 is open
Fi△ estream ￡s3 =

从这段代码中可以看出,这些构造函数的重载版本会根据F咖 的值,把 Bk猕 s.咖 饴
和Π¤珈m.Read的默认值作为第 3个和第4个参数,也可以以多种方式从刖阮曲实例中创建一个文

件流:

FileInf° myFi△ e4 = new FileIn￡ o〈 @"C:\C# Pr° jects\Project4.doC");

F±△estream fs4 = myFi△ e4.openRead()氵

F±△eInfo myFi△ e5= new Fi△ eInfo(e"c:\c# pr° jects\Project5doc")`

Fi△ estream ￡s5 = myFi△ e5.openWrite〈 )`
Fi△ eInfo myFi△ e6= new Fi△ eInfo(@"C:\C+ Pr° jects\Project6doc")氵

F± 1estream fs6 = myFi△ e6.open(Fi△ eMbde.Append、  Fi△ eACcess.Write、
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Fi△ eshare.None)`

FileInfo myFi△e7 = new Fi△ eIn￡o(@"C:\C+ Pr°jects\Project7.doc");

Fi△ estream fs7 =myFi△ e7。 Create()氵

ⅢeWo,openReadO方 法提供的流只能读取现有文件,而 F屺岫 ,op由WHωo方法可以进行读写

访问。FileInfo.openO方法允许显式地指定模式、访问方式和文件共享参数。

当然,使用完一个流后,就应关闭它:

fs。 C△ ose()氵

关闭流会释放与它相关联的资源,允许其他应用程序为同一个文件设置流。这个操作也会刷新  ,
缓冲区。在打开和关闭流之间,可以读写其中的数据。F屺sieam类实现了许多方法以进行这样的

读写。

ReadB”⒑是读取数据的最简单的方式,它从流中读取一个字节,把结果转换为一个 卜犭5之

间的一个整数。如果到达该流的末尾,它就返回△:                    ·

如果要一次读取多个字节,就可以调用ReadO方法,它可以把特定数量的字节读入一个数组中。

ReadO方法返回实际读取的字节数——如果这个值是0,就表示到达了流的末尾。下面是读入一个字

节数组BWAnay的一个示例 :

RdO方法的第二个参数是一个偏移值,使用它可以要求Read操作的数据从数组的某个元素开
始填充,而不是从第一个元素开始。第 3个参数是要读入数组的字节数。

如果要给文件写入数据,就可以使用两个并行方法 W山出reo和 WH∞o。 Ⅶ 饴马mo方法把一

个字节写入流中:

byte NextByte = 100'
fs,WriteByte(NextByte);                                     = ·

而 W山⑽方法写入一个字节数组。例如,如果用一些值初始化前面的BwAmy数组,就可以
使用下面的代码输出数组的前nBws个字节 :

与ReadO方法一样,第二个参数可以从数组的某个元素开始写入,而不是从第一个元素开始。

W山出”⒑方法和△耐t⑽方法都没有返回值。

除了这些方法以外,F此stea1n还实现了其他关于记账任务的方法和属性,如确定流中有多少

字节,锁定流或刷新缓冲区等。其他方法通常不是基本读写数据所必需的,但如果需要它们,就可

以参阅sDK文档。

2.BinaryⅢ eReader示饣刂

下面编写一个示例B血ηⅡu№孔∝说明∏△steam类的用法。这个示例可以读取和显示任何文

件。在 V1suaI跏山D2010中作为一个W血h怊应用程序创建对应项目,添加一个菜单项,它可以打

开一个标准的0penF屺咖 og对话框,要求用户指定要读取的文件,然后把该文件显示为二进制码。
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在读取二进制文件时,需要显示非打印字符。此时可以在多行文本框中逐个显示文件中的每个字

节,每行显示 16个字节。如果字节表示一个可打印的AsCII字符,就显示该字符;否则就以十六

进芾刂的格式显示该字节的值。在这两种情况下,显示的文本之间都用空格隔开,这样每个显示的

字节都占用 4列 ,于是显得它们的排列非常整齐。

图2⒐ 10是查看文本文件时Bh灬ⅡleReader应用程序的外观(因为BhηⅡleReader可以查看任

何文件,所以可以在文本文件和二进制文件中使用它)。 对于本示例,应用程序读取一个基本的
AsPNET页面(嚣p对。

图 29ˉ 10

显然,这种格式更适合于查看单个字节的值,而不适合显示文本。本章后面会开发一个专门用

于读取文本文件的示例——然后就可以查看文件中的内容。这个示例的优点是可以查看任何文件的

内容。

这个示例没有说明如何写入文件。这是因为我们不希望把文本框中的内容【如图”-10所丙 转换

为二进制流,增加程序的复杂性。在后面开发可读写文本文件的示例中,将介绍如何写入文件,但

只限于文本文件。

下面看看用于获得这些结果的代码。首先,需要使用 l】shg语句,引入 system。 Io名称空间:

接着,给主窗体类添加两个字段,一个字段表示文件对话框,另一个字段表示当前查看的文件
的路径 :

partia△  c△ ass Form1: Form
(                  -

pr△vate readon△ y openFi△ eDia△og chooseopenFi△ eDialog =

new 0penFi△ eDia△ og〈 )氵
pr亠vate str△ ng chosenFi△ e;

代码下载B酬 此R珏h.sln

还需要添加一些标准的W血b鹏 窗体代码,来处理菜单和文件对话框 :

啾⒆蜘

819



第血部分 基  础 i’  `f

pub△ ic Form1()
(

茱     Init主 a.± zec。mponenti)`
MOx山q卩  ·̂    monuFi△ e0pen.C△ick += OnFi△ eopen;
下载源代码       ch。 。seopenFi△ eDia△ og。 Fi△eok += OnopenFi△ eDialogOK;

)

void onFi△ eopen〈°bjeco Sρnder` EventArgs e)

(

chooseopenFi△ eDia△ og.ShowDia1og()氵

l

void onopenFi△ eDia△ ogoK(object sender` Cance△ EventArgs e〉

(    (

chosenFi△ e = ChooseopenFileDia△ og.Fi1eName`

this.TeXt = Path.GetFileName〈 chosenFi△ e)`

Disp1ayF±△e()`

代码下载B咖 此k删msh

可以看出,用户单击oK按钮,在文件对话框中选择一个文件后,就会调用 DisplayFⅡ∞方法,

该方法读取所选中的文件 :

void DisplayFi△ e()
(

可丿入         
·nt nCols = 16氵

FlJ”

`wrox com       Fi1eStream instream = new Fi△ estream(ch° senFi△e` Fi△ eM0de.open、
下载源代码 Fi△ eAcCess。 Read)`

△ong nBytesToRead = △nStream.Length氵

if (nBytesToRead > 65536/侉 〉
nBytesToReod = 65536/4氵

int nLines = (int〉 (nBytesT° Read/nCo△ s) + 1氵

string [l △ines = new string[nLines]'
·  in● nBytesRead = 0;

f° r (±nt i=0; i(nLines`· i++) ;

(

·    `s∶
:∶I:∶∶∶:∶3∶ c∶∶;tLi∶;i〖。l〖∶ stringBuildFr-);
f°r 〈int j=o; j(nCols; j++)
(

int ne攴 tByte = instreaIn.ReadByte()`

nBytesRead++;

if (nextByte ( 0 |丨  nBytesRead ) 65536)
break`

ohar nextChar = 〈char〉 nextByte氵

i￡  (nextChar ( 16)
nextLine.Append(" xO" + string.Format("(0`1:X)"、

(ino)nextChar))`

 ̄e△ se if
(char.Is1etterOrDigit(nexoChar) ll
‘      ·   t         cha壬 。isPun。 -1芑tion(nextCh占 r))

nextLine.Append(" " + nextChar + " ")氵
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else
nextLine.Append〈 " x" + string.Format("(0`2:X)"`

(int〉 nextChar))氵

)

lines[i] = nextLine.Tostring〈 )`

)

instream.Close〈 )`

this。 textBoxContents.Lines = lines`

}

代码下载B血叨FⅡeReader sh

在这个方法中进行了许多工作,首先为所选文件实例化一个 Ⅲ estrea1n对象,指定要打开一个

现有文件进行读取。然后确定要读取多少个字节,和应该显示多少行。这个字节数一般是文件中的

字节数。文本框中的内容最多只能显示 6536个字符,但以我们选择的格式,文件中的每个字节会

显示 4个字符。

在该方法中,有相当多的部分是两个嵌套的 for循环,它们构造要显示的每行文本。我们使用

助血gB训der类来构造每一行文本,其性能方面的原因是:循环 16次可以把每个字节的合适文本追

加到表示每行文本的字符串上。如果一行上有一个新字符串,并复制构造该行时的一半字符,则不

仅要花很多时间分配字符串,还会浪费堆上的许多内存。注意,可打印的字符是字母、数字或标点

符号,这与相关的静态方法 system.Char指定的一样。值小于 16的字符都不是可打印的字符,然而 ,

这意味着回车符(13汗口换行符(10)都是二进制字符σ口果这些字符单独占一行,多行文本框就不能正

确显示它们)。

另外,使用 Properties窗 口,把文本框的Font属性改为固定宽度的字体
——我们选择αⅢ缸New

9pt reglIla· 字体,并把文本框设置为有水平和垂直滚动条。

最后,关闭流,把文本框的内容设置为已构建的字符串数组。

29.3.6 读写文本文件

理论上,可以使用 Fi1esiea1n类读取和显示文本文件。前面已经介绍了这个类。虽然上面示例

中显示 Default.aspx文件的格式不太容易理解,但这并不是FⅡste叩类的内在问题—
—而在于我们

在文本框中显示结果所使用的方式。

如果知道某个特殊文件包含文本,通常就可以使用steamReader和 stre血Wo缸类更方便地读

写它们,而不是使用 FilcsteaIn类。这是因为这些类工作的级别比较高,特别适合于读写文本。它

们实现的方法可以根据流的内容,自动检测出停止读取文本较方便的位置。特别是:

● 这些类实现的方法6teamReader.ReadL血 岣和 S“m晶厂。姒。WH∞LheO可以一次读写一行
文本。在读取文件时,流会自动确定下一个回车符的位置,并在该处停止读取。在写入文

件时,流会自动把回车符和换行符追加到文本的末尾。

留Ⅱ山摭缧窒翁錾$瞅簇多咒崔描苫∵
i 让示例比较简单,用户可以只考虑读取文件的过程。
艹 := {  :艹 =∶ ~1∷ ∶ 艹 十

∷  ∷:·=::=l  ,,~=∵ 0≡,△ ∶  氵
∵I=f△ ,△ ∷∷∶===三=∷ ∷ =艹 ˉ △氵 ::s,!,艹△“ ∷=Jl艹=氵

,∶艹 :+==茫△

●
‘
●
●
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· 使用 streamReader和 ste狙m咱旺类,就不需要担心文件中使用的编码方式(文本格式)。
可能的编码方式是 ASC义一个字节表示一个字符)或者基于 Un忆ode的任何格式,U血code、

t1rFT、 L「rF8和 LrrF”。w血d。ws9x系统上的文本文件总是 AsCII格式,因为 W血b璐 9x

系统不支 持 U血code,但 因为‘W血b鹏 M、 ⒛ 00、 XP、 ⒛ O3、 Ⅵ sta、 W血b鹏 Server⒛Og

和 W血b昭 7都支持 U血code,所以文本文件除了包含 AsCII数据之外,理论上可以包含
U血code、 trrF7、 t「rF8或 trIT” 数据。其约定是:如果文件是 AsCI格式,它就只包含
文本。如果文件是 u屺ode格式,这就用文件的前两个或三个字节来表示,这几个字节可以

设置为表示文件中格式的值的特定组合。

这些字节称为字节码标记。在使用标准 Ⅵrh沁璐 应用程序打开一个文件时,如 Notmad或

WordPad,不需要考虑这个问题,因为这些应用程序都能识别不同的编码方法,会自动正确地读取

文件。sieamReader类也是这样,它可以正确地读取任何格式的文件,而 steⅢm⒒er类可以使用
任何
—
种编码技术格式化它要输出的文本。但如果要使用 Filestealn类读取和显示文本文件,就必

须自己处理这个过程。

1.streamReader类

steamReader实例用于读取文本文件。用某些方式构造 steamReader实例要比构造 F仉sieam

实例更简单,因为使用 streamReader时不需要 Filesteam的一些选项。特别是模式和访问类型与

steamReader类不相关,因为 sieamReader只 能执行读取操作。除此以外,没有指定共享许可的直

接选项,但 steamRcader有两个新选项 :

● 需要指定不同的编码方法所执行的不同操作⒊可以构造一个 steamReader检 查文件开头的
字节码标记,确定编码方法,或者告诉 steamReader假定该文件使用某种指定的编码方法。

● 不提供要读取的文件名,而为另一个流提供一个引用。
最后一个选项需要解释一下,因为它说明了把读写数据的模型建立在流概念上的另一个优点。

因为 StrcamReader工作在相对较高的级别上,如果有另一个流在读取其他源中的数据,就要使用
StreamReader提供的工具来处理这个流,就好像这个流包含文本,所以此时 steamReader类非常有

用。可以把这个流的输出传递给 streamReader,这样,steamReader就可以用于读取和处理任何数

据源(不仅仅是文件)中的数据。前面在讨论 B血叨虬缸h类时也讨论了这种情况。但在本书中,只
使用 streamReader米 直接连接文件。

因此,steamReader类 有非常多的构造函数。而且,还有一个返回steamReader引 用的 Fi⒗砥

方法 0penTextO。 下面仅说明其中一些构造函数。  、
最简单的构造函数只带一个文件名参数。stcamRcader会检查字节码标记,以确定编码方法 :

StreamReader sr = new streamReader〈 @"C:\My Documents\ReadMe.txt")氵

另外,如果指定 t1rF8编码方法,就应假定:

streamReader sr = neW streamReader(@"C:\My Documents\ReadMe.txt"`
Encod⊥ ng.UTF8)氵

使用盱屺⒒Text,Enco血呜类的几个属性之一,就可以指定编码方法。这个类是一个抽象基类 ,

可以从这个类派生许多类,这个类实现实际上完成文本编码的方法。每个属性都返回相应类的一个

实例,可以使用的属性包括 :
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.       ● AsCⅡ

}             ∶ t#:;de
●  t厂ΓF8

●  trΓF32

·       · 助归a沛nmu“co￠
下面的示例解释了如何把 s±eamReader关联到Π⒗strea1n上。其优点是可以指定是否创建文件

和共享许可,如果直接把sieamReader附加到文件中,就不能这么做 :

Fi△ estream fs = new Fi△ estream(@"C:\My Documents\ReadMe.tXt"`

i                                           FileMode.open` Fi△ eAccess.Read、  Fileshare.None)'
streamReader sr = neW streamReader(fs);

对于本例,指定 steamReader查找字节码标记,以确定使用了什么编码方法,以后的示例也是

这样,从一个 F讹hfo实例中获得 steamReader:

Fi1eInfo myFi1e = neW Fi△ eInfo(e"C:XMy Docu【rents\ReadMe.tXt")氵

}因虑   攀胛 :

,          sr.c△ ose()`

介绍完实例化 steamReader后 ,就可以用该实例做一些工作了。与F如sieam一样,我们仅指出

)      可以用于读取数据的许多方式,在 sDK文档中可以到查阅其他不太常用的steamReader类 的方法。
最简单的方法使用是 ReadL山⒑,该方法一次读取一行,但返回的字符串中不包括标记该行结

束的回车换行符 :

,        另外,还可以在一个字符串中提取文件的所有剩余内斜严格地说,是流的全部剩余内容》

string restofstream = sr.ReadToEnd()`

}        
可以只读取⊥个字符:

I        ReadO方法的重载版本可以把返回的字符强制转换为一个整数。如果到达流的末尾,它就返回-1。
f        最后,可以用一个偏移值,把给定个数的字符读到数组中:

// to read 1o0 charaCters △n.

⊥nt nChars = 100`

char [] charArray = new char【 nChars]`

int nCharsRead= sr.Read(oharArray、  0` nChars);

如果要求读取的字符数多于文件中剩余的字符数,nCharsRcad就 应小于 nchars。
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2,streamWHter类
`

咖 WH缸类的工作方式与sieamReader类似,但 sieⅢm劬陆只能用于写入文件(或另一个

流)。 构造⒏n血WH白 的方法包括 :

streamWriter sw = new streamWriter(@"C:\My Documents\ReadMe,txt")氵

上面的代码使用了trr8编码方法,。NET把这种编码方法设置为默认的编码方法。还可以指定

其他的编码方法:        
·

StreamWriter sw = new streamWriter(@"C:\My Documents\ReadMe.txt"、  true、
Encoding.AsCII);

在这个构造函数中,第二个参数是布尔型,表示文件是否应以追加方式打开。奇怪的是,构造

函数的参数不能仅是一个文件名和一个编码类。

当然,可以把 ste洫wo缸关联到一个文件流上,以获得打开文件的更多控制选项:

Fi△ estream fs = new Fi△ estream(e"C:\My Documents\ReadMe.txt"、

Fi1eMode.CreateNew、  FileAccess。 Write、  FileShare.Read)氵
StreamWriter sw = neW StreamWriter(fs);

F讹hfo不执行返回sie血wH缸类的任何方法。            (
另外,如果要新建ˉ个文件,并开始向它写入数据,就可以使用卞面的代码 :

Fi△ eIn￡o myFile = new Fi△ eInfo〈 @"C:\My Documents\NewFi△ e.txt"〉
`

StreamWriter sw = myFi△ e.CreateText()`

与其他流类一样,在使用完后,要关闭 steε血Wo缸 类 :

sW.C△ ose〈 );

&

写入流可以使用 ste盯汛钿mW山⒆方法的17个重载版本来完成。最简单的方式是输出一个字
符串:

string nextLine = "GrooVy Line"|
sW.Write(nextLine);

也可以输出单个字符 :

char nextChar = ’aI氵
sW.Write(nextChar)⋯

也可以输出一个字符数组 :

char [] charArray = neW Char[lO0]`

// ±n△ tia△ize these characters

sw· Write〈 charArray〉
`

甚至可以输出字符数组的一部分 :

int nCharsToWrite = 50氵

±nt startAtLocation = 25氵
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。har [] 0harArray = new char[100]`

//.in△tialize these char。 cters

sw.Write(0harArray` startAtLocation` nCharsT0Wr⊥ te〉
`

3.ReadWHteText示例

R四汛呐闭铄t不例说明了 steamReader和 ste狙讯π缸 类的用法。

ReadB岬讹 示例,但假定要读取的文件是一个文本文件,并显示其内容。
括在文本框中对文本进行的修改)。 它将以U血code格式保存任何文件。

图⒛-11所示的k蒯W讪闭ext用于显示前面的同一个 Default.aspx文件。

容易一些。

蚶 oe佰 u炎艹,x

fae ~~ˉ
~~~~— ——————

     |
￠0Paq。 La,。●Ju峋罗吁●

。如at进 ěndneur。 t如 e”

</div>

泛觜 i

图 2⒐ 11

这里不打算介绍给 0peIl F如 对话框添加事件处理程序的详细内容,因为它们基本上与前面的

B岬 北Readcr示例相同。与这个示例相同,打开一个新文件,将调用 DispbⅢle0方法。其唯一
的区别是 DisplayFⅡe的实现方式,以及本例有一个保存文件的选项。这由另一个菜单项 save来表

示,这个选项的处理程序调用添加到代码中的另一个方法 sNJ讹α注意,这个新文件`总是覆盖原
始文件——这个示例没有写入另一个文件的选项)。

首先看看 saveF此o方法,因为它是最简单的函数。首先利用 steamRe荻⒍WⅡ乩血旬方法把文

本框中的每行文本依次写入 stc洫W血cr流,以在每行文本的最后加上回车换行符 :

Void saveFi1e()
(

Streamwriter sw = new streamWriter(chosenFi△ e、  fa△ se` EnC· oqing.Unicode)氵

￡oreach 〈string △ine in toxtBoxContents.Lines)

sW.WriteLine(1ine〉 氵

sw。 C△ose();

代码下载k涎Wi℃△Ⅺ.sh

chosenF屺 是主窗体的一个字符串字段,它包含已经读取的文件的名称(与前面的示例一样)。 注

意在打开流时指定 u屺ode编码方式。如果要以其他格式写入文件,则只需要改变该参数的值。如

它非常类似于前面的

它还可以保存文件(包

但这次读取内容会更

啾⒆跏
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果要把文本追加到文件中,这个构造函数的第二个参数就设置为 me,但本例不是这样。在构造时
必须为 ste洫wH讶 设置编码方式,它随后可以用作只读属性Enco娩。

下面介绍文件的读取方式。读取过程比较复杂,因为我们不知道要读取的文件中包含多少行文

杏(例如,文件中包含多少个(山⒆13【Ghar910序列,因为 ch【13)ch【10,是行尾的回车换行符)。 解

决这个问题的方式是,先把文件读入 犰灿四d四山n类的一个实例中,该类在 sy-Colk肫灬 .

spe山洫配 名称空间中,主要用于保存可动态扩展的一组字符串。它实现的两个方法是我们感兴趣

的:AddO方法把字符串添加到集合中,和 CopyToo方法把字符串集合复制到一个正常数组(一个

system.A△ay实例)中。踟讪四olle耐on对象的每个元素包含文件中的一行文本。

ⅡspbⅡ⒗0方法调用另一个方法 ReadF泥血胡岫呷∞k耐onO,后一个方法实际上读取文件。

之后,就知道文件中有多少行文本,因此把 s岫叫∞屺而m复制到大小固定的正常数组中,并把数
组中的内容填充到文本框中。在进行复制时,因为只复制了字符串的引用,没有复制字符串本身,

所以该过程的执行效率很高:

vo±d D± sp△ ayFi1e()
(

stringCo△△ection △inesCo△ △ection = ReadFi△ eIntostringCo△△ection()氵
string 【) △inesArray = new string【 △inesCo△ recti° n。 Countl氵
△±nesCo△△ection。 CopyTo(linesArray、  0)`
this,textBoxContents,Lines = △ine8Array`

)

代码下载咧 W山汀extsh

乩山￡m∞Jm,CopyToo方法的第二个参数表示目标数组中的下标,我们从该下标指定的位置

开始复制集合。

下面看看 Re勰
`ehto趾
山￡Ⅲe面m0方法。使用 steamReader读取每一行文本。编译时需要

计算读取的字符数,以确保不超出文本框的容量:

stringc°△1ecti°n ReadFi△ eIntostringCo△△ection()
(

const int MaxBytes = 65536`    '    '

streamReader sr = neW StreamReader〈 chosenFile)`

stringCo△△ecti°n resu△ t = neW stringCol△ ection()氵

int nBytesRead = 0氵

string nextLine氵

whi△e ( (nextLine = sr.ReadLine()) != nu△ △)
(

nBytesRead += neXtLine.Length`
i￡  (nBytesRead ) MaxBytes)
·
     break`

resu△ t.Add(neXtLine)氵

)

sr.C△ ose()氵

return resu△ t;

)

代码下载毖耐WiωT咪t。sh

这就是该示例的完整代码。

如果运行k删W血出珀,读取 D曲m臼spx文件,然后保存它,该文件的格式就是U岫 。任

啾⒆蜘

啾〓咖'
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何常用的W血b鹏应用程序㈧o即and,Wordpad9都不能分辨这种格式,甚至k删W讪闭ext示例也

只能在W跏 s的大多数版本下正确地读取和显示文件,尽管因为W血b鹏叭不支持 U血∞de,像
Notmad这样的应用程序不能识别其他平台上的UⅡ∞de文件矽口果从 Wrox网站郦 `wrox·∞m上

下载了这个示例,就可以试试)。 但是,如果使用前面的B血ⅡF屺k删σ示例显示文件,就会立即
看出它们的区别,如图”-⒓ 所示。最前面的两个字节表示 U血众℃格式的文件是可见的,之后,

每个字符都用两个字节来表示。这非常明显,因为在这个文件中,每个字符的高位字节都是 0,所

以每隔一个字节就显示 xO0。

图 2⒐ I2

29.4 映射内存的文件

如果用户仅使用托管代码来编程,映射内存的文件就可能是一个全新的概念。.NET FramewOrk

4现在引入了system.Io.MmoryMappedF北 s名称空间,把映射内存的文件包含为构建应用程序的工

具集的一部分。

对底层的W跏 sAPI执行一些平台调用操作时,总是会使用映射内存的文件这个概念。但现
在引入了 system.Io,McmoryMapp沁

`es名
称空间后,就可以使用托管代码,而不是操作繁琐的平

台调用。

应用程序需要频繁地或随机地访问文件时,最好使用映射内存的文件和这个名称空间。使用这

种方式允许把文件的一部分或者全部加载到一段虚拟内存上,这些文件内容会显示给应用程序,就

好像这个文件包含在应用程序的主内存中一样。

有趣的是,可以把内存中的这个文件用作多个进程的共享资源。在此之前,用户可能使用WCF
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第Ⅲ部分 基  础

或命名管道与多个进程之间的共享资源通信,但现在可以在使用共享名称的进程之间共享映射内存

的文件。

为了使用映射内存的文件,必须使用两个对象。第一个是映射内存的文件实例,它用于加载文

件。第二个是访问器对象。下面的代码写入映射内存的文件对象,再读取它。还可以看出,在释放

对象时也会执行写入操作 :

us± ng system`              .

using System.Io.MemoryMappedFi△ es氵

:,i,jt usi四 System.Text`

下载源代码 namespace MppedMemoryFi1es
(

c△ass Program

{

static Void Main(string[] args)

{

using (var mmFi△ e=MemorWappedFi△ e.CreateFromFi△ e(

@” C:\Users\Bi△l\Document\Visual suJd⊥ ° 1o\Pr°彐ects\

MppedMemoryFi1es\MppedMoryFi△ es\TextFi△ e1.txt”
`

system.Io.Fi△OMode.Create、  fffi△eHand△ e”
` 1024 

★ 1024))       ′

(

string va△ ueToWr△ te = "Written to the1papped△ memory ￡i△e on " +

DateTime.NOw.Tostring()'

Var myAcCessor=irmFi1e.CreateViewAccessor〈 );

myAcoessor.WriteArray(byte)(0`

Encoding.AsCII.GetBytes(va△ ueT0Write〉 、 0、

Va△ueToWrite.Length);

Var readOJt = neW byte【 ValueT0Write.Length]`

myAccessor.ReadArray(byte>(0` readodt` 0` readodt.Length)氵

var fina△ Va△ue = Encod主ng.AsCII.Getstring(readOut〉 氵

Conso△ e.WriteLine("bIessage: " + ￡ina△Value)`

Conso△ e.ReadLine()`

)

)

)

)

代码下载 MappedMcmovF此邮ln

在这个例子中,使用 CrcateFromⅡ eO方法从物理文件中创建一个映射内存的文件。除了映射内

存的文件之外,还需要为这个映射创建一个访问器对象,如下面的代码所示:     .

var myAccessor =mmFile.CreatsieWAccessor();

有了访问器之后,就可以读写这个映射内存的位置,如代码示例所示。

也可以给同一个映射内存的位置创建多个访问器,如下面的代码所示:

Var myAccessor1 ≡mmFi△ e.CreateViewAcCessor();

var myAccessor2 =Ⅲ mFi△ e.CreateViewAcces
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第 29章 文件和注册表操作

29.5 读取驱动器信息

除了处理文件和目录之外,N盯 FmmewOrk还可以从指定的驱动器中读取信息。这使用
h佃汕曲类实现。n佃汕曲类可以扫描系统,提供可用驱动器的列表,还可以进一步提供任何驱动

器的大量细节。      。
为了举例说明DoveInfo类的用法,创建一个简单的Ⅵ仙孔ws窗体,列出计算机上的所有可

用驱动器,再提供用户选择的驱动器的详细信息。Whdows窗体包含一个简单的ⅡstBc,x,如图
2⒐ 13所示。

啾〓揶

图 29ˉ 13

设置好窗体后,其代码包含两个事件,一个在窗体加载时引发,另一个在最终用户从列表框中

选择驱动器时引发。这个窗体的代码如下所示:

us△ ng system`

using system。 Io;                                      。
using system.Windows。 Formsj

namespace DriveViewer
(

pub△ ic partial C1ass Form1: Form
(                       ‘

pub△ ic Form1()
(

Initia1izeComponent()氵

I

private V♀ id F° r【△1~Load(object sender` EVentArgs e)
(

DriveInfo[l di = Driveェ nfo.GetDrives();

￡oreach 〈DriveInfo itemDr⊥ ve in di)

】

listBox1.IteIns.Add(itemDrive.Name)氵

)

)

private Void △istBox1~se△ eCtedIndqxChanged〈 object sender` Eˇ entArgs e)

【

DriveInfo di = new DriVeIn￡ o(△istBox1.se△ eCtedItem.Tostring())氵
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第Ⅲ郜分 基 础

MessageBoX。 sh° w〈 "^vai△ab△e Free space: "
+ di.^ˇ ai△ ab△ eFreespace + "\n" +

"Drive Format: " + di.DriveFormat + "\n" +
"Drive Type: " + di。 DriveType + "\n" +

"Is Ready: " + di∶ IsReady + Ⅱ\n" +
"Name: " + di。 Name + "\n" +

"Root DireCtory: " + di。 RootDireCtory + "\n" +

"Tostring() Va△ ue: " + di + "\n" +

"Tota△ Free spaqe: 口 + di。 Tota△ FreespaCe + "\n" +

"Tota△  s⊥ zb: " + di.Tota△ size + "\n" +

"Vo△ ume Label: " + di.VolumeLabe1` di.Name +

" DRIVE INFo")氵

代码下载n灿Ⅳi钾⒐sh

首先,用 us炖 关键字导入 system。 Io名称空间。在 FomL∞ad事件中佼用 沁 龟L曲 类获取
系统上所有可用驱动器的列表。这需要使用 D枷曲山 对象数组,再用 D如曲山.G咖 esO方法填
充这个数组。接着使用 fomch循环遍历找到的每个驱动器,用循环的结果填充列表框。这会生成洳

图” 1̄0所示的结果。

图 29ˉ 14

这个窗体允许最终用户在列表框中选择一个驱动器。选择好驱动器后,就显示一个消J息框,其

中包含所选驱动器的信息。如图 2⒐⒕所示,在当前的计算机上有 6个驱动器。选择其中几个驱动

器会生成如图” 1̄5所示的消息框。
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在这里可以看出,这些消息框列出了3个完全不同的驱动器的详细信息。第一个驱动器α堤硬

盘,因为消息框显示它的驱动器类型是F谰。第二个驱动器 DΛ是CD/DVD驱动器,第三个驱动器
FΛ是UsB笔 ,其驱动器类型是 Removab⒗。

29.6 文件的安全性

在第一次引入MT FmmewOrk1.0/1.1时 ,它不能方便地访问和使用文件、目录和注册表键的访

问控制列表【ACL,° 那时,要访问ACL,通常要进行一些CoM交互操作,所以需要使用 ACL的高
级编程技巧。

自NET FmmewOrk⒉0发布以来 ,这有了很大的变化 ,因 为这个版本通过 sysmm.
s四血叹A-sConiol名称空间,使 ACL的使用变得非常容易。利用这个名称空间,可以为文件、
注册表键、网络共享、A耐ve D仉 Gtory对象等处理安全设置。

29.6.1 从文件中读取 ACLˇ

对于一个使用助血m⒏刖咄〃姒嚣sConiol名 称空间的示例中,本节将为文件和目录使用ACL。

首先了解如何查看指定文件的ACL。 这个示例在一个控制台应用程序中完成,如下所示 :

using system.Io;
us⊥ng system。 seCurity。 AccessContro△ ;               ·

us±ng system。 seCurity.Principa△
`

下mft码  namespace Read± ngACLs
(

△nterna△  o△ ass Program
(

pr】vate gtatic str△ ng myFilePath`

private static void Main()

】

`             Console.Write("Pr°vide fu△ l fi△ e path: ")`
myFi1ePath = Conso△ e.ReadLine()氵

try
(

using (Fi△ estream myFi△ e =
new Fi△ estreaIn(η F̌ilePath` Fi1mde。 open、  Fi△accesg.Read))

(

Fi1esecurity fi△eseC 〓 myFi△ e.Get^ccessControl()氵

foreach (Fi△ esystemAccessRu△ e fileRule in
fi△ esec.GetAccessRu△ es(true、  tr0e`
typeof (NT^cc°unt)))

〈

Conso△ e,WriteLine("(0) (1∫  (2) access ￡or 】3)"`
myFi△ePath`

fi△ eRu△ e。 AccessContro△Type 〓〓

AccessControlType。 A△△ow

? Ⅱprovides": 田denies"`
fi△ eRu△e.Fi1esystemRights、
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第Ⅲ部分 萎  础

fi△ eRule。 Ident± tyRe￡ erence);

)

【

)

catCh

】

Conso△ e.WriteLine〈 "Inc° rrect fi△e path given!")氵

)

Conso△ e.ReadLine(亠 ;

代码下载R珏血丿CⅡ。sh

为了使这个示例正常工作,首先引用 systemse蛲、Ac∞ssConiol名 称空间,这样就可以在程

序的后面访问Π△s∞耐△和ⅢesystoAccessRde类。

在检索到指定的文件并把它放在 F讹steam对象中后,就使用 Fi⒗ 对象上的GetAccessContolo

方法获取该文件的 ACL。 GetAccessContolO方 法中的这些信息放在刖匣娩ˉ”类中。这个类有对

引用项的访问权限。每个访问权限都用一个Π⒗systemAccessRule对 象表示。所以要使用 foreach循

环遍历在 F屺s∞血,对象中找到的所有访问权限。

对根目录的一个简单文本文件运行这个示例,结果如下所示g

Provide fu△ △ f± le path: C:\Samp△ e.tx

C:\sample。 txt provides Fu△△Contro△  access ￡or BU工 LTIN\Ad皿inistrators      `

C:\samp1e.txt provides Fu△ △Contro△  access for NT AUTHORTTΥ \sYsTEM
C:\samp△ e。 txt prov△ des ReadAndExecute` synchron△ ze access for BUILTIN\Users

C:\samp1e。 txt provides Modi￡ y` syChronize access for

NT AurHORITΥ XAuthenticated Users

下一节介绍读取目录的ACL,而不是文件的ACL。

29.6.2 从目录中读取ACL

读取目录(而不是文件)的 ACL信息,与前面的示例没有什么区别,其代码如下所示:

using system|
us±ng system。 Io;

可从     using systam.seCur△
ty.AcCessContro△ ;

9mx.conl   using system。 security。 Principa△ 氵
下载源代码

namespace Conso△ eApplication1
(

interna△ class Program
(

pr△vate static str△ ng mentionedD± r;

private static void Main〈 )

(

Conso△ e.Wr⊥ te〈 "Pr° vide fu△△ directory path: ");

mentionedD± r = Console.ReadL⊥ ne()氵
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第 29章 文件和注册表操作

DirectoryInfo myDir = new DirectoryIn￡ o(mentiohedDir)氵

if (myDir.Exists)
(

Directorysecurity myDirsec 亠 myDir.GetAccessContro△ ()`

foreach (F± △esystemAccessRu△ e ￡i△ eRule in
·  myDirSec.GetAccessRu1es(true、  true`

typeof (NTAcc°unt)))
(

Conso△ e.WriteLine(Ⅱ (01 (1) (2) access for (3)"、

mentionedDir、  fi△ eRu△e.AccessContro△ Type ==
Accesscontro△Type。 Al△°w

? "provides": ”denies"`
f⊥△eRu△e.Fi△ esystemRights`

fi△ eRule。 IdentityRe￡ erenoe)`

)

)

l

catch
(

Conso△ e。 WriteLine("In°°rrect directory provided!");

)

Conso△ e.ReadLine()氵

代码下截 R⒁山吲Cw硕 址oct呵.sh

这个示例的不同之处是,它使用 D仉Gtoryhfo类 ,该类还包含一个 GetAcccssContro1o方 法,来

提取目录的ACL信息。在W跏 s7下运行这个例子的结果如下所示 :

Provide fu△ △ directory path: C:\Test
C:\Test pr。 Vides Fu△ △contro△  aCcess for BUILTIN\Administrators
C:\Test pr° vides 268435456 access for BUILTIN\Administrat° rs
C:\Test pr° vides Fu△ △Control access for NT AUTHORITY\sYsTEM
C:\Test pr° vides 268435456 access for NT AUTHORITY\sΥSTEM
\C:\Test provides ReadAndExecute` synchronize access for BuiLTIN\users

C:\Test pr。 vides Modify` synchronize access for
NT AuTHORITΥ\Authenticated Users

C:\Test prov△ des 5̄36805376 access for NT AUrHORITY\Authenticated Users

ACL的最后一个用法是使用 system.Se岫.AccessConiol名 称空间添加和删除文件的ACL中
的项。

29.6.3 添加和删除文件中的 ACL项

还可以使用与前面示例相同的对象处理资源的 ACL。 下面的示例修改了前面读取文件的 ACL
信J息的代码。在这个示例中,读取指定文件的ACL,修改后再次读取它:

try
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第Ⅲ部分 甚  础

us⊥ng.(Fi△ estream myFi△ e = neW Fi△ estream(myFi1ePath`
Fi△ eMode。 open` Fi△ eAccess。 ReadWrite))

】

Fi△eseCurity filesec = myFi△ e。 GetAccessContro△ ()氵

Conso△ e.WriteL± ne("ACL 1ist before modificat± on:"〉 ;
foreach (Fi△ esystemAccessRu△ e fileRu△ e in
fi△ esec.GetACCessRu△ es〈 true、  true、
typeof(system。 sqcurity。 Principa△ .NTAccount))〉

(

Conso△ e.WriteLine〈 "(OI (11 〔2) access for 【3I"、  myFiェ ePath`
￡i△ eRu△e.^ccessContro△Type == AccessContro△ Type。 A△△ow ?

"provides": "denies"`
fileRu△ e。 Fi△ esystemRights`

fi△ eRu△ e∶ IdentityReference);

)

Conso1e。 WriteLine()氵

Conso1e.WriteLine("ACL △ist a￡ter modification:");

Fi△ esystemAccessRu△ e neWRu1e = new Fi△ esystemAccessRu△ e(

new system。 security。 Prinoipa△ 。NTAccount(C"PUsHKIN\Tuija")`
Fi△esystemRights。 FullContro△ 、

AccessContro△Type.A11ow)氵

￡ilesec.AddAccessRu△ e(neWRu△e)`

Fi△e.setAccessContro△ (myFi△ePath、  fi△ esec)氵

foreach (Fi△ esystemAccessRu△ e fi△ eRu△e in
￡i1esec.GetACCessRules(true` true`
typeo￡ 〈system.secur± ty.Principa△ .NT^ccount)))

】

Conso△ e.WriteLine〈 "(O【  (11 】2) access for (3)"、  myFi△ ePath、

f± leRule.AccessContro△ Type =〓  AccessContro△Type.A△ △oW ?

"pfovides": "denies"、
fi△ eRu△ e。 Fi△ esystemRights、

￡±△eRu△ e。 IdentityReference);

)

I

)

在这个示例中,给文件的ACL添加了一条新的访问规则。这使用 F如systemAcGessRde对 象完

成。F狁sysOAcccsRde类是一个抽象的访问控制项rACE9实例。ACE定义了要使用的用户账户 ,
这个用户账户可以处理的访问类型,以及是允许还是拒绝这个访问。在新建这个对象的实例时,新

建一个NTAccomt对象,并给文件赋予 Fun Cont。l权限。即使新建了NTAccomt对象,它仍必须

引用已有用户。接着使用 F屺s四血″类的AddAccessRuIeO方法赋予新规则。之后,使用Ⅲ￡曲血△

对象引用,通过 Fi℃ 类的setAccessContolO方 法给当前文件设置访问控制。

接着,再次列出文件的ACL。 下面是上述代码的执行结果的一个示例:

Prov± de full ￡ile path: C:\Users\Bi△ △\samp△e.txt
ACL △ist before modif± Cation:
C:\samp△ e。 txt provides Fu△△Contro△  aCCess for NT AUTHORITΥ \sYsTEM
C:\samp△e.tXt provides Fu△ 1Contro1 access for BUILTIN\Administrators
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C:\samp△e.txt prov± des Fu△ △Control

ACL △ist after modifiCation:
C:\samp△e.txt provides Fu△ △Contro△

C:\Samp1e.txt pr° vides Fu1△ Contro1

C:\samp△e.txt pr°vides Ful△ Control

C:\samp1e.txt pr° vides Fu△△Contro△

aCcess for PUsHKIN\Bi△ △

access for PUsHKIW\Tuija
access for NT AUTHORITY\sYsTEM
access for BUILTIN\Adm亠 n△ strat° rs

access for PUsHKIN\Bi△ l

要从 ACL列表中删除规则,并不需要对代码进行很多修改。在上面的代码示例中,只需把下
面的一行        、

fi1esec。 AddAccessRu△ e(newRu△ e〉 氵

改为 :

￡i△esec.iRerovdccessRllle(newR,△ e)氵

就可以删除刚才添加的规则。

29.7 读写注册表

自W血b鹏 9s以来的所有W跏 s版本中,注册表是包含W血hⅦ 安装、用户首选项,以及
已安装软件和设备的所有配置信息的核心存储库。目前,几乎所有的商用软件都使用注册表来存储

这些信息,∞M组件必须把它们的信息存储在注册表中,才能由客户端调用。.NET FmmewOrk及
其无干扰安装概念略微减弱了注册表对于应用程序的重要性,因为程序集是完全自包含的,所以特

定程序集的信息不需要放在注册表中,即使是共享程序集也是这样。另外,,NET FramewOrk引入了

独立存储器的概念,通过它应用程序可以在文件中存储专用于每个用户的信
`息
,,NET FramewOrk将

确保为每个在机器上注册的用户单独地存储数据。

应用程序现在使用 Wmdows hMuer来安装,开发人员不再需要直接操作常常涉及安装应用程

序的注册表。但是,如果发布任何完整的应用程序,则应用程序也可能要使用注册表来存储其配置

信息。例如,如果应用程序要显示在控制面板的Add/Rmove R吧囤m对话框中,则仍需要使用相
应的注册表项。还需要使用注册表处理与遗留代码的向后兼容性。

注册表的库和Ⅻ T库一样复杂,它包括访问注册表的类。其中有两个类涉及注册表,即 R怼岬

和 R怼soKey,这两个类都在 Mcroson.W“ 2名称空间中。在介绍这两个类前,先简要介绍一下
·

注册表本身的结构。

29.7.1 注册表

注册表的层次结构非常类似于文件系统的层次结构。查看和修改注册表内容的一般方式是使用

re胛血或 regedt32实用程序。当然, 自从W血b鹏 9s以后,rege血 在所有的W跏 版本中都有。
而 regedB2贝刂在 Wmdows公汀 和 Wmdows2000中才有,其用户友好性不如 re夕血,但可以访问

η甲洫不能查看的安全性信息。Wmdows server2lXl3把 re驴血和regedB2合并为一个新的编辑器

Ⅱ驷血。这里只讨论Wmdows7中的Ⅱ胛山,在 Rm对话框或命令行提示符中输入田田血,即可启
动它。

图⒛ 1̄6显示了第一次启动 re驷血的屏幕。

835



第Ⅲ部分 基  础

图 2⒐ 16

re驷血 的树形视图/列表视图风格的用户界面非常类似于W血b哪 Explorer,与注册表本身的层

次结构相匹配。但它们有一些重要区别。

在文件系统中,最上面的节点是磁盘的分区 CΛ、DΛ等。在注册表中,最上面的节点是注册表

配置单,E【re匣s”“⑹ ,已有的配置单元是不能改变的
——它们是固定的,有 7个注册表配置单元(但

使用 rege血 只能看到其中的 5个》                     '
· ⅢGY=CLAssEs Ro0飞ⅢC⑷包含系统上文件类型的细节(.txt、 效r等),以及使用哪些
应用程序可以打开每种文件。它还包含所有 CoM组件的注册信息(后者通常是注册表中最
大的
⊥
个区域,因为目前的W血b昭 带有非常多的CoM组件)。

· ⅢGY=Cu巛m叮ェusERCHKm包含用户目前登录的计算机的用户配置。这些设置包括桌
面设置、环境变量、网络和打印机连接,以及其他定义用户的操作环境的设置。

● IIKEY LOCAL blACIIINE臼ⅫLˇ9是一个很大的配置单元,其中包含所有安装到计算机上

的软件和硬件信息,这些设置不是用户特有的,而是可用于所有登录到计算机上的用户。

它还包含 IIKCR配置单元:IIKCR实际上并不是一个独立的配置单元,而只是一个对注册

表键 IIKLM/sOFIWARE/Chsscs的 方便映射。

· 叩GYIUsERsmKUsD包含所有用户的用户首选项。它还包含 IIKCU配置单元,HKCU
配置单元是对 IIKEY UsERs中 一个键的映射。

'● ⅢGYJVⅡ uN廴CONFIGmKCD包含计算机上硬件的详细信息。
其余的两个键包含临时信息,这些信息常常会更改 :
● IIKEY DYN DATA是一个一般容器,包含需要存储在注册表中的任何易失性数据。
● IIKEY PERFORblANCE DATA包 含与运行应用程序的性能相关的信息。

在这些配置单元中,具有注册表键的
=个
树型结构。每个键在许多方面都类似于文件系统中的

文件夹或文件。但是,(它们有
=个
重要区别:文件系统可以区分文件(文件中包含数据)和文件夹(其

屮主要包含其他文件夹或文件),但注册表中只有键。键可以包含数据和其他键。

如果键中包含数据,这个键就表示为一系列值。每个值都有一个相关的名称、数据类型和数据 ,

另外,键还可以有默认值,这个值没有名称。

使用 rege血 可以查看这个结构,了解其中的注册表键。图 29-17显示了 HKCU/Conio1

PaneVAppeararlce键中的内容,其中包含当前登录用户所选的颜色主题的详细信息。Ⅱ驷血在树型视

图中用一个打开的文件夹图标来显示要查看的键。

836



第 29章 文件和注册表操作

图 2⒐ 17

IIKCU/Contol Panel/Appeau△ce键有 3个命名的值集,但其默认值不包含任何数据。在图”-17

中,标记为 Typc的列显示了每个值的数据类型。注册表项可以格式化为这 3个数据类型中的一个。

这些类型分别是 :

● REG s豕大致相当于N盯 字符串实例——这种匹配并不精确,因为注册表项的数据类型不
是.NET数据类型)
● REG DWORD(大 致相当于讪⑾
· REα BINARYr大致相当于字节数组)      `
为此,要在注册表中存储数据的应用程序会创建许多注册表键,通常把它们存储在
IIKLMsoawarex【 comanyNm0键中。注意,这些键不一定包含数据。有时键的存在就可以给应
用程序提供所需的足够信息。

29,7.2 ,NET注 fI表类

要访问注册表,可以使用 Mhmc,土W“2名称空间中的两个类 k臣s” 和 k吵Ⅱ“y。
k矮WKey实例表示一个注册表键。这个类实现的方法可以浏览子键、创建新键、读取或修改键中
的值。换言之,该类通常可以完成对注册表键进行的所有操作,包括设置键的安全级别。R痤styKey

是处理注册表用得最多的类。k矮s妤 类只能对注册表键进行单一的访问,以执行简单的操作。

Re妒sW类的另一个作用是提供表示顶级键的 RegisoKey实例(不同的配置单殉 ,以便开始在注册

表中定位。k匪sty类通过静态属性来提供这些实例,这些属性共有 7个,分别是 ClassesRoot、

-tCOnEg、 O】rentUser、 DynData、
Lo汕删 洫 、PJo-nceData和 Usgrs。 用户可以很快猜

出它们分别与哪个配置单元相对应。

例如,要获得一个表示 IIKLbl键的RegisWKey实例,可以编写下面的代码 :

RegistryKey hk△m 〓 Registry。 Loca△ Mach△ne;

获得R怼styKey对象的引用的过程,视为打开对应键。

用户可能会认为,因为注册表的层次结构类似于文件系统的层次结构,所以 Rc萤soKey类提

供的方法类似于D泗tⅡ恤fo类实现的方法,但实际上并非如此。访问注册表的方式通常不同于使
用文件和文件夹的方式,k萤styKey类实现的方法反映了这种不同。

最明显的区别是如何在注册表的给定位置上打开一个注册表键。R矮时y类没有用户可以使用

的公共构造函数,也没有直接通过键的名称来访问键的方法。但可以从相关的配置单元中从上至下
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浏览该键。如果要实例化一个 Rc萤soKCy对象,唯一的方式就是从k匪sⅡ类的对应静态属性开始 ,

向下浏览。例如,如果要读取 IIKLWso伽啊胡吼croson键中的一些数据,就可以使用下面的代码

获得它的一个引用 :

RegistryKey hklm = Registry.Loca△ Machine`

RegistryKey hkso￡ tware = h卜 lm· opensubKey("s°￡tware")氵

RegistryKey hkMicrosoft = hksoftware.opensubKey("Microsoft")`

以这种方式访问注册表键是只读访问。如果要写入该键(包括写入其值,或创建和删除其子键),
就需要使用 0pensubKey的另一个重写方法,该方法的第二个参数是boo1类型,表示是否要对该键

进行读写访问。例如,如果要修改Mcrclsoa键 (并假定用户是一个系统管理员,有修改该键的许η ,

就应编写如下代码 :

RegistryKey hk△m= Registry.Loca△ Machine氵
RegistryKey hksoftware = hk△ m.opensubKey("s° ftware")氵
·RegistryKey hkMicrosoft = hkSoftware.openSubKey〈 "Mior° s° ft"、  true)氵

因为这个键包含 Microson的应用程序使用的信
`息
,所以在大多数情况下不应修改这个特殊

的键。                       ∫

如果希望这个键存在,就应调用 0pcnsubKeyO方法。如果这个键不存在,它就返回一个空引用。

如果要创建一个键,就应使用 CrcatesubKeyO方 议 该方法会通过返回的引用,自动提供该键的读写 
·

访问》

RegistryKey hk△m = Registry.LoCalMachine`
RegistryKey hkSoftware = hk△ m.openSubKey("s° ftware"〉

`RegistryKey hkMine = hkSoftware,CreateSubKey〈 "Myownsoftware")`

CreatesubKeyO方法的工作方式非常有趣:如果键不存在,它就创建这个键。但如果键已经存在 ,

它就会返回一个表示该键的 Re萤s0Key实例。这个方法采用这样的工作方式,其原因与用户通常
使用这个键的方式有关。注册表整体上包含长期数据,如 W跏 s和各种应用程序的配置信息。因
此用户并不需要经常显式地创建键。

更常见的是,应用程序需要确保某些数据存在于注册表中。换言之,如果这些数据不存在,就

要创建相关的键,但如果它们存在,就不需要做任何事。CreatesubKeyO方法就可以完成这项任务。

与 Filehfo.opcnO方法的情况不同,例如,CreatcsubKeyO不 会偶然地删除任何数据。如果要删除注

册表键,就需要调用RegisWKeyDele∞ o方法,因为注册表对于 Whdσws非常重要。当调试 C#

注册表调用时,如果删除一些重要的键,就会不经意间完全中断Whdσws。

定位了要读取或修改的注册表键后,就可以使用 setValuco或 GetValueo方法设置或获取该键
中的数据。这两个方法的参数都是一个字符串,其中字符串给出了参数值的名称,setValueO方法还

需要另一个包含值的详细信息的对象引用。因为这个参数定义为对象引用,所以它实际上可以是任

何一个类的引用。setValueo方法根据所提供的类的类型,确定把值设置为 REG sz、 REG DWORD,
还 是 REG BINARY。 例如 :

RegistryKey hkMine = HkSo￡ tware.CreateSubKey("Myownso￡ tware")氵

hkMine.SetVa△ue("MystrinσVa△ue"` "He△△o Wor△ d")`

hkMLne.setVa△ue("MyIntVa△ue"` 20)`
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这段代码用两个值设置该键:M阝呐刂涮ue的类型是 REG sZ,而 MyhtValue的 类型是
Ⅱ⒑ DWORD,这里只考虑这两种类型,在后面的示例中会使用它们。
毖怼s灬Κ吖GetVaIueo方法的工作方式也是这样。它返回ˉ个对象引用,如果该方法检测到值

的类型为 REG sz,它实际上就返回一个字符串引用;如果值的类型为 REG DWORD,它就返回
一个血 型值。

string stringVa△ue = (string)hkMine.GetVa△ ue("MystringVa1ue")`
int intVa△ ue = 〈int)hkMine.GetVa△ ue("MyIntVa△ ue")氵

最后,完成了读取或修改数据后,应关闭该键:

Re臣s。yKey类实现了许多方法和属性。表” s̄和表⒛弱列出了其中最有用的方法和属性。

键的子键个数

ValueCount 键包含的值的个数

方  法 作  用

CreatesubKeyo 创建给定名称的宁键(如果该子键已经存在,就打开它)

DeletesubKeyo 删除指定的子键

DeletesubKeyTmo 递归删除子键及其所有子键

DeleteValueo 从键中删除一个指定的值

GetAccessConhlo 返回指定注册表键的ACL,该方法是№ T FnmewOrk2.0中 增加的

⒅ ubKeyNamq 返回包含子键名称的字符串数组

GetValueo 返回指定的值

⒃ Vd∞晌 ω 返回指定的值,要检索其注册表数据类型,该方法是N叨 F硎⒃w℃吐 2.0中增加的

GetValueNmeso 返回一个包含所有键值名称的字符串数组

opensubKeyo 返回表示给定子键的R浊血yKey实例的引用

setAccessContolo 把ACL应用于指定的注册表键

setValueo 设置指定的值

29.8 读写独立存储器

除了读写注册表之外,还可以读写独立存储器中的值。如果在写入注册表或磁盘时一般有问题,

就可以使用独立存储器。它可以用于轻松地存储应用程序状态或用户设置。
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独立存储器可以看作一个虚拟磁盘,在其中可以保存只能由创建它们的应用程序或与其他应用

程序实例共享的数据项。独立存储器的访问类型有两种。第一种是由用户和程序集访问。

在用户和程序集访问独立存储器时,计算机上有一个存储器位置,它可以由多个应用程序实例

访问。这种访问通过用户身份和应用程序(或程序集)身份来保证,如图” 1̄8所示。

这说明,同一个应用程序的多个实例可以在同一个存储器上工作。独立存储器的第二种访问类

型是由用户、程序集和域来访问。在这种访问类型中,每个应用程序实例都在它自己的独立存储器

中工作,详细内容如图”-19所示。

图 2⒐18                         图 29ˉ 19

在这种情况下,每个应用程序实例都在它自己的存储器中工作,每个应用程序实例记录的设置

都只与它自己相关。这是独立存储器的一种更精细的方法。

为了举例说明如何在 Whdows窗体应用程序中使用独立存储器(尽管也可以在 AsPNET应用程

序中使用勾 ,可以使用Read⒏晚 so和 save“晚 so方法从独立存储器中读写值,而不是直接在注

册表中读写值。               。

首先,需要重写 savese晚 so方法。为了使代码正常工作,需要添加下面的ushg指令 :

using system.Io氵

using System.Io.Isolatedstorage`
using System.Text`

savese讪呜sO方法详见下面的代码示例 :

void savesettings()
(

IsolatedstorageFi1e storFi△ e = IsolatedStorageFi△ e。 GetuserStoreForDomain();
IsolatedStorageFi1eStream storStream = new

IsolatedstorageFilqstream("se1fPlacingwindow.Xml"`

Fi1eMode.Create、  FileAccess.Write)氵

system.Xm1.Xm△ TextWr⊥ ter writer = new
system.Xm1.Xm1TextWriter(st° rstream` Encoding.UTF8)`

writer。 Formatting = system.Xm1.Formatting.Indented氵

writer。 WritestartDooument()氵

writer。 WritestartE1ement("settings");

独立存储器 2

图 2⒐18

这里只列出了R删“血嘤Omsave“岫 0方法中的代码,注意这一点很重要。该
应用程序还有更多的代码,参见下载代码文件中示例“Ⅲ响疝d而血v的其他代码。
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Writer.WritestartE△ ement〈 "BackCo△ or"〉 氵
writer.WriteValue〈 BackC°△or.ToKnoWnColor().Tostring())氵

writer.WriteEndE1ement(〉
`

writer.WritestartE△ ement("RedⅡ )`
writOr.WriteVa△ ue(BackC°△or.R)`

writer.WriteEndE△ ement〈 〉
`

writer.WritestartE△ ement("Green");

writer.WriteValue(BackC° △or.G)氵

Writer.WriteEndElement()氵

Writer.WritestartE△ ement("B△ ue"〉
Writer。 WriteVa△ue(BackC° lor.B)`

Writer.WriteEndE△ ement()氵

writer.WritestartE△ ement("Width")`

writer。 WriteVa△ue〈 Width)氵

Writer.WriteEndE△ emont〈 )氵

Writer.WritestartE1ement("Height")`
writer。 WriteVa△ue(Height)氵

writ0r,WriteEndElement()`

wlˉ iter.WritestartE△ ement〈 "XⅡ 〉
`

' Writer.WriteVa△ ue〈 Deskt°pLocation.X〉 氵
writer。 WriteEndE△ ement()`

Writer。 WritestartE1ement("Y")`
Writer.WriteVa△ ue〈 D0skt。0Location。 Y);
Writer.WriteEndE1ement()氵

writer.WriteStartE△ ement〈 "WindowState");
writer.WriteVa△ ue(Wind°wState.Tostring())氵

wr⊥ter.WriteEndE△ement(〉 ;    、

writer.WriteEndE△ ement()氵

writer.F1ush()氵

writer.C△ os爸 ()`

storstream。 C△ose()`

storFi△ e.C△ose()`

)

这些代码比使用注册表时略多一些,这主要是因为需要构建放在独立存储器中的XML文档。
在这段代码中,第一个重要的地方是:

Iso△ atedStorageFile storFi△ e = Iso△atedStorageFi1e∶ GetuserStoreForD° main()`
Iso△ atedstorageFi△estream storStream = neW
Iso△ atedstorageFi△estream("se△ fP△ acingWindow.xm△ "、
Fi△eMode.Create、  Fi△eAccess.Write)氵

这段代码使用访问的用户、程序集和域类型创建了 IsolatedstoragcFile的 一个实例,使用
kolatedstomgeF屺 strea1n对象创建了一个流,该对象创建虚拟文件 selfPla曲u泐泪⑾Ⅸ血。
之后创建一个 X硎限痴V"缸 对象,以构建 XbIL文档,和将 XML内容写入 、olatedstomge

F屺stea1n对象实例中。
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system.Xm△ 。Xm△TeXtWrェ ter wr△ ter = new

systgn.Xh匚 .Xm【Texuwriter〈 st°rsLeam、  Encoding。 urFB)氵                          
、

创建Ⅺ刂bd‰讶 对象之后,将所有的值逐个节点地写入 XML文档中。当把所有内容写入
XML文档中时,关闭所有对象,现在所有数据就都存储在独立存储器中。

从存储器中读取数据通过Reads恤⑽方法实现。这个方法如下面的代码示例所示:

boo△  Readsett± ngs〈 )

'  tˉ

Isolatedst° rageFi△ e storFile = Iso△ atedstorageFi△ e。 Getuserst° reForDomain();

str± ng【 ] uθ erFi△ es = storFile.GetF⊥ △eNames〈 "se△ fP△ ac± ngWindow,xrn△ ")`

foreach (string userFi△ e in userFi△ es)
(

if(userF±△e =〓 "se△ fP△ ac± ngWind° w.xm△ ")
(

△istBoxM0ssages.Items。
^dd("suCcessfu△

△y opened fi△ e " +

serF± △e.T° string())氵

streamReader storstreaI11=

new streamReader(new Is° △atedstorageFi△ estream‘ Ⅱse△ fP1acingWindow.xm匚 "、

FileMode.open` storFi△ e))`

system.Xm山 .Xm△TextReader reader = new

system.Xm△ 。Xm△TeXtReader(st°rstream)氵

int redComponent = 0;
int greenComponent 〓 0;
int b1ueComponent = 0'

int X = 0`

int Υ = 0氵

wh± le (reader。 Read())

【

8Witch (reader。 NaIne)

(

case "Red":

redComponent = int。 Parse‘ reader~Readstring())'

break氵

case "Green田 :

greenComponent = int。 Parse(reader。 Readstring());
′
      break`
case "B△ ue卩 :

b△ueComponent = ±nt。 Parse(reader∶ Readstring〈 ))氵
break氵

case "X■ :

X = int.Parse(reader。 Readstring())`

break;

case "Υ ":                                              ,
Y = int.Parse(reader。 Readstring())`                       Ⅱ
break氵

case "Width":

this。 Width = int。 Parse(reader.Readstring())氵

break氵

case "Height":

this.Height = int.Parse(reader。 Readstring(冫 );
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break`

case "Windowstate":
this。 Windowstate 〓 (FormWindoWstate)F° rmWindowstate.Parse
(Wind°wstate.GetType()、 reader.Readstring())氵

break氵

default:

break;

I

)

th± s。 BackCo△ or =

Color。 FromArgb〈 redComponent、  greenComponent、  b△ueC°mponent9;

this。 DesktopLocation 〓 new Point(X、  Y)氵

△istBoxMessages。 Items。
^dd("Background co△

or: ’ + BackCo△ or.Name)`

△istBoxMessages.Items。
^dd("Deskt°

p △ocation: " +

DesktopLocation.Tostring())`
△i葛tBoxMessages.Items。

^dd("size: " +new size(Width、
 Height).T° strihg())`

△istBoxMessages.Items。
^dd("Wind°

w state: " + W土ndowstate.Tostr土 ng〈 ))`

storstream。 C△ ose‘ )氵

storFi△ e.C△ose();

)

)

return true`

)

使用 α舻此N蝴 方法,“mh疝四比山吼血 文档会从独立存储器中弹出,然后放在一个
流中,再使用 XmITcReader对象分析它。

工solatedstorageF± le storFi△ o = IsolatedstorageFi△ e。 GetUserstoreForDomain‘ )`
gtring【 ] userF⊥ les = storFi△ e.GetFi1eNames("se△ fP1acingW± ndow。 xml")氵

foreach (str± ng userFi△ e in userFiles)

〈

i￡ (userFi△e == "se△￡P△acingWindow。 xm△ ")

〈

△istBoxMessages.I乍 ents· Add〈 "success￡ u△△y opened fi△ e " +

userFi△ e。 Tostring())`

streamReader storstream =
new streamReader(neW Is° 1atedstorageFilestream("selfP△ acingW± ndow。 x】nl"`

F±lmde。 men` storFi△ e))氵

XML文档包含在 I⒃h炽sm呷￡此smm对象中后,就使用 XdTextReader对象分析它:

system。 Xm△ 。XmlTeXtReader reader = new

sygtem,Xm匚 ,xm△ TeXtReader〈 gt°rstream);

之后,通过 MTexReader对 象从流中读取它。然后元素值会放回在应用程序中。

sepk疝gWmdow示例使用注册表记录和检索应用程序状态值,而使用独立存储器与使用注册表同

样有效。应用程序会与以前一样记录颜色、大小和位置。
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29.9 刂、刍占             (

本薏介绍扌如荷在幽代码申使用MT基类来访拘涯册表和文件系统。在这两种情沆下,基类
提供莳对象模型比较简单,但功能强大≠从而很容易执行这些领域中几乎所有的操作。对于文件系

统,可以复制文件:移动、仓刂建、删除文件和文件夹;读写二斑+·lRr+和文本文件。而对于注册表,

可以创建、修改或读取键。

本章邛↑绍T狃卒E竹器u尽扭f,T在应用程序中使用它们存储应用程序状态:

本章假定用户在有足够访问权限的账户上运行代码,以完成代码需要执行的任务。显然,安全

性对于文件访问非常重要,详见第21章。
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核心 ADo■NET

本章内容 :

● 连接数据库
● 执行命令
● 调用存储过程
● ADo.NET对象模型
· 使用 XbIL和 XblL架构
本章讨论如何使用 ADo.NET访问 C耀序中的数据,主要介绍如何使用 sqlCmmmm类和

o△DbCmmdm类 连接数据库,以及断开与数据库的连接。深入讨论命令对象上的各种选项,并
说明如何为 sql类和 01eDB类的每个选项使用命令。如何使用命令对象来调用存储过程,这些存储

过程的结果如何集成到缓存在客户端上的数据中。ADo,bIET对象模型与 ADo中可用的对象完全
不同,本节将讨论 Dataset、 DataTab℃、DataRow和 Datacolum类 。Dataset类也可以包含表之间、

约束之间的关系。类层次结构在.blET FramewOrk2.0版 本中有许多变化,本章也将介绍这些变化。

最后将讨论觚 架构,它是构建 ADo.NET的 基础。

下面首先简要介绍 ADo,NET。

30.1 ADO。NET相无扎荃

ADo。NET比现有API在技术上高出很多。它与ADo仅仅是名称类似,类和访问数据的方法则
完全不同。     ·
ADom葫Ⅶx Data α扣cts)是一个COM组件库,在过去的几年中,这些组件有许多版本。ADo
主要包含Cmm葫m、 Co-nd、 Recordset和 Field对象。使用ADo时,要打开与数据库的连接 ,
选择一些数据,并把它们放在记录集中,这些记录集由字段组成,接着处理这些数据,并在服务器
上更新它们,最后关闭连接。ADo还引入了一个概念:所谓的断开连接的记录集,当不适合使连接
打开相当长的时间时,就可以使用该概念。
ADo还有凡个没有完全解决的问题,其中最著名的就是笨拙的断开连接的记录集。对这个支持
的需求要比以往

“
以Web为中心

”
的计算更高,所以需要一种新方式。川Ⅸ沁皿T和 ADOf不仅仅是

名匈有许多相似之处,所以从ADo升级到ADo.NET不会很困难。而且,如果使用的是 sQLsmer,

它有一组很好的托管类,调整这些类可以很好地发挥出数据库的最佳性能。单是这一个理由,就足以

迁移到ADON盯 了。
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ADo.NET附带了3个数据库客户端名称空间,第 1个用于 SQL server,第 2个用于 oDBC数

据源,第 3个用于通过 oLE DB实现的数据库。如果数据库不是 SQL server,就应使用 oLE DB路

由,除非还能使用 oDBC。 如果使用 0mcle作为数据库,就可以访问 0rac℃ NET Developer站 点 ,

从郦 `orac⒗·∞Wtechnology/t蒯 肭砬血Ⅻ√∞m引h山x.妯血上获取其.NET提供程序 oDPNET。

30.1.1 名称空间

本章所有的示例都以某种方式访问数据。表 30△ 所示的名称空间提供了在.NET数据访问中使

用的类和接口。

名 称 空 间 说  明

所有数据访问泛型类

Data Com【 noil 各个

Fmmework类

to sQL括葑抟萑f艮类

oDBC提供程序的类

oLE DB

新的基类和连接工厂类

用于s0L sewer数据访问的新泛型接口和类

servcr

server数据类型

下面两节列出ADo.NET中 主要的类。

30.1.2'共享类

ADON叨 包含许多类,无论是使用 sQLserver类,还是使用αΙ DB类 ,都可以使用它们。表

30泛 列出的类包含在 system。 Data名称空间中。

说  明

这个对象主要用于断开连接, 包含一组 DataTab忆 ,以及这些表之间的关系

数据的一个容器, DataTable由 一个或多个DataColunm组成,每个Datacol-由一个或多个

包含数据的 DataRow组成

许多数值,类似于数据库表的一行,或电子表格中的一行。

DataCol- 该对象包含列的定义,如名称和数据类型

DataRe晌 Datas⒍ 类中两个 DataTab⒗类之 用于夕卜键和±/从关系

为DataCol-类 (或一组数据列)定义规则,如唯一值

如表 sO-3所示,下面两个类包含在 system。 Data。CoI1rnO11名称空间中。

表 钔眨
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说  明

将数据库中的列名映射到DataTable中 的列名

将数据库中的表名映射到Dateset中 的DataTab⒗

30.1.3 数据库专用类

除了上一节介绍的共享类外,ADONET还包含许多数据库专用类。这些类实现一组在
syste⒒ Data名称空间中定义的标准接口,根据需要允许类按照一般形式来使用。例如,sqlConne血 orl

类和 01eDbCome面 oIl类派生于实现DbCmm山m接口的DbComemon类。表 30叫列出了数据库
专用类。

说  明

sq1Co-nd、  01eDbComnnnd和 oDBCConlmIld 用作 sQL语句或存储过程调用的包装器,sqlCommmd

类的示例详见本章后面的内容

sqlCo-andB讧曲 、01eDbCo-ndBmlder和

oDBCCα猁m旺dB“晰

用于从一条sELECr语句中生成sQL命令d口 INsERT、

tlPDATE和 田阢E"

sqlCα m∞位oIl、 OleDbCo1lnec付 on和 oDBCCαmα时oIl 用于连接数据库。类似于 ADo连接,示例详见本章后

面的内容

sqDakdaph、 o1eDbDataAdapter和 oDBoλ WⅥ叩tσ 用于存储 selcct、 岫 、update和 delete命令的类,因此

可以用于填充 Datas∝ 和更新数据库,sqDa勿 u叩衔 的

示例详见本章后面的内容

sqDataReader、 01eDbDataReader和 oDBCDataRead- 用作只向前的连接数据读取器,sqDataReader的 示例详

见本章后面的内容

sqParameter、 o1eDbParameter和 oDBCPaTameter 用于为存储过程定义一个参数,如何使用 sqPatameter

的示例详见本章后面的内容

oH为T咖 血m和 ¤阢￡△Ⅱ钩moIl 用于数据库事务,包装在一

ADo.NET类最重要的功能是:它们是以断开连接的方式工作,这在目前以Web为中心的环境
中非常重要。我们常常把服务(例如在线书店)构建为连接到一个服务器,检索一些数据,再在客户

端上处理这些数据,之后重新连接服务器,并把数据传递回去,进行处理。ADo.NET的 断开连接

的本质就可以启用这种操作。

传统的ADo2,1引入了断开连接的记录集,它允许从数据库中检索数据,把它们传递给客户端,

进行处理,再重新连接服务器。但它们使用起来常常很繁琐,因为断开连接的工作方式不是一开始

就设计好的。ADo.NET类则不同,除了一种情况仳m呐derlDataReader9外,它们都用于脱机处理数

据库。

表 30彳
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30.2 使用数据库连接

为了访问数据库,需要提供某种类型的连接参数,如运行数据库的计算机和登录证书。使用 ADo
的用户会很快熟悉MT连 接类 01eDbCmm山m和 跏1∞m∞mn,图 3⒐ 1显示了两个连接类及类
的层次结构。

本章的示例使用 N岫诫m数据库,可以在网络上找到它。下面的代码段说明了如何创建、打
开和关闭N岫咖m数据库的连接。

using system。 Data。 sq△C△ ient氵

string source = 】server=(△ oCa△ )F曰 +

"integrated security=ssPI;" +
"database=Northwind;I氵

sq△connection conn = nqW sq△ Connection〈 s0urce)氵

conn。 open();

// Do something usefu△

conn。 C△ ose()氵

如果以前使用过ADo或 oLE DB,就会很熟悉连接字符串。如果使用的是 01eDb提供程序 ,
就应能剪切和粘贴旧代码。在该示例的连接字符串中,使用的参数如下所示。连接字符串中的参数

用分号分隔开。

● -F【 local,:表示要连接到的数据库服务器。sQL server允 许在同一台计算机上运行多个
不同的数据库服务器实例,这里连接到默认的sQL swcr实例。如果使用 sQL ExpHs,就

把服务器部分改为 serveF.内 qlexpress。

● 血鸲Ⅲ尻¤山旷 ssPI:这个参数使用 W血b鹏 A咖 狁疝m连接到数据库,最好在源代
码中使用这个参数,而不是用户名和密码。
● 血哑朋←N刨h谊血 这描述了要连接到的数据库实例。每个 sQL scrver进程都可以提供几
个数据库实例。

图 30ˉ 1
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这个示例使用定义好的连接字符串打开数据库连接,再关闭该连接。一旦打开连接后,就可以

对数据源执行命令,完成后,就可以关闭连接。
·sQL server有 另一种模式的身份验证。它可以使用 W血b鹏 集成的安全性,这样在登录时提供

的证书就会传递给 sQL smer。 为此,应删除连接字符串的 v屺 和 pwd部分,并添加 htepted

sCcmCssPI°

在本章的下载代码中,有一个文件 b垫Ⅱs简化了本章的示例。它链接到所有的示例代码,包

括用于这些示例的数据库连接信息;可以修改该文件,使用自己的服务器名称、用户名和密码。在

默认情况下,该文件使用 W血b鹏 集成的安全性,但是可以根据需要修改用户名和密码。

30,2,1 管理连接字符串

在以前的.NET版本中,由开发人员管理数据库的连接字狩串,其方法常常是把连接字符串存储

在应用程序配置文件中,或者更常见的是,在应用程序的某个地方硬编码连接字符串。

从.NET2.0开始,有一种预定义的方式来存储连接宇符串,甚至是以类型未知的方式使用数据库

连接。例如,现在可以编写应用程序,然后插入各个数据库提供程序,而这些都无需修改主应用程序。

要定义数据库连接字符串,应使用配置文件中勺o1111e面 ons缸吧少部分。在这里可以指定连接的

名称、数据库连接字符串的实际参数,还需要指定这个连接类型的提供程序。下面是一个例子:

<conf△guration)

(connectionstr△ngs>

下载源代码
<add name="Northwind"
providerName="system。 Data.sq△C△ ient"

connectionstring="server=(△ oca△ )`integrated
security=SsPI;database=NorthWind" />

(/connectionstrings)
(/configuration>

代码段 Co1l1l∞洫 sm呜 Dm叩⒗.txt

本章将在其他例子中使用这个连接字符串。              ,
一旦在配置文件中定义了数据库连接信息,就需要在应用程序中利用该信息。我们常常要创建
一个如下的方法,根据连接的名称检索数据库连接 :

private DbConnection GetDatabaseConnection ( string name )
(

可丿人       C° nnectionstr△ ngsettings settings =

MOX Com         C0nfigurationManager.ConneCtionstrings[name]`
下载源代码

DbProv△ derFactory ￡actory = Dbprov.derFactor△ es.GetFactory

( settings。 ProviderName )`

DbConnection conn = faotory.CreateConnection ( )氵

conn.Connectionstr△ ng = settings。 Connectionstr△ ng氵

return conn;

第 30章 核心 ADo.NET
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代码段 GetDatabascα洫¤位旺txt

这段代码首先读取指定的连接字符串段(使用 Cm助u耐ons缸呜se洫呜s类),再从基类
Dbh顶derF猁⒍呐 中申请一个提供程序工厂,这要使用 hN血沁T肛m属性,它在应用程序配置文
件中设置为"system。 Data.sqlC把型。它会映射为实际的工厂类,用于为 sQL scrver生成数据库连接 ,

在本例中应使用 sy蚍mData.sqlCl面 t中的 sqlCⅡentFactory类。必须添加对system Cm铆 u咐【,11程

序集的引用,才能解析上述代码使用的Con角u耐onManager类。

这对于获得数据库连接似乎是不必要的工作,如果应用程序从来不运行在其他数据库(除了为它

设计的数据库之外)上 ,这些工作的确没有必要。但如果使用前面的工厂方法和泛型 Db衤类(如

DbConne面 on、 DbCo-and和 DbDa【eader9,就会发现,以后将该应用程序迁移到另一个数据库

系统上非常简单。

30.2.2 高效地使用连接

一般情况下,当在N盯 中使用 “稀缺”的资源时,如数据库连接、窗口或图形对象,最好确保
每个资源在使用完后立即关闭。尽管N盯 的设计人员实现了自动的垃圾收集,垃圾最终都会被回收,
但仍需要尽可能早地释放资源,以避免出现资源匮乏的情况。

当编写访问数据库的代码时,这都非常明显,因为使连接打开的时间略长于需要的时间,就可

能影响其他会话。在极端的情况下,不关闭连接会使其他用户无法进入一整组数据表,极大地降低

了应用程序的性能。因为夫闭数据库连接应是必需的,所以本节讨论如何构建代码,把一直打开资

源的风险降到最低。

主要有两种方式可以确保数据库连接等类似的
“
稀缺
”
资源在使用完后立即释放。下面就介绍

这两种方式。         ~

1,第一种方式——利用 try⋯∞tch。用n创ˇ语句块

确保释放资源的第一种方式是利用”⋯catch· äauy块 ,确保在 mauy块中关闭rI何已打开的

连接。下面是一个小示例 :

try
(

// open the connection
conn,open();

// Do something useful

l

cat0h 〈 Sq1Exception ex 〉
(

// Log the exCeption

)

fina△ 1y

(

// Ensure that the connection △s freed
conn.Close ( )`

)

在 mauy块中,可以释放已经使用的任何资源。这种方式的唯一麻烦是必须确保关闭连接。很
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容易忘记在EnaIy块中添加关闭连接的命令,所以应在编码风格上添加一些不容易出现反常情况的

内容。

另外,在给定的方法中可能会打开许多资源(如两个数据库连接和一个文件),这样 岬⋯

ρatch· 血̈dly块的层次有时可能不容易看廑。但还有另一种方式可以确保资源的关闭-lC用 us咄
语句。

2.第二种方式——使用 uong语句块

I        在开发锦的过程中,,NET在对象不再引用之后清理它们的方法是使用非决定性的析构方式 ,
l      

这已经引起了非常热烈的讨论。

在 C廿中,对象只要使用完毕,就会自动调用其析构函数。这对于基于资源的类的设计人员是

非常好的消息,因为如果用户忘记关闭资源,则最好使用析构函数。只要对象使用完毕,就会调用
C‖析构函数。所以,例如,如果出现了异常,但没有捕获,有析构函数的对象就会调用它们的析

构函数。

在唧和其他托管语言中,没有自动的、决定性的析构的概念,而是有一个垃圾收集器,它会在

未来的某个时刻释放资源。它是非决定性的,因为我们不能确定这个过程在什么时候发生。忘记关

闭数据库连接可能会导致Ⅶ T可执行程序的各种问题。幸运的是,我们还有解决的方法。下面的代

码说明了如何使用 lIs炖 子旬确保在退出块后立即释放实现 Disposab胎接口(详见第 13匐的对象。

str⊥ng source = "server=(△ oca△ )氵 " +

"integrated security=ssPI;" +
"database=Northw⊥ nd"`

us±ng ( sq△ C°nnection conn = neW sq1Connection 〈 source ) 〉
(

// 0pen the connection
conn.open ( )`

// Do something usefu△

)

在这个实例中,无论块是如何退出的,ushg子句都会确保关闭数据库连接。

查看一下连接类的 D妍明eO方法的 L代码,它们都检查连接对象的当前状态,如果其状态为
打开 ,就 调用 Cbsoo方 法 。浏览 NET程 序集的一个强大工具是 Reacct。K可 以从
ⅥⅢ仄眭gate。¨ ∝曲觇猁W上获得)。 这个工具允许查看任何NET方法的L代码,还可以把
L代码反编译为C#源代码,让我们轻松地确定给定方法的作用。
在编程时,应至少使用这两种方法中的种,或者两种方法都使用。无论在哪里获得资源,最好

都使用 us山⒑语句,因为尽管我们都打算编写 CloseO语旬,但有时会忘记,并且出现异常时us炖

子旬就会发挥作用。因为这两种方式都没有好的异常处理方式来替代,所以在大多数情况下,最好

组合使用这两种方法,如下面的示例所示。

using (sq△ C°nnection conn = neW sq△ Connection ( source ))
(

// open the connoction

try
(
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conn.open ( );

'    // Do something usefu△
// C△ ose it myse△ f

conn。 Close 〈 )氵
【                     、

)

catch (sq1Exception e)
(

// Log the except△【,n

)

这里调用了 CloseO方法,但严格来说这是不必要的,因为us吨 子句将确保在任f。I情况下都执

行关闭操作。但是,应确保像这样的任何资源尽可能早地释放。因为在块的其余部分可能有更多的

代码,而没有必要锁定资源。

另外,女日果在us吨 块中出现了异常,ushg子句就会确保在资源上调用 Disposablc。ⅡsposeO方

法,在本例中将确保总是关闭数据库连接。这样,与必须确保在异常子旬中关闭连接相比,代码的

可读性更高。还要注意,异常定义为助四犯印伍on,而不是捕获所有异常的Ex凹mo11类型
——应总

是捕获特定的异常,把不显式处理的所有其他异常放在执行栈中。如果专用的数据类可以处理错误 ,

并执行一些操作;就应仅捕获这个异常。

最后,如果编写一个封装资源的类,那么无论该资源是什么,都应实现Di叩 sab⒗接口,以关

闭资源。这样,任何使用该类的代码都可以利用 us山⑽语旬,并确保资源被释放。

30.2,3  事务

通常,对数据库要进行多次更新,这些更新必须在事务的范围内进行。我们常常要在代码中查

找一个事务对象,它传递给许多方法,以更新数据库,但在.NET FmmewOrk2,0及其更高版本中,

在 sysm.TⅢM雨oIls程序集中添加了Tmns猁№鹏cope类,它极大地简化了事务代码的编写,因为

可以把几个事务方法合并到一个事务范围中,事务流会根据需要执行每个方法。

下面的代码是在 sQL server连接上开始事务处理:

string source = "serVer=(loca△ )氵 " +

"integrated security=ssPI氵 " +

"database=Northw△ nd";

‘      using 〈TransactionScope scope = new
Transactionscope〈 TransactionscopeOPtion.Requ△ red))

(

using (Sq△ C°nnection conn = neW sq△ Connection(source)〉

亻

// Do something in SQL

// Then mark comp△ ete

scop0.Complete()`         ·

)

)

这段代码使用 scope.CompleteO方法把事务显式地标记为完成。如果不调用这个方法,事务就会

回滚,以便不对数据库进行任何修改。

\
 

丶
`
〓
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在使用事务作用域时,可以选择在该事务中执行的命令的独立级别。该级别确定了如何在一个

数据库会话中查看在另一个数据库会话中所进行的修改,并不是所有数据库引擎都支持表 30-s所示

的4个级别。

独 立

ReadCo-ttcd sQL server的默认级别。这个级别可以确保只有第一个事务提交后,在第二个事务中才能访

一个事

ReadUnc湔 洌 即使一个事务还没有提交数据,也允许另一个事务从数据库中读取数据。例如,如果两个用

户在访问同一个数据库,第一个用户插入一些数据,但没有完成事颓通过Co-t或 Rollback

,第二个用户把自己的独立级别设置为k配UⅡm匝血d,因此可以访问数据

RepeatableRead 这个级别扩展了R硎E钿m血浏级别,确保如果在事务中使用了相同的语句,无论是否有其

他潜在的数据库更新,总是可以返回相同的数据。这个级别要求对数据进行额外的锁定,这

会降低性能。这个级别可以保证,对于初始查询的每一行,都不会修改数据,但允许显示
“
幻

sσh山nble 这是最
“
高级
”
的事务级别,对数据库中的数据进行串行化访问。利用这种狲寸级别,不会

显示幻象行,所以在可串行化的事务中使用的sQL语句总是检索相同的数据。可串行化的事

务对性能的负面影响不应低估,如果不肯定是否需要使用这个独立级别,最好不要使用它

sQLserver的 默认独立级别 R田￡钿Ⅲi伍配是数据一致性和数据可用性之间的一种很好的折衷 ,

因为它比R印eatableRead或 “湘应眈℃模式中需要的数据锁定都少。但是,有时应提高独立级别,这

样在.NET中 ,才能从一种非默认的级别开始事务处理。使用哪个级别没有硬性规则,全凭经验。

30.3 命令

30,2节简要介绍了针对数据库执行的命令。简言之,命令就是一个要在数据库上执行的包含sQL

语旬的文本字符串。命令也可以是一个存储过程,或者返回表中所有列和所有行的表的名称(换言之,

sELECT△样式的子句)。

把 sQL子句作为一个参数传递给 Comnnnd类的构造函数,就可以构造一条命令,如下例所示:

string source = "server=〈 △oca1)`" +

"integrated secur± ty=ssPI`" +

"database=Northw⊥ nd"`

表 3⒍5
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string se△ ect = "sELECT ContactName`CompanyName FROM Customers"氵
sq△ Connection conn = new sq△ Connection(s° urce)`            ·

conn.open()`

sq△ C°△mand cmd = new sq△ Co1Imand(select、  conn)氵

卸m浏￠℃ommand类有一个Co-dType属性,它用来定义某条命令是 sQL子旬、存储过程
的调用,还是完整的表语句(仅从给定的表中选择所有列和o。 表 30乇 `总绮了Com~dType枚举。

命 令 类 型 样  例

Text【默闪 s丘山g select="sELECT ContacName FROM Custom匦 旷

storcdProcedurc sqlCo-andcmd-new sql伽 衄 酬 C孤洫 皿 哎"、 conn,`

cmd ConullaIldType=Co-andType.storedProceMe;

TablcD屺 ct oleDbComMnd omd=【lew oleDbComnmndC’ α∞g砬eζ 9、 conn,`

TableD屺 ct丿

在执行存储过程时,需要把参数传送给过程。上面的示例直接设置了参数@CustomerID,尽管

设置参数的值还可以使用其他方式,详见本章后面的内容。注意自从。NET2.0开始,给命令参数集

合添加了A炉泐狩吲∞o方法,而废弃了Addrnamc,value,成员。如果习惯于使用这个构建参数的原

始方法来调用存储过程,在重新编译代码时,就会得到一个编译警告。最好现在就修改代码氵因为

Mcrosoa在 .NET的后续版本中将删除旧方法。

30,3,1  执彳亍命令

定义好命令后,就需要执行它。执行语句有许多方式,这取决于要从命令中返回什么数据。

卸m说山0Command类提供了下述可执行的命令 :
● EXecuteNonQuery0— —执行命令,但不返回任何结果。
、 ● ExccuteRcadcrO——执行命令,返回一个类型化的1DataReader。
● Executesc狃arO——执行命令氵返回结果集中第一行第一列的值。

除了上述命令外,sqlCo-and类也提供了下面的方法 :
● Execute-eaderO— —执行命令,返回一个XmlReadcr对象,它可以遍历从数据库中返回

的XbIL片段。

1.EXecuteNonQuery()方法

这个方法一般用于 t1PD用田、 INsERT或 DELE冂田语句,其中唯一的返回值是受影响的记录

个数。但如果调用带输出参数的存储过程,该方法就有返回值 :
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using system氵

using system.Data.sq△ C1ient氵

可丿大    pub△ ic c△ ass ExecuteNonQueryExaη p△ e

下载源代码  (
~         pub△ io static v0id Main(string[] args)

(

string source = "server=(△ oca△ )氵 " +
‘     "integrated security=ssPI;" +

"database=Northwind"氵
string se△ ect = "UpDATE customers " +

"sET ContaCtName = ;BobI Ⅱ +

"WHERE ContactName = 】Bi△△IⅡ
`

sq△ conneotion conn = new sq△ c。nnection(s° urce)氵

conn.open〈 )`

Sq△ Comm已nd cmd = new sq△ Co1【 unand(se△ect` conn);

int rowsReturned = cmd.ExecuteNonQuery()`

Conso△ e.WriteLine("(0) r° ws returned."、  rowsReturned)`
conn.C△ ose()`

代码下载

ExecuteNonQueryO方 法返回命令所影响的行数,它为一个整数。

2.ExecuteReoderll方法

这个方法执行命令,并根据使用的提供程序返回一个类型化的DataReader对象,返回的对象可

以用于遍历返回的记录,如下面的代码所示。

using system`
us△ng system。 Data.sq△ C△ ient'

wJV甘\n  pub.ic c△
ass ExecuteReaderExamp△ e

下载源代码  (
pub△ iC static void Main〈 string[] args)
(

ˉ
    string source = Ⅱserver=〈 △oca△ )氵 " +

"integrated security=ssPI`" +
"database=Northwind"氵

string se△ ect = "sELECT ContactName`Coη panyName FROM Customers";
}  sq△Conne￠ tion oonn = new Sq△ Connection(s°urce)氵
conn.open();

sq△ c°mmand cmd = new sq△ Command〈se1ect` conn〉 氵
Sq△ DataReader reager = cmd.ExecuteReader()氵

whi△ e(reader。 Read()〉

(

Conso△ e.WriteLihe("contact: 【0`-20) C°mpany: (⊥ IⅡ
`

reader[0]、  reader[1]);
I

冖
       )

代码下载取∞山热⑾虹Dm口e.cs
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图 30习 显示了这段代码的结果。

本章的后面将讨论【pro诫h>DataReader对 象。

3,ExecutescaIaro方法 `

在许多情况下,需要从 sQL语句返回一个结果,如给定表中的记录个数,或者服务器上的当前

日期/时间。ExecutescdarO方 法就可以用于这些场合 :

可从

下载源代码

using System氵

using system.Data.Sq△ C△ ient`

pub△ic class Executesca△ arExaη ple

(

public static void Main(string[] args〉
(

string source = "server=〈 loca△ )`" +

"integrated security=ssPI;" +

"database=NorthWind"氵
string se△ ect = "sELECT COUNT( ★ ) FRoM Customers"氵
Sq△ ConneCtion conn = new Sq△ Connection(s°urce〉

`

conn.open()氵

sq△ Corl】nand cmd = neW sqlCommand〈 se△ ect、  conn)氵

objeCt o = cmd.Executesca△ ar();

Conso△ e.WriteLine(o)氵

代码段 ExeouteReaderExamb.cs

该方法返回一个对象,根据需要,可以把该对象强制转换为合适的类型。如果所调用的sQL只

返回一列,则最好使用 ExecutescalarO方 法来检索这一列。这也适合于只返回一个值的存储过程。

4.ExecuteXmlReaderll方 法(只用于sqlC胎nt提供程序)

顾名思义,这个方法执行命令,给调用者返回
工个-eader对象。sQLserver允许使用 FOR

XML子句来扩展 sQL的 sELECT子旬。这个子句可以带有下述 3个选项中的一个:

● FOR XML At「 ro——根据FROM子句中的表构建一棵树

● FOR XMLRAW——把结果集中的行映射到元素,其中的列映射到属性
● FOR XML EXPLICⅡ——必须指定要返回的XbIL树的形状
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啾〓跏

对于本示例,使用Atrro:

using system`

us△ng System。 Data.sq△ C△ ient`

us△ng System。 Xm△氵

pub△ ic c△ ass EXecuteXm△ReaderEXamp△ e
(

pub△ ic static Void Main(string[l args)
(

string source = "server=(△ oCa△ )氵 " +

"integrated security=ssPI`" +
冂database=Northwind"氵

string select = "sELECT ContactName、 CompanyName 曰 +

"FROM Customers FOR XML AUTo";
sq△ Connection conn = new sq△ Connection〈 s°urce)'

conn.open()氵

sq△ Command cmd = neW sq1Command〈 se1ect` conn);

Xm△Reader Xr = cmd.ExecuteXmlReader()`
xr.Read〈 )氵

str△ng data氵

do
(

data = xr.ReadouterXm1()氵

if 〈!string。 IsNu△△orEmpty(data〉 )

Console。 WriteLine〈 data)'

) whi△ e (!string。 IsNu△ 10rEmpty(data))氵

conn.C△ ose();

)

)

代码下载 ExecuteReaderExam△ cs

注意,必须导入 sysm凶血名称空间,才能输出返回的XML。 这个名称空间和.NET FmmcwOrk

其他的XML功能将在第 33章中详细论述。本例在 sQL语句中包含了FOR XML Au⒑子句,然

后调用 Execute-eadgrO方 法。代码的结果如图 3Clˉ3所示。

在 sQL子句中,指定了FROM Cdomers,这样 Customm类型的元素就显示在输出中。为它

添加特性,每个特性对应于从数据库中选择出来的每一列。这就为从数据库中选择的每一行构建了
XML片段。

aJo,oit】 a FOn,tmL mTO sQ△ clause                          ˉ

::∶:::ε::::::Ⅱ:∶ :∶∶彳帚:::i:n氵:::;。
gb::∶B勰 犭∶:::i:刂::::l:s:撇 ia"'>

:::::::ε::::::Ⅱ:琵
=f坨
拉圭::。%i::::;∷ ⒏∶:茹乡∶

=:∶

∷:::g:::::s:n:ξ ::刂:∶ 。:Ι
'>

溪I::∶ 踟::::甘:::韭葜捶。娓;∶::II苫:;蝌趄甜#:∶嗷::首:斟岔c∞乙刂口a

aa∶ i’gζ⒊“n。 1。。"
t① m¤ I·: CbntIot"aI●o冖 ;’nIld,· 。 PoIloo00" C0Ilp△ Ⅱs,mam="C。 u,1●ot △Bnohoootos" '>

:雀t⒏Rt芷揽雀爿出揣:招π拓耐:屮嚣吊罡七描Jεη咒;甜0玮缶茹蕊屮冫￠冫

'〉

'>

图 3t【 3̄
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30,3,2 调用存储过程

用命令对象调用存储过程,就是定义存储过程的名称,给过程的每个参数添加参数定义,然后

用上一节中给出的其中一种方法执行命令。

为了使本节的示例更有说服力,下面定义一组可用于在N岫w俐样本数据库的Re酊o【l表中插
入、更新和删除记录的存储过程。尽管 Re婪on表很小,但它可以用于给每种常见的存储过程编写示

例,它是一个很好的示例。

1.调用没有返回值的存储过程

调用存储过程最简单的示例是不给调用者返回任何值。下面定义了两个这样的存储过程,一个

用于更新先前已有的 Re臣on记录,另一个用于删除指定的Reg0n记录。

(1)记录的更新

更新 Re臣o11记录很简单,因为(假定主键不能更新)只有一列可以更新。直接在 sQL server查 询

分析器中输入这些示例,或者运行本章可下载代码中的 storedProcs.sql文 件,在该文件中包含本节

的所有存储过程 :

CREATE PROCEDURE RegionUpdate (@RegionID INTEGER、

@RegionDescr⊥ ption NCHAR(50〉 ) AS

sET NOCOUNT OFF
UPDATE Region
sET RegionDescription = eRegi° nDescription

WHERE Regi° nID = eRegi° nID

Go

代码下载 storedProcs,sql

给实际表执行更新命令,需要重复选择和返回全部已更新的记录。这个存储过程接受两个输入

参数锪涔鸲ionID和 @RcgionDe围Ⅱk⒆,对数据库执行 t1PD用田语旬。

要在.NET代码中运行这个存储过程,需要定义一条 sQL命令,并执行它:

Sq△ Command cmd = neW sq△ Command("RegionUpdate"` conn)`

cmd.Co11mandType = CormandType.StoredProcedure'

cmd.Parameters.AddWithVa△ ue ( "@RegionID"` 23 )`          '

cmd.Parameters.AddWithVa△ ue ( "@RegionDescription"、  "something" 〉氵

代码下载 storedProcs,sq1

这段代码新建一个 sqlCo-and对象 aco~and,并把它定义为一个存储过程。然后,使用
删 wim谢∞0方法依次添加每个参数,这会构建一个参数,并设置其值,也可以手工构建
sqParameter实例,并根据需要把它们添加到 Pammeters集合中。

该存储过程接受两个参数:正在更新的Rc匪m记录的唯一主键;给这个记录的新描述。创建命
令后,就可以用下面的命令执行它:

cmd.ExecuteNonQuery()`

由于该过程没有返回值,因此使用 ExecuteNonQueryO方法就足够了。命令参数可以直接使用

AddWlthValucO方法直接设置,也可以通过构建sqPammeter实 例来设置。注意命令集合可以按位置

啾⒆跏

啾〓咖
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或参数名来索引。

⑵ 记录的删除

下一个存储过程可用于从数据库中删除一个 Re要o11记录:

CREATE pROcEDuRE Regi° nDe△ete (@RegionID INTEGER) AS
SET NOCOUNT OFF

可从       DELETE FRoM Region
Wox∞m      WHERE RegionID、 ÷ @RegionID
下载源代码 G。

代码下载 storcdProcs sql

代码下载storedProcs,cs

这条命令只接收一个参数,如下面的代码所示,它执行 Re萤onDelete存储过程,这是一个按照

名称设置参数的示例。如果有许多对同一个存储过程的类似调用,就应构建 sqPammeter实例,并

设置其值,如下面的代码所示,其性能要比为每个调用重新构建整个 sqlCo-and更好 :

cmd。 Parameters["@Regi0nID"].Value= 999氵

cmd。 EXeCuteNonQuery()`

2.调用返回输出参数的存储过程

前面两个执行存储过程的示例都没有返回值。如果存储过程包含输出参数,它们就需要在。NEi

客户端中定义,以便在过程返回时填充其输出参数。下面的示例说明了如何在数据库中插入记录 ,

并把该记录的主键返回给调用者。

记录的插入

Re萤oIl表仅由主键㈧ 臣om,和描述字段8呓oD%Ⅱ匝on9组成。要插入一个记录,必须生成
该数字主键,再把新行插入到数据库中。在这个示例中,通过在存储过程中创建一个主键,简化了
主键的生成。使用的方法未经过任何加工,这就是本章的后面用一节的篇幅介绍键的生成的原因。

现在使用这个原始示例就足够了:

CREATE PROCEDURE Regi0nInsert(@RegionDescription NcHAR〈 50)、
@RegionID INTEGER OUTPUT)As

INsERT INTO Regi° n(Regi° nID、  RegionDescription)
VALUEs(eRegi。 nID、  eRegi。nDescription)

代码下载 storedProcs,sq1

插入过程新建一个 Re萤on记录,在数据库本身生成主键值时,这个值作为输出参数从过程中返
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回(@Reg⑾)° 这对于这个简单示例足够了,但对于比较复杂的表(特别是有默认值的匍 ,通常不
使用输出参数,而选择插入的整行,把该行返回给调用者。.NET类可以处理这两种情况。

sqlCo【 Ilmand cmd = new sq△ Corrnand〈 "Regi°nInsert"` Conn)氵

cmd。 CommandType = CommandType。 storedProCedure氵

cmd.Parameters。 Add(new sq△ Parameter("@RegionDescr± ption"、

sq△ DbType。 NChar、

50`

"RegionDesCr± ption"))`

cmd.Parameters.Add(new sq△ Parameter("@RegionID"、

sq1DbType.Int、

o`

ParameterD± reCt⊥ on。 Output`

￡a1se、

o`

o`

"RegionID"`
DataRowVers± on.De￡ au△ t`

nu△△));

cmd.UpdatedRowsource = UpdateRoWsource。 OutputParameters;

代码下载 storcdPmcs,cs

其中参数的定义比较复杂。第二个参数@k萤mD定 义为包含其参数方向,在这个示例中是
ou0put° 除这个标志之外,该示例还在最后一行使用UpdateRowsource枚举表示数据通过输出参数

从这个存储过程中返回。当从一个 DataTab¤详见本章后面的内容)中执行存储过程调用时,主要使

用这个标志。

调用这个存储过程类似于前面的示例,但在这个实例中,需要在执行该过程后读取输出参数:

Cmd。 Parameters【 田@Reg± onDescription"].Va△ ue = "south West"r
cmd.ExecuteNonouery()氵

int newRegionID = (int) cmd.Parameters["@RegionID"】 。Value氵

在执行该命令后,读取@阢垫训D参数的值,并把它强制转换为整数。上述命令的一个缩写版
本是色xecutescalarO方法,它返回存储过程返回的第一个值(返回为嗍 。

如果调用的存储过程返回输出参数和一组记录行,该怎么办?此时,应定义合适的参数,不是

调用 ExeGuteNonmryO方法,而应调用另一个方嘟 ExecuteReaderO),可 以遍历所有返回的记录。

30.4 快速数据访问:数据读取器

虽然数据读取器fdatareader9是从数据源中选择某些数据的最简单快捷的方法,但这也是功能最

弱的一个方法。不能直接实例化数据阅读器,即调用 ExecuteRgerO方 法后从相应数据库的命令对

驷 口sqlcom~d9中返回的实例。

下面的代码说明了如何从N岫w诩数据库的α蚰omer表中选择数据。这个示例连接到数据库,
选择许多记录,循环所选的记录,并把它们输出到控制台上。     ·

这个示例佼用 oLE DB提供程序作为一个来自sQL提供程序的简化的数据暂存器。在大多数

情况下,oleDbC如“类与 sqlC屺“类是一对一的关系,例如,oleDbCo11【le耐on对象就类似于前面
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示例使用的sqlConmmo11对象。

要对 oLE DB数据源执行命令,应使用 01eDbCo-nd类 。下面的代码执行一条简单的sQL

语句,并读取记录 ,· 具体方法是返回一个 01eDbDataReader对象。

注意下面的第二条us吨 指令使 01eDb类可用。

us△ng system`

u￡ling system.Data.(氵
△eDb`

因为目前所利用的大部分数据提供程序都在同一个程序集中发布 ,所 以只需要引用
system,Data,dll程序集,就可以导入本节使用的所有类。

pub△ ic c△ ass DataReaderExamp△ e
(

pub△ io static void Main(string[】  args)
MOX~∞m     (
下载源代码         string source = "Provider=sQLOLEDB;" +

"serVer=(l° cal)氵 " +

"integrated security=SsPI`" +
"database=northwind";

string se△ ect = "sELECT ContaotName、 CompanyNa1ne FRoM Customers"氵

o△eDbConnection conn = neW o△ eDbConnection(s°urce)'

conn.open();

o△eDbCommand σmd = neW oleDbCommand(se△ ect` conn)氵

o△eDbDataReader aReader = cmd.ExecuteReader();
whi△e(aReader.R0ad())

Conso△ e.WriteLine("’ (0)I ￡r。m (1【 "、

aReader.GetString(0)` aReader。 Getstring(1));

aReader。 C△ose();

oonn.C△ ose〈 )氵

【

)

代码下载 D咄氓喇h凸α叩⒗,cs

前面的代码包含其他章节介绍的许多熟悉的唧功能。要编译该示例,使用下面的命令 :

csc /t:exe 'debug+ DataReaderExamp△ e.cs /r:system.Data.d△ △

在前面的示例中,下面的代码根据源连接字符串,新建一个 oLE DB。NET数据库连接 :

o△eDbConnection conn = neW oleDbConnection〈 s° urce)氵

conn.open()氵

o△0DbCommand cmd = neW o△ eDbCoIImand(se1ect` conn)`

第 3行根据特定的 sELECT语句新建一个01eDbCo-nd对象,和执行命令时所使用的数据
库连接。当有一条有效的命令时,就需要执行它,它返回一个初始化后的o⒗DbDataReader:

oleDbDataReader是 一个只向前的连接读取器,即只能沿着一个方向遍历记录,而使用的数据   。
库连接t直打开,直到关闭该数据读取器为止。
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oleDbDataReader会佼数据库连接一直处于打开状态,直到显式地关闭它为止。 I

o1eDbDataReadcr类不能直接实例化,它
`总
是通过调用 01eDbCoIIlmaIld类的 ExecuteReaderO方

法来返回。一旦打开一个数据读取器,就可以用各种方式访问包含在该读取器中的数据。

关闭01eDbDataReader对象(显式调用 C⒗seO方法或通过垃圾收集器l嘲 时,底层的连接也

会关闭,这取决于调用了哪个 ExecuteReaderO方法。如果调用了 ExecutcReadcrO方法,并传递了

Co-andBehavi⒐ CloseConnecdoIl,就 可以在关闭读取器时强制关闭连接。

o1eDbDataReader类有一个索引器,它可以使用常见的数组风格的语法访问任何字段(尽管不是

类型安全的访问):

object o = aReader[0)`

或者

object o = aReader["CategoryID"]`

假定 CategoryD字段是 sELECT语旬中用于填充读取器的第一个字段,那么这两行语句在功能

上等价,尽管后者比前者慢一些。为了验证这一点,编写一个简单的测试程序,从打开的数据读取

器中对同一列进行 100万次的迭代访问,仅为了获取一些足够大的数字来读取。虽然在一个死循环

中可能并不会对同一列读取 100万次,但按每(微)秒来计算,就可能编写出最佳的代码。

另外,数字索引器平均每 0。09秒就进行 100万次的访问,而文本索引器需要 0,ω 秒。原因是文

本方法是从模式的内部查找列号,再使用序列号进行访问。如果知道这个区别,就可以更好地访问

数据。

是否应使用数字索引器 ?也许 ,但还有一种更好的方式。除了上面给出的索引器外 ,
oleDbDataReader还 有一组类型安全的方法可以用于读取列,这些方法很容易理解,且都以 G⒍ 开

头。有一些方法可以读取大多数类型的数据,如 Getht32、  GetFloat和 G“hd等 。
前面使用 GethB2的 1tlO万次迭代用了0.“ 秒。数字索引器中的系统开销是获取数据类型造成

的,调用与 GethB2相同的代码,然后装箱(本实例是拆匍为一个整数。如果事先知道这种模式,

希望使用加密数字而不是列名,且允许对所有列访问使用类型安全的函数,这样运行速度就会比使

用文本格式的列名快 10倍(选择同一列的上百万个副本)。

毫无疑问,在可维护性和速度之间有一个折衷的问题。如果必须使用数字索引器,就应在类范

围内为所有要访问的列定义常量。上面的代码可以用于从任何 oLE DB数据库中选择数据,但有许

多 sQL server专 用类可以使用,只是其可移植性有明显的损失。

下面的示例与上一示例基本相同,但在这个实例中分别用 sQL提供程序和 sQL类的引用替换

了oLE DB提供程序和对 oⅡ DB类的所有引用。该示例在 M DataReadersql目 录下 :

using system`

us△ ng System.Data.Sq△ C1± ent氵

wJ⒎亻\m   public c△ ass DataReaderSq△
下载·JR代码  t

public static int Main(string[] args〉

c
t
「

幺

了

纟

1
¨

r
 
 

丨

‘
`
∫

8s0



第 30≡ 核心ADo.NET

string s°urce = "server=(△ oca△ );" +

"integrated security=ssPI;" +
"database=northwind";

string se1eCt = "sELECT ContactName`CompanyName FROM Customers";
sq△ Connection conn = new sq1Connection(source);
con^。 open()氵

sq△ Command cmd = new sq△ Command(se△ ect' conn)`

sq△ DataReader aReader = cmd.ExecuteReader()`
whi1e(aReader。 Read())

Console.Wr± teLine("】 (0)’  ￡r°mˉ (1【 "、  aReader.Getstring(0)`
aReader。 Getstring(1))`

aReader。 c△ose();

conn.C△ ose()'

return O'

代码下载DamReads吐 cs

注意一下区别是什么?如果正在输入这些代码,就用 sql替换所有 oIeDb,改变数据源字符串,

并重新编译。这很容易。

对 sQL提供程序的索引器进行相同的性能测试,这次数字索引器也使用 0.13秒就完成了 1∞

万次的访问,基于索引器的字符串运行了约 0,“ 秒。

30.5 管理数据和关系:Dataset类

Datas⒍类是数据的脱机容器。它不包含数据库连接的概念,实际上存储在Dadet类中的数据
不一定来源于数据库,它可以是来自CsV文件、XML文件的记录,或是从测量设备中读取的点。
Datasd类由一组数据表组成,每个表都有一组数据列和数据行,如图3㈣ 所示。除了定义数

据外,还可以在 Dataset类中定义表之间的链接。例如,我们常常要定硐 子关系(通常也称为±/

从关系)。 表中的
工个记录f卩 0rder9链接到另一个表的许多记录上(即 0rder D顶lsJ,这种关系可以

在Da【et类中定义和导航。

费据住

数据行

图 3M

重点是记住,Dataset类基本上是内存中的数据库,其中包含了所有表、关系和约束。下一节描

述和 Dataset一起使用的类。
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30.5.1 数据表

数据表非常类似于物理数据库表,它由一组包含特定属性的列组成,可能包含 0行或多行数据。

数据表也可以定义主键(它可以是一列或多列),列上也可以包含约束。这些信息对应的通用术语在

本章的其他部分称为
“
架构
”。

为数据表定义架构有几种方式(实际上把 Dataset类当作一个整体),这些在介绍了数据列和数据

行后讨论。图 30ˉs显示了一些可通过数据表访问的对象。

DataTab⒗ 对象矸口Datacolum,可 以附带任意多个扩展属性。这个集合可以用与对象相关的用户

自定义信息来填充。例如,某一列有一个输入掩码,用于验证列的内容是否有效,比较常见的示例

是美国的社会安全号。当数据在中间层中构造,要返回给客户端,进行某些处理时,最适合使用扩

展的属性。例如,可以在扩展的属性中存储数字列的有效性标准α口而“和 -xJ,在验证用户输入

时在 L1I层使用它。

填充数据表时,可以从数据库中选择数据,从文件中读取数据,或在代码中手工填充,Rows

集合会包含这些检索出来的数据。

Col-s集合包含已经添加到表中的Damcol~实例,它们定义了数据的架构,如数据类型、

是否可为空和默认值等。Cm血讪腌集合可以用唯=约束或主键约束来填充。

数据表使用架构信息的一个示例是在 D汕臼屺中显示数据时。D独臼屺控件使用属性0口歹刂的数

据类型)来确定该列应使用什么控件。数据库中的b⒒字段在DataG妃 中显示为一个复选框。如果列

在数据库架构中定义为NOT Nt1LL,该信`息就存储在DataCol-中 ,以便在用户试图移出数据行

时测试该列。

30.5,2 ~数据歹刂

DataColmm对象定义了DataTable中某列的属性,如该列的数据类型,该列是否为只读,以及

其他属性。可以在代码中创建列,或者由运行库自动生成列。

在创建列时,给它指定名称也很有用;否则运行库就会为该列生成一个名称,其格式是Col-'
其中刀是一个递增的数字。

列的数据类型可以在构造函数中提供,也可以通过设置 DataType属性来指定。一旦把数据加载

到数据表中,就不能改变列的数据类型,否则会抛出一个 ArglmentEx碉匝on异常。

创建的数据列可以包含表 30刀 所示的.NET FmmewOrk数据类型。

图 3l【 5
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Boolean Dec血 Int觯 △

Double sbvte tlIntI6

ChaI ht16 s山【旦le tlhB2

DateT血 hB2 stiαg Uhtm

表  30ˉ7

一旦创建它,就要给 Datacolum对象设置其他属性,如该列是否可为空或者设置默认值。下

面的代码段显示了给 Datacol-对象设置的一些更常见的选项 :

DataCo1u1rln customerID = neW DataCo△ umn("Cust° merID"` typeof(int))氵

customerID.A△ △oWDBNull = fa△ se`

customerID.Readon△ y = fa△ se;

oustomerID.AutoIncrement = true;
customerID.AutoIncrementSeed = 1000氵

DataCo△ umn name = hew DataC。 lu11ln("Name"、  typeof〈 string))氵

name.A△ △owDBNu△ △ = false;

name.Unique = true;

可以给 Datacolum对象设置如表 30-B所示的属性。

属  性

Au。wDBNu△ 如果为tue,该列就可以设置为DBNuu

AutoInmmeDt 指定 一个递增的数字

Autohmme11tseed 定义Autohcrme△ t列最初的种子值

默认值为 1

可以用于

指定当Datasd类通过调用Da瓯W血Ⅸd

ColumNam ,如果没有在构造函数中设置,就由运行库自动生成列名

Data 定义列的

DefaultValue 可以定义列的默认值

定义在所计算的列中使用的表达式

30B表

1.数据行

这个类构成了 DataTable

据用 DataRow对象来访问。

类的另
一
部分。数据表中的列根据 DataTab⒗ 类来定义,表中的实际数

下面的示例说明了如何访问数据表中的行。首先是连接的详细信
`息
:

string source = "server=(loca△ )氵 " +

" integrated security=ssPI氵 " +
Ⅱdatabase=northWind"氵

string select = "sELECT ContactName`CompanyName FROM Customers"氵

sq△ ConneCtion conn = neW sq△ connection(s°urce)氵
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下面的代码引入了 sqDataAdapter类 ,它用于把数据置入 Datas∝ 中。sqDataAdaptcr类 使用

sQL子旬,在 Dataset类中用下面查询的结果填写 mtomers表。sqDataAdapter类将在 30.7节中进

一步讨论。                 ′

sq△ DataAdapter da = new sq△ DataAdapter(select、  Conn〉 氵

Dataset ds = new Dataset()`

' do.Fil△ 〈ds、  
′
"Customers");

在下面的代码中,注意使用 DataRow类的索引器访问数据行上的值。给定列的值可以用几个重

载的索引器来检索,这样就可以通过已知的列号、列名或 DataColun来检索数据的值 :

foreach(DataRow roW in ds.Tables【 "Customers"].Rows)
Console.WriteLine〈 ":(0)’  fr° m (1)"` r。 w[0]、 r°w[1])`

DataRow类最吸引人的一个方面就是它的版本功能。DataRow类可以接收某一特定行上指定列

的各个值,其版本见表 30-9。

DataROw类 的Version值 说  明

列中目前存在的值,如果没有进行编辑,该值与初值相同。如果进行了编辑,该值

就是最后输入的有效值

默认凰换言之,列的任何默认设訇

⒁ 最初从数据库中选择出来的列值。如果调用DataRow类的Accmoanges方 法,该值

就更新为C-t值

对列进行修改时,可以检索到这个已改变的值。如果在行上调用 B呓血血o方法 ,

并进行修改,每一列都会有一个推荐值,直到调用助m碰θ或¤Ⅱ钊妯θ方法为止

可以以许多方式使用给定列的版本。例如,在数据库中更新数据行时,在这种情况下常常使用

如下 sQL语句 :

UPDATE ProduCts
SET Name = Co△ u1】ln.Current

WHERE ProductID = XXX
AND Name = Co△ umn。 Origina△

`

显然,这段代码永远不会编译,但它说明了某一行中某=列的初值和当前值的一种用法。

要从 DataRow类的索引器中检索某个版本的值 ,应使用其中一个索引器方法,它把
D砌R渐Ⅵ雨m值作为一个参数。下面的代码段说明了如何获得 DataTab⒗ 对象中每=列的所有值 :

foreach (DataRow roW in ds.Tab△ es["Customers"].Rows )
(

foreach ( Dataco△ umn dc in
(

Conso△ e。 WriteL± ne 〈"(0)

ds.Tab△ es["Customers"].Co△ uI【uts )

CVrrent = (1)"` dc.C° △umnName、

row[dc`DataRowVersion.Current])`

Conso△ e。 WriteLine (" Defau△ t = (0)"` r° w[dC`DataRowVersion.Default]);
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Conso△ e。 WriteLine C】  Origina△  = (0)"、

r。w[dc`DataRowVersion.Origina△ ]);

)

l

整行有一个状态标志Rowstate,它可以用于确定在持久化到数据库时需要对该行进行什么操作。

把 Rowstate属性设置为跟踪对 DataTab⒗ 所做的所有改变,如添加新行、删除现有行,以及改变表

中的列。当数据与数据库同步时,行的状态标志用于确定应执行什么 sQL操作。这些标志由
DataROWstate枚举定义,如表 30-10所示。

DalaROWstate值 说  明

指出把颇数据行添加到DataTable的 Ronzs集合中。在客户端上创建的所有行都设置为这个

值,在与数据库同步时,最终会使用 sQL的 INsERT语句

Deleted 指出通过DataRowDeleteOt法把DataTabb中的数据行标记为删除。该行仍存在DataTab△

中,但在屏幕上通常看不到它(除非显式设置 DataV1cw,。 D血哂唧 在下一章讨论。在

DataTable中 标记为

指出某一行在创建后立即显示为这个状态,调用DataRowRemoveO方法也可以返回这个状

行的状态也取决于在其上调用的方法。一般在成功更新数据源(即把改变持久化到数据库后)之

后调用 AcceptChangesO方法。

修改DataRow中的数据最常见的方式是使用索引器,但如果对数据进行了许多修改,就需要考

虑使用 B鸲mⅫ⑩和助吐疝⒑方法。

在对 DataRow中的列进行了修改后,,就会在该行的Dg叫Tob℃ 上引发Co血mαⅡ唾呜事件。该

事件可以重写 Datacol-ChaugeEventArgs类的 Proposedl/alue属性,按照需要修改它。这是在列

值上进行某些数据有效性验证的一种方式。如果在进行修改前调用 B咭血蚰⒑方法,就不会引发
Co血mα匹唾吧 事件,于是可以进行多次修改,再调用 助d妯ω方法,持久化这些修改。如果要
回退到初值,就应调用 CanceEdo方法。

DataRow可以以某种方式链接到其他数据行上,在数据行之间能够建立可导航的链接,这在主

/从数据表中非常常见。DataRow包含α痰朊ldRowso方法,该方法可以从同一个 Dataset的 另一个

表中把一组相关行返回为当前行。这些将在 30.5.2节中介绍。

·2.架构的生成

为DataTabk创建架构有 3种方式:

● 让运行库来完成
· 编写代码来创建表
· 使用 XbIL架构生成器
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第Ⅳ部分 数  据

下面介绍这 3种方式。

(1)运行库生成的架构

前面的DataRow示例用下面的代码从数据库中选择数据,并填充一个 Dataset类 :

sq1DataAdapter da = new sq△ DataAdapter〈 se△ ect` conn);

DataSet ds = new Dataset(〉
`

da.Fi△ l(ds` "Customers");

这很容易使用,但它也有几个缺点。例如,必须利用默认的列名来处理——这是可行的,但在

某些情况下,还要把物理数据库的列a口 PKID)重命名为一个用户友好性更高的名称。

自然,可以在 sQL子旬中给列指定别名,如在 sELECT PD As PersonID FROM Pmon Tab忆

中。但最好不要在 sQL中重命名列,因为列实际上只需要在屏幕上显示一个
“
好
”
的名称即可。

自动生成 DataTable/DataCol-的 另一个潜在问题是不能控制运行库为列选择的数据类型。运

行库可以确定正确的数据类型,但有时需要对此有更多的控制。例如,为给定的列定义枚举类型 ,

以简化类的用户代码。如果接受运行库生成的默认列类型,该列就可能是一个⒓位的整数,而不是

有预定义选项的枚举。

最后,也是最有可能出的问题是,在使用自动生成的表时,不能对 DataTable中 的数据进行类

型安全的访问——索引器就会返回峋 ed的实例,而不是派生的数据类型。如果要用类型强制转换

表达式对代码进行修改,就可以跳过下面的章节。

@)手工编码的架构
用生成的代码来创建 DataTable,再用相关联的DataColunns来 填充相当简单。本节的示例将访

问N岫wim数据库中的 Product表 ,如图 sO弱 所示。
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图 30巧

下面的代码生成一个 DataTable,它对应于图 30弱 的架构(但没有包含可空的列):

DataTab△e products = new DataTab△ e("Products")`
products.Columns.Add〈 neW Dataco△ umn("Pr°ductID"` typeof(int)))⋯
products.Columns.Add(neW Dataco△ uIrln("Pr°ductName"` typeof(string)))氵

pr°ducts。 co1umns.Add(neW Dataco△ urm("Supp△ ierID"` typeof(int)));
products。 columns.Add(neW Dataco△ umn("Categoryェ D"、  typeo￡ (int)))氵

products.Columns.Add(new Dataco△ umn(” QuantityPerUnitⅡ ` typeof(string)))`
products.Columns.Add〈 new Datac° △u【In("UnitPrice"` typeof(decima△ )));
products.Columns。 Add(new Datac°△u【1m("UnitsInstock"` typeof(sh° rt)))氵

products。 Co1umns.Add(neW Dataco△ uIm("UnitsOnOrder"` typeof(short)))氵

啾⒆咖
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productg.Co△ umns.Add(new DataCo△ umn("ReorderLeve△ "` typeo￡ 〈short))〉
`

products。 Co△ umns.Add〈 new Dataco△ u1【ln("Disc° ntinu0d"、  typeof(b° °1〉 ))`

ds.Tab△ es.Add(pr° duct早 〉
`

)

可以改变 DataRow示例中的代码,使用如下新生成的表定义 :

string source 亍 "serVer=(△ °Ca△ )`" +
"integrated security=sspi氵 " +

"database=NorthW△ nd";

string se△ ect = "sELECT ★ FRoM Products"氵

Sq△ Connection conn = neW Sq△ c°nnection(s° urce)`

Sq△ DataAdapter cmd = new Sq△ DataAdapter(select、  c° nn);

DataSet ds = new Dataset〈 )`
ManufactureproductDataTab△ e(ds)`

代码下载 ManufackdDatasetcs

omd.Fil△ (ds` "ProduCts")氵

foreach(DataRow row in ds.Tab△ es["Pr° ducts"1.RoWs)

Conso△ e。 WriteLine〈 "’ (0【 ’ fr° m (1)"、  r° w[0]` r°w[1])`

ManufacnreProducOataTableO方 法新建一个 DataTable,依 次添加每一列,最后把这个表追加到

Dataset中表的清单⊥。Daset有一个索引器,它的参数是表名,给调用者返回该 DataTab℃。

上面的示例仍不是类型安全的,因为在列上使用了索引器来检索数据。最好是有一偿 或一组

翔派生自Datasct、 DataTabb和 DataRow,为表、行和列定义类型安全的存取器。可以自己生成这

段代码,这并不是特别乏味,最终将得到可以进行数据类型安全访问的类。

如果不愿意自己生成这些类型安全的类,就可以使用帮助。.NET FramewOrk对本节开头列出的

第 3种方法提供了支持:允许使用XML架构来定义 Datas⒍、DataTab⒗s和本节介绍的其他类。sO,6

节将详细介绍这种方法。

30,5.3 数据关系

在编写应用程序时,常常需要获取和缓存各种信息表。Datas乱类是这些信息的容器,使用一般

的oLE DB,需要提供一种奇怪的sQL方言来强制分层的数据关系,提供程序本身不能没有它自己

的
“
怪癖
”。

另一方面,Datas⒍ 类从一开始就用于建立数据表之间的关系。本节的代码说明了如何手工生成

并填充两个数据表。如果不能访问sQL servCr或 N岫W血数据库,就可以自由地运行这个示例。

DataSet ds = new Dataset("Re△ ati°nships");

ds.Tab△ es.Add〈 CreateBui1dingTab△ e〈 〉)`
ds.Tables.Add(CreateRoomTable(〉 )氵

ds.Re△ ations.Add(;IR° °ms"、

ds.Tab△ es【 "Building"].Co1umns["Bui1dingID"]、

ds.Tab1es["R°°m"].Co1urms["Bui1dingID"]);

代码下载DataReh洄血Ⅱs.cs

本示例使用的表如图 30刁 所示。这两个表仅包含一个主键和名称字段,Room表有一个
B“灿吧D外键。

啾〓咖
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第Ⅳ部分 数 据

这些表都非常简单,下面的代码说明了如何迭代B唧 表中的行,并遍历对应的关系,以列
出Roonls表中的所有子行。

￡oreach(DataRow theBuilding in ds.Tab1es["Bui△ ding"].R° ws)
(

DataROw[] chi△dren = theBui△ding.GetChi△ dRows("R°°ms")氵

int roomCount =· chi△dren.Length;

Conso△ e。 WriteLine〈 "Bui1ding (01 c°ntains 亻11 r°°m(2)"、
theBuilding["Name"]`
roomCovnt`

roomCount > 1 ? "s": "")`

// Loop thr° ugh the rooms
foreaoh(DataR0w theR° om in chi△ dren)

Conso△ e.WriteLine〈 "Ro°m: 】Ol"` -heRoom["Na111e"l);

)

Datas⒍类和其他分层的旧recordset对象之间的主要区别是关系显示的方式。在分层的Recordset

对象中,关系显示为行中的一个伪列,该列本身是一个可以迭代的Records⒍ 对象。但在 ADO△屺T

中,通过调用α延hldRowsO方法就可以遍历关系。

该方法有许多形式,但上面的示例只使用关系的名称在父子行之间来回遍历。它返回一个行数
组,使用前面示例中的索引器就可以更新这些行。

数据关系更有趣的地方是可以用两种方式遍历这些数据。在 DataTdble类上使用 ParentR山汛鹏

属性,不仅可以从父数据行中找到子数据行,还可以从子记录中找到父数据行。这个属性返回一个
DataRehHmα屺mm,该集合可以使用口数组语法来索引(例如,DataRel耐 oIls["Roσ灬"]),另外,
GetChmRwsO方法也可以如下所示进行调用:

foreach(DataRow theRoom in ds.Tab△ es["R°°m"].RoWs)

】                           ~
DataRow【 ) parents = theRoom.GetParentRows〈 "Ro°ms");

foreach(DataRow theBui△ ding in parents)

Conso△ e.WriteLine("R°°m (o) ±s c°ntained in building (1)"、

theRoom["Name"】
`

theBui△ ding["Name"]);

)

GetParcntRowsO方 法眍回 0行审多行数据对应的一个数缈或 GetP~ROwO方黼 据给定的
某种关系检索ˉ个父0都有许多重写版本,可以检索出父行。

30,5.4 数据约束

DataTabb类仅擅长于改变在客户端上创建的列的数据类型。ADO△屺T允许在列上创建一组约
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啾〓咖

束,对数据应用一些规则。

运行库目前支持表 30-Ⅱ 所示的约束类型,它们包含在 system.Data名称空间的类中。

表 30ˉ HJ

说  明

在Datas⒍ 的两个DataTablc之间强制链接

确保给定的列是唯一的

1.设置主键

在关系数据库的表中,可以提供一个主键,该主键可以基于 DataTab胎 中的一列或多列。

下面的代码为 Product表创建了一个主键,其架构是前面手动构建的。表上的主键只是约束的
一种形式。当把主键添加到 DataTab⒗ 中时,运行库也会对键列生成一个唯一约束。这是因为实际
上并没有⒒血呷烬w约束类型,主键是一列或多列上的唯一约束。

pub△ ic static vo亠 d ManufacturePrimaryKey(DataTab△ e dt)

{

DataCo△ umn[] pk = new Da-aCo△ umn[△ ]`
pk[0] = dt.Columns["Pr° ductID"]氵

dt.PrimaryKey = pk`

)

代码下载

因为主键可以包含几列,所以它可以作为一个 DataCo11mn数 据输入。通过给表的一个列数组

指定属性,就可以给这些列设置主键。

要检查表中的约束,可以迭代 Con曲洫呐Conemm。 上述代码自动生成的约束是 Co“忉血u,

这个名称没有什么用,因此应避免这种情况,最好先在代码中创建约束,然后定义组成主键的列。

创建主键之前,下面的代码给约束命名 :

DotaCo1u11ln[] pk = new DataCo△ umn[1]`

pk[0] = dt.Co△ umns["Pr° ductID"]氵

dt.Constraints.Add〈 new UniqueConstraint("P&_ProduCts"` pk[0])〉
`

dt.Pr⊥maryKey = pk氵  '

唯一约束可以应用到任意多列上。

2,设置外键

除了唯一约束外,DataTab⒗ 类还可以包含外键约束,它们主要用于强制±/从关系,如果正确

地建立了约束,外键约束还可用于在表之间复制列。在主彬、关系的表中,常常有一个父记录(订单)
和许多子记录(订单0,它们通过父记录的主键链接起来。
因为外键约束只能作用于同一个 Dataset中 的表,所以下面的示例使用 N岫w恫 数据库中的

CatcgⅡes表 ,给该表和 Products表之间指定约束,如图30-S所示。
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图 30ˉ 8

第一步是为 Categ“ es表生成一个新的数据表 :

DataTab△e categories = new DataTab1e("Categories")`

categories。 Co△ u【,ln s。 Add〈 new DataCo△ umn("CategoryID"、  typeof〈 int)))'

categories。 Co△ umns.Add(new DataCo△ urm("CategoryName"` typeo￡ (string))〉
`categories。 Co△umnβ 。Add(new DataCo△ umn("Description"` typeof(string)))`

categories。 Constra⊥nts。 Add〈 new Vni∞ aeC° nstraint〈 "PK~Categories"`

categor△ es.Pr△maryKey = new

上述代码的最后一行为 Categ面蕊

语法在多个列上生成一个键。

然后,需要在两个表之间创建约束 :

DataCo△ u【Iln parent = ds。 Tab△es["Categories"].Co△ umns["CategoryID"]氵

DataCo△ urln chi△ d = ds。 Tab△esI"Pr° ducts").C。 △umns【 "CategoryIDⅡ ]`
ForeignKeyconstra△ nt ￡k =

new ForeignKeyConstraint(Ⅱ F&~Product~CategoryID"` parent、  chi△ d)氵

￡k.updateRu△ e = Ru△ e.Casoade;

fk.De△eteRu△ e = Ru△ e.SetNu△△;

ds.Tab△ es["Products"].Constraints.Add(fk)氵

这个约束应用到 Cat叩Ⅱes,CategoryD和 Products,CategoryID之间的链接上。有 4个不同的
Fore妞【叩α胤位血t,但应使用可以给约束命名的Fore0Κ叩∝刚mmt。

3,设王更新和删除约束                       
·

除了在父表和子表之间定义约束之外,还可以在更新约束中的一列时定义应执行的操作。

上面的示例设置了更新规则和删除规则,在对父表中的列(或旬执行某种操作时,使用这些规

则,这些规则用来确定应对影响到的子表中的行进行什么操作。通过Rule枚举可以应用 4种不同的

规则:

● Cascade  
′
如果更新了父键,就应把新的键值复制到所有子记录中。如果删除了父记录,

则也将删除子记录,这是默认选项。

● Nonc——不执行任何操作,这个选项会留下子数据表中的孤立行。

● seOefault——如果定义了一个子记录,那么每个受影响的引莎辞阳萝删 设置为其默认值。

● setNuu——所有子行都把键列设置为 DBNull【按照Mhˉoa使用的命名约定,键列实际上

应是 setDBNuuJ。

categories.Co1umns["CategoryID"】 ))`
DataCo△ umn[1]
(categories.Co△ uIrln s["CategoryID:】 l)`

表创建主键。在本例中,主键是一个单列,但可以使用数组
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本节介绍了组成 Datasd类 中约束部分的主类,揭示了如何在代码中手工生成这些类。还可以

使用溯 T附带的 XML架构文件和 XsD工具定义 DataTab⒗、DamRow、 DataCol-、 DataRe腼oIl
和 Co11s诩血。下一节将说明如何建立一个简单的架构,以及如何生成类型安全的类,以访问数据。

30.6 XML架构:用 XSD生成代码

XML已经在川Ⅸ》吧T中确立了牢固的地位——实际上,现在在对象之间远程传递数据的格式
是XML。 有了.NET运行库,就可以在XML架构定义文件CXsD,中描述 DataTab⒗。而且,可以定
义整个 Dataset类 ,其中有许多 DataTab⒗ 类,这些表之间有一组关系,并可以包括全面描述数据的

各种其他信息。

在定义 XsD文件时,运行库中有一个新工具,该工具可以把这个架构转换为对应的数据访问
类,如类型安全的DataTabb类 ,如上所述。本节先介绍一个简单的XsD文件Croducts.xsd9,该文
件描述与前面 Products示例相同的信息,再扩展它,使其包括一些额外的功能。

<Xs:sChema id="Products" targetNamespace="http://tempuri.org/XMLschema1.xsd"

xmlns:mstns="http://tempuri。 org/XMLschema1.xsd"
Xm△ns:xs=田 http://www.w3.org/2001/XMLschema"
Xm△ns:msdata="urn:schemasˉ microsoft-com:Xm△ -msdata">

<Xs:e△ ement name="Pr°duCt">
<Xs:ComplexType>
<Xs:sequenCe)
<xs:e△ement name="ProduCtID" msdata:Read0n1y="true"
△1sdata:AutoIncrement="true" type=Ⅱ xs:int" /)
(Xs:e△ ement name="ProduCtName" type=rIxs:string" /)
<xs:e△ ement name="supp△ ierID" typeF"xs:int" minOccurs="0】 ’ /)
(xs:element name="Categ° ryID" type亠 "xs:int" minOccurs="0" />
<xs:e△ ement name="ouant± tyPerUnit" type="Xs:string" minOccurs="0" /)
(xs:e△ement name="UnitPriCe" type="xs:deCimal" m⊥nOccurs="0" />
<xs:e△ement name="U,itsInstock" type="xs:sh0rt" minOccurs="0" />
(xs:e△ ement name="UnitsOnOrder" type="xs:sh0rt" minOccurs="0" />
<xs:e△ ement name="ReorderLeve△ " type="xs:sh0rt" minOccurs="0" /)
(xsF e△ ement name="Discontinued口  type="xs:boo△ean" />
(/xs:sequence>
(/xs:comp△ eXType)
(/xs:e1ement)

(/xs:schema>

代码下载ProaM.xsd

第 3s章将详细论述其中的一些选项。现在应知道,这个文件基本上定义一个架构,其中把 Ⅱ·

属性设置为 Products。 还定义了一个比较复杂的Product类 ,其中包含了许多元素,每个元素对应于

Products表中的一个字段。

这些元素映射到如下数据类上。Products架构映射到派生自Dataset类的一个类上,Product类

可从

下载源代码
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映射到派生自DataTab△ 类的一个类上。每个子元素映射到派生自DataColum的 一个类上。所有列

的集合映射到派生自DataRow类的一个类上。

.MT FramewOrk中有一个工具,只要输入 XsD文件,该工具就可以生成这些类的代码。因为

该工具唯一的工作是执行 XsD文件上的各种功能,所以它称为XsD.EXE。

假定把上面的文件另存为 Product.xsd,在命令提示符上输入下述命令,把该文件转换为代码 :

这会创建文件 Pr。duct.cs。

该命令有许多选项可以和 XsD一起使用 ,以改变生成的输出结果,其中一些比较常用的选项
如表 30-12所示。

表  30ˉ 12

/dataset 启用派生自Datasct、 DataTab△和DataRow的 类

/langllage:【lanwgO 允许选择编写输出文件的语言。阱是默认语言,也可以选择用 VB编写 q斌

Bas忆 Ⅻ T文件                        '

允许定义生成代码应驻留其 默认为没有名称空间

下面节选了Products架构在XSD中的输出结果,并做了略微的修改,以满足本书的相应格式。

要查看完整的输出结果,可以在 Products架 构(或者自己建立的某个架构)上运行XsD.EXE,查看生

成的.cs文件。该示例包含所有源代码和 Products.xsd文件。

项选

可从

下载源代码

//-ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ

// (autogenerated)
//     This code was generated by a too△ .

//     Runtime Version:4.0.21006.1
//

//     Changes to this ￡i△ e△may cause incorrect behavior and wi△ l be lost if

//     the code is regenerated.
// (/autogenerated)
//-ˉ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ ˉ̄ -̄ˉ --ˉ -ˉ ˉ̄ -̄ˉ

//

// This source code was autoˉ generated by xsd、  Version=4.0.21006.1
//

/// <suIm△ ary)

///Represents a strong△ y typed in-memory cache of data。

/// </summary>

[g△°ba△ ::system.ser± a△ izab△ e()〕

[gl°bal::system.ComP° nentMode△ .DesignerCategoryAttribute("code")]

[g△。ba△ ::system.ComponentMode△ .Too△ boxItem〈true)]

[g△。ba△ ::system.Xm△ .seria△ ization.Xm△schOaProViderAttr△ bute〈 "GetTypedDatasetschema")]

[g△°ba△ ::system.Xm1.seria△ ization.Xm△ RootAttribute("Products")]

[g△°ba△ ::system.ComponentMode1.Design.He△ pKeywordAttribute〈 "vs.data.Dataset")]
pub△ ic partia△  c△ass Products : g△ oba1::System。 Data.DataSet (

pr△vate productDataTab△ e tableProduct氵
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pr△vate g△ oba1::system.Data.Sch0maSeria△ izationMode_ chemaseria△ ⊥zationMode=
g△ oba△ ::System.Data。 Schemaser△ a1izationMode.Inc△ udeschema;

[g△°ba△ ::System.Diagnostics。 DebuggerNonUserCodeAttribute()】

[g△°ba△ ::system.CodeDom.Compiler.GeneratedCodeAttribute(

"system.Data.Design.TypedDatasetGenerator"` "4.0.0.0")]
pub△ ic Products() (

th⊥ s.BeginI`△ t〈 )`         '
this.InitC1ass〈 )氵

g△ oba△ ::system.ComponentMode1.Col△ ectionChangeEventHandler

schemaChangedHand△ er = new
g△ oba△ ::System。 ComponentMode1.Co1△ ectionChangeEVentHand△ er(

this.SchemaChanged);
base.Tab△ es.Co1△ ectionChanged += schemaChangedHand△ er`

base.Re△ations.Co△ △ectionChanged += schemaChanoedHand△ er氵

this.EndInit〈 )氵

代码下载肛刨ⅡⅡs

为了集中论述公共接口,这段代码删除了所有受保护成员和私有成员。ProducOataTab△ 和

ProductRow定义显示了两个嵌套类的位置,后面会实现它们。下面简单地解释一下派生自 Datas哎

的类,之后讨论这些类的代码。

ProduRO构造函数调用
」个私有方法ⅢC际sO,该方法构造派生自DataTable类的Prodl】mataTable

类的一个实例,并把该表添加到 Dataset类的Tables集合中。Products数据表可以通过下面的代码来

访问:                                       ′

Dataset ds = new Products()氵

DataTab△e products = ds.Tab△ es["Pr° ducts"]氵

或者,更简单的方式是使用 Product属性来访问,该属性在派生的 Datas⒍对象上可用 :

DataTab△e products = ds.Product`

因为Product属 性是强类型化的,所以可以使用 ProductDataTab⒗ ,而不是上述代码中的DataTab℃

引用。

ProductDataTab△ 类包含更多的代码(注意这是一段节选的代码):

[g△°bal::system.Xm1.seria△ ization。 Xm△ schemaProViderAttribute〈 "GetTypedTab△ eschema")]

pub△ io partia△  c△ass ProductDataTab△ e : globa1::System.Data.DataTab1e、

瓿       g△°ba△ ::system.Co△ △ections.IEnumerable {

下载源代码       pr△ vate g△ oba△ ::System.Data.DataColuI1ln co△ umnProductID氵

pr△ vate g△ oba△ ::System.Data.DataCo1umn co△ umnProductName氵

private g△ oba△ ::system.Data.DataColumn co△ umnSupp△ ierID氵

private g△ oba△ ::System.Data.DataCo1uIm co△ umnCategoryID氵

private g△ oba△ ::System.Data.DataCo1umn co△ u1】lnQuantityPerUnit`

private g△ obal::system.Data.DataCo△ umn co△ umnUnitPrice氵

pr△vate g△ oba1::system.Da乜 a.DataCo△ umn co△ umnUn△ tsInstoCk`

pr△vate global::system.Data.DataCo△ umn co△ umnUn△ tsOnOrder`

pr△vate globa△ ::System.Data,DataCo△ umn co△ umnReorderLevel`
private globa△ ::system.Data。 DataCo△ umn co△ umnDiscontinued`

[g△。bal::system.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute(〉 ]

【g△°bal::system.CodeDom.Compi△ er。 GeneratedCodeAttribVte(
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"system.Data。 Design。 TypedDataSetGenerat° r"、  "4。 0。 0。 0")l
public Pr° ductDataTab△ e() 〔
th± s。 TableName = "Product"`             。
this,BeginInit()氵

this。 InitC△ass();

this。 EndInit()`

)                
、

代码下载四汕威 cs

ProducOataTab忆 类派生自DataTab⒗ 类,并实现 IEnmmb△ 接口,为表中的每一列定义了一

个私有的DataCoI-实例,通过调用私有的血ClassO成员,再次从构造函数中初始化这些实例。
DataRow类将使用每一列(后面介绍)。

[g△°ba△ ::system.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()l

[gl° ba△ ::system,CodeDom.Comp⊥ ler,GeneratedCodeAttribute〈

可从       "system.Data.Design,TypedDatasetGenerator"、  "4.0,0。 0")]

下载源代码
  :::JΙ

·

∶∶∶

y∶

:∶ltc∶

mp°nentModel。 Br°wsab△ e〈￡a△ se)l

get (

return this.Rows.Count;

)

)

// other r° w accessors remoVed for c△ ar△tyˉ-there △s one for each column

'      代码下载prodM,cs

给表添加数据行由AddProductRowO方法的两个重载版本实现(虽然它们的内容完全不同,但名
称相同)。 第一个重载方法接受一个已经构造出来的DataRow,且没有返回值。另一个重载方法则接

受一组参数值,每个参数对应于 DataTablc中的一列,该重载方法新构造一行,设置该新行中的值 ,
把该行添加到 DataTab℃ 对象中,并给调用者返回该行。这些迥然不同的函数不应有相同的名称。

[gl°bal::system.Diagnostics.DebuggerNonuserCodeAttribute()】

[g△°bal::system。 codeD0m。 Compiler。 GeneratedCodeAttribute〈

惴   灬⒒嬲 1`滢:找器 器茹罚发罹′
=1昱
呈皆
kH%

short UnitsInstock、  short UnitsOnOrder` short ReorderLeve△ 、
boo△ Discontinued) (
ProductRoW roWpr。 ductRow 〓 〈(ProductR° w)(this.NewRow(〉 ));
object[] co△ -Va△ uesArray = neW object【 ] 】

null`

ProductName`

supplierID`

CategoryID`

0uantityPerunit`
UnitPrice`

unitsInstoCk、        .
UnitsOnOrder`

ReorderLevel、

Discontinued)氵

roWProductRoW.ItemArray = co△ umnVa△ uesArray'
,  th⊥s.Rows。 Add〈 r°wProductRow);
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return rowProductRoW:

代码下载 product∞

派生自Dataset的类中的血Classo成员把表添加到 Dataset类 中,与此相同,ProductDataTab忆

类中的ⅢClassO成员把列添加到 DataTab⒗ 类中。每一列的属性都按需要设置,再把该列追加到列
集合的尾部。

可从

下载源代码

[g△°ba△ :1system。 Diagnostics.DebuggerNonuserCodeAttribute()]

[g1° ba△ ::system.c°deDom.Compi△ er.GeneratedCodeAttribute〈

"System.Data.Design,TypedDatasetGenerator"、  Ⅱ4.0.0.0")]
private void InitC△ ass() (

this.co△umnProductID = new
g△ oba△ ::System.Data.DataColumn("ProductID"、

typeof(int)、  nu△ △
` g△
obal::system.Data。 MappingType.E△ ement〉

`base.Columns.Add(this.c° △umnProductID)氵 ·

this.co△ umnProductName = new global::system.Data.DataColumn(

"ProductName"` typeof(string)` nu△ △、
g△ oba△ ::system.Data.MappingType.E△ ement);

base。 Co△umns.Add(this,c°△u【【lnProductName);

this。 co△ umnsupp△ierID = new g△ oba△ ::system.Data.DataCo△ umn(

"suPp△ierID"、  typeof(int〉
` nu△
△
`

g△ oba△ ::system.Data.MappingType.E△ ement)`

base.Co△umns.Add(this.c。△urmsupp△ ierID)氵

this.co△umnCategoryID = new g△ oba△ ::System。 Data.DataCo△ umn("CategoryID"、
typeof(⊥nt)、  nu△△、 g△ oba△ ::system.Data.MappingType.E△ ement)`

base。 Co△ umns.Add(this。 c°1umnCategoryID)`

this。 co△ urmouantityPerUnit = neW
g△obal::system.Data.DataC° △umn("QuantityPerUnit"、  typeof(string〉

' nu11、globa△ ::system。 Data.MappingType.E△ ement);

base。 Co△ umns.Add(this。 c°△umnQuantityPerUnit):
this.co△ u】InUnitPrice = neW g△ oba1::System.Data。 DataCo△ umn("UnitPrice"、
typeof〈 decimal)` nu△ l` globa△ ::system.Data。 Mapp±ngType.E1ement)氵
base.Co△ umns。 Add(this.c° △umnUnitPrice)`

this.co△ umnUnitsInstock=neW g△ obal::system.Data.DataCo1uIIln〈 "Units工 nStock"`

typeof(short)` nu△ l、  g△ oba△ ::system.Data.MappingType.E△ ement〉
`basO.Co1umns。 Add(this.c° △umnUnitsInStock)`

this.oo1umnUnitsOnOrder=neW g△ oba△ ::system。 Data.DataColumn("UnitsOnOrder"、
typeo￡ (short〉

` nu△
△
` g△
oba△ ::system.Data.MappingType.E△ ement)氵

base.Co△umns.Add(this.c° lumnUnitsOnOrder);

this.co△ umnReorderLevel =neW g△ oba△ ::system.Data.DataCo△ umn("Re° rderLevel"`
typeof(short)、  nu△ △

` g△
oba△ ::System.Data。 MappingType.Element)氵

base。 Columns.Add(this。 c° lumnReorderLeVe△ )氵
this.co△ umnDiscontinued= neW g△ 0ba△ ::syst0m.Data.DataCo△ umn("Disc°ntinued"、
typeof(b° o△ )、  nu△ △

` g△
obal::system.Data.MappingType.E1ement)`

base.Co△umns.Add〈 this。 c°△umnDiscontinVed)`
this.colulnnProductID.AutoIncrement = true氵

this.co△umnProductID.A1△ oWDBNu△ 1 = ￡alse`

this。 co△ u】IlnProductID.Readon△ y = true氵

this。 co△ umnProductNaIne.A△ △owDBNu△ l = fa△ se`

this。 co△ uIImDiscontinued.A△ 1owDBNu△l = fa△ se`

【

[g△°ba△ 1:system。 Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]

I

879



第Ⅳ部分 数  据

啾〓跏

[gl°bal::system.CodeDom。 Comp±△er,GeneratedCodeAttribute(

lsystem.Data.Design.TypedDatasetGenerator"、  "4.0。 0。 0")]

pub△ ic Pr°ductRoW NewProductRow() (

return ((Pr° ductRow)(this.NewRow()))氵

I

代码下载”m"△cs

Nm内狎ⅡmBm山o方法在 DataTable类的 NewRowO方法内部调用。这里新建了强类型化的
一行。D盹RⅫBdder实例由DataTab⒗ 类创建,其成员仅能在 system.Data程序集中访问。

【g△°bal::System。 Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttribute()]

【g△°ba△、:system。 CodeDom.Compi△ er。 GeneratedCodeAttribute〈

"system,Data。 Design.TypedDataSetGenerator"、  "4.0.0.0")】
protected override g△ oba△ ::system.Data。 DataRow NeWRowFromBui△ der〈

globa△ ::system。 Data.DataRowBui△ der bui△der) (

return neW ProductRo"〈 bui△ der)氵

)

最后一个要讨论的类是ProductRow类,它派生白DataRow类。这个类用于提供对数据表中所

有字段的类型安全的访问。它封装了特定行的存储器,并提供成员来读驭和写

^痞
冲的每个字段。

另外,对于每个可空字段,有函数可以把该字段设置为 nuu,并检查该字段是否为 nuu。 下面

的示例列出了suppl缸D列的函数:

publiC partia△ class ProduCtRow : g△ obal::system。 Data.DataRo" t

private ProductDataTab△ e tablePr° duct;

[g△°ba1::system.Diagnostics.DebuggerNonuserCodeAttribute()]

[g△°bal::system。 CodeDom。 Compi△ er.GeneratedCode^ttribute〈

"s∮ stem。 Data.Design.TypedDataSetGenerator"` "4.0.0.0")〕

interna△  ProductROW〈 g1°ba1::SysteIn.Data.DataRowBui△ der rb) :

base(rb) (

this.tab△ eProduct = ((ProduCtDataTable)(this.Tab1e))氵

〉

tg△°ba△ ::system,Diagnostics.DebuggerNonUserCode^ttribute()]         ·

[g△°ba△ ::system.CodeDom.compi△ er.qeneratedCodeAttribute〈

"system.Data。 Design.TypedDatasetGenerator"` 曰4.0。 0.0")]

pub△ ic int ProduCtID 【
get (

return ((int)〈 this[this.tableProduct.ProduCtIDCo△ umn]))`

)

set 】
this[this.tab△eProduct。 ProduCtIDCo△ umnl = va△ ue;

)

)

// other c° △umn accessors/mutators remoVed ￡or Clar△ty

[g△°ba△ ::system.Diagnostics.DebuggerNonUserCodeAttr⊥ bute〈 )]

[g△°ba△ ::system。 CodeDom.compi△er.GeneratedCodeAttribute(

"system。 Data。 Des±gn.TypedDatasetGeneratorⅡ ` "4.0。
0.0")]

'  pub△ ic boo△  Issupp△ierIDNu△△() 〔

return this。 IsNu△ l〈 this.tab△ eProduct,supplierIDCo△ umn)氵

)
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【g△°ba△ ::system.Diagnostics。 DebuggerNonUserCodeAttribute()〕

Ig△°ba△ ::system.CodeDom.Compi△ er.GeneratedCodeAttribute(

"system。 Data.Design。 TypedDatasetGenerator"、  "4.0。 0。 0")]
pub△ ic vo± d setsupp△ ierIDNul△ () 】

this[this.tab△ ePr°duct.supp1ierIDColumn] 〓 g△ oba1::System.Convert.DBNu△ 1氵

)

·                             代码下载pmdIcLcs

的代码利用XsD工具中的类的输出从Product表中检索数据,并在控制台上显示这些数据 :

using system`

us△ng system.Data`

using system.Data.sq△ C△ ient;

pub△ ic c△ ass Xsp~ ataset
(

pu匀 lic statiC Void Main()
(

string s°urce 〓 "server=(△ ocal);Ⅱ  +        、

" integrated security=ssPI`" +
"database=northwind"氵

string se△ ect = 冂sELECT ★ FRoⅡ Products"|

sqlConneCtion conn = new sq△ Connection(s°urce);

sq△ DataAdapter da = new sq△ DataAdapter(se△ eqt、  conn)'
Products ds = new ProduCts(卜 ;

da.Fi△△(ds、  田Pr0duct")`    .
foreach(Pr° ducts.ProduCtRo" row in ds。 Product )

Conso△ e.Wr± teLine〈 "I〔 0)】  fr° m (1)"、

~          roW.ProductID、

roW.Pr0duCtName)`

)

)

代码下载XsDDamseLCs

XsD文件的输出结果包含一个派生自Datasd类的 Produc灬 类,它使用数据适配器来创建和填
充。foreach语句使用强类型化的ProducRow和 Product属性,Product属性返回Product数据表。

要编译这个示例,执行下面的命令:

xsd product.xsd /d                            ,

和

csc /recurse: ★ .cs

第一条命令从 Prod【ImXsD架构中生成 Promts。 cs文件,然后,csc命令使用/recme广 .cs参数
查找扩展名为。cs的所有文件,并把它们添加到所生成的程序集中。

30.7 填充 Dataset类

定义了数据集的架构,并准备好 DaJaTabhs、 DataCol-s、 αⅫ碰Ⅲ类和一些必需内容后,就
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需要用这些信息填充 Dataβ⒍类。从外部源中读取数据,并把数据插入到 Datas哎类中,有两种方式:

· 使用数据适配器
● 把 XML读入 Datas锐类

30.7.1 用数据适配器填充 Da妇set

30.5.2节简要介绍了sqD独波⑾ ter类 ,使用该类的代码如下所示:

string se1ect = "sELECT ContactName`CompanyName FROM Customersi’ ;

SqlConneCtion c° nn = new sq△ Connection(s°urce)氵

sq亠Damdapte= da 〓 nθ
" sq亠
Da-ptθ r(g。△。ct、  conn9氵

DataSet ds = new Dataset()氵

da.Fi△ l(ds、  "Customers")`

加粗代码行显示了所用的 助p独趴dapter类——实际上,其他数据适配器类在功能上与
sqDataAdap∞r类完全相同。

为了把数据插入到 Datasct类 中,需要执行某种形式的命令以选择该数据。该命令可以是 sQL

sELECT语句,一个存储过程的调用,或者是飞诎D“d命令佣于oLE DB提供程序)。 上面的示
例使用了 sqDataAdapu类 的一个构造函数,把传递过来的 sQL sELEα 子句转换为一个
sqlCo-and,在适配器上调用 Fi11【 ,方法时执行这条命令。    、

在本章前面的存储过程示例中,定义了INsERT、 t1PDATE和 DⅡEⅡ过程,但没有给出sELECT
过程,本节介绍该过程,并说明如何从 sqDaRdapter类上调用存储过程,从而把数据填充到Daset

类中。

在数据适配器上使用存储过程

首先需要定义一个存储过程,sELECT数据的存储过程如下所示:

CREATE PROCEDURE Reg± °nselect AS

sET NOCOUNT OFF

可从       sELEcT ★ FROM Region
W10X CO】m  Go
下载源代码

代码下载 storedProc⒌ sql

这个存储过程可以直接输入到 sQL server查询分析器中,或者可以运行这个示例所使用的
storedProc。 sql文件。

接着,需要定义一个执行该存储过程的 sqlCo-nd,同 样,这段代码非常简单,并且大部分
已经在前一节中出现过:

private static sqlCo】rlInand Generatese△ ectCommand(sq△C°nnecti° n conn)
(

寄飞    sqlcO·
mand aCoIunand=new sq1Co1Ilrnand("Regionse1ect"`∞ nn”

Wr,X~cc,IIl      aC0nlmand.CommandType = CommandType。 storedProcedure`
下载源代码     aCommand.UpdatedRowsource = UpdateRoWsource.None;

return aCommand氵

)

代码下载 DataAdaph cs

这个方法生成了一个 sqICo-nd,该 sqlCo-nd在执行时会调用 Re臣o【lsdect过程。最后
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是把这条命令和 sqDataAdapter类 关联起来,并调用Ⅲ1o方法 :

Dataset ds = new DataSet〈 )氵

// Cre。 te a data adapter to fi1△  the DataSet

sqlDataAdapter da = new sqlDataAdapter()`

// set the data adapter 
’
  s se△ ect command

da.selectCommand = Generatese△ ectCoI11rnand (conn〉 氵
da.Fil△ 〈ds、  "Region")氵

代码下载DataAdaph cs

其中新建了一个 sqDataAdapter类 ,把生成的 sqlCo-and赋予数据适配器的 selectCommand

属性,然后调用执行存储过程的 FⅢo方法,把返回的所有行插入到 Re臣on表的 Datas⒍ 类中(在本

例中,它由运行库生成)。                   丿

数据适配器不仅仅能通过执行命令来选择数据,30,8节会介绍数据适配器的其他功能。

SO,7.2 从 XML中填充 Dataset类

除了为给定的Dataset类和相关表生成架构外,Dataset类还可以读写本地 XNIL中的数据,如

磁盘上的文件、数据流或文本读取器。

要把XblL力口载到 Dataset类中,只需调用一个 ReadXMLo方法,如下面的示例所示,从磁盘

文件中读取数据 :

DataSet ds = new Dataset()`

ds.ReadXm1(".\\MyData.Xrn1")氵

ReadMo方法试图从输入的Ⅻ L中加载任何内联架构信息,如果找到了某个架构,就使用这
个架构验证从该文件中加载的数据的有效性。如果没有找到内联架构,Datas⒍类就会在加载数据时

扩展其内部的结构,这类似于前面示例中的Ⅲ1o方法的作用,该方法检索数据,并根据选择的数据

构造 DataTable类 。

30.8 持久fJL Dataset类自勺修改

在 Datas⒍ 类中编辑完数据后,通常需要持久化这些改变。最常见的示例是从数据库中选择数

据,并把它显示给用户,把这些更新返回给数据库。

在没有
“
连接数据库的

”
应用程序中,这些改变可以持久化到 XML文件中,并传输到中间层

的应用程序服务器上,然后进行处理,以更新几个数据源。

Datas⒍ 类可以用于这两个示例,而且这很容易完成。

30.8,1 通过数据适配器进行更新

除了 sqDaRdapter类最有可能包含的 s扯孤hⅢmd之外,还可以定义 kdo-nd、
UpdateCommand和 DeleteCo-and。 顾名思义,这些对象都是适用于相应提供程序的命令对象σ口

sqlCo-and或 01eDbCo-ndJ实例。

有了这种灵活性后,就可以自由调整应用程序,具体方法是对频繁使用的命令伫日seleCt和 hsert,

采用合适的存储过程来执行,对不常使用的命令α口delete)直接采用 sQL命令来执行。一般建议为

所有数据库交互操作提供存储过程,因为这会更快,更容易调整。
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本节的示例使用 30.3.2节中的存储过程,插入、更新和删除毖矽m记录,再把这些与上面编写
的k萤oIlselect过程结合起来,生成一个新示例,这个示例使用这些命令来检索和更新 Dataset类中
的数据。代码的主体在下一节介绍。

1,新插入-行

把新行添加到DataTabIe中有两种方式。第一种方式是调用NewROwO方法,返回一空白行,然

后向其填充数据,最后把它添加到Rows集合中,如下所示 :

DataRoW r = ds.Tab△ es["Region"].NewR° w()`

r["RegionID"]=999`

r["RegionDescription"]="N° rth west"`

ds.Tab△ es【 "Region"].R° ws。 Add(r)氵

第二种方式是把一个数据数组传递给Rows.AddO方法,如下面的代码所示J

DataRoW r = ds.Tab△ es["Region"].R°ws.Add
(new °bject I] ( 999、  "N° rth West" ))氵

DataTable中 的所有新行都把自己的 Rowstate设置为 Added。 在对数据库进行修改前,这个示
例先转储记录,以便把下面的行添加到 DataTab⒗ 中(以任何一种方式)。 注意右边一列显示行的状态 :

New roW pending inserting into database

da。 update(ds、  ’’Region")氵

对于 DataTabb中 的新行,这将执行存储过程(在本例中是 k萤㈣ ,本示例然后转储数据

的状态,因此可以查看对数据库进行的修改。

NeW roW updated and neW RegionID assioned by database

查看 DataTab△ 中的最后一行。把代码中的k昏血D设置为999,但在执行k“刺讷嗷存储过
程后,该值改为 5。 这是有意的——数据库通常会生成主键,并且更新DataTable中 的数据。DataTable

中数据的更新是因为源代码中的 sqlCo-d定 义会把 UpdatedRowsoˉ ce属性设置为
UpdateRowsoˉ ce,OutputParameters:

sq1C° mmand aCommand = new sq△ Command("RegionInsert"` conn)氵

aCommand.CommandType = CommandType。 storedProcedure`

wr。xj咖   aCommand.Paraineters。 Add(ne" sq△ Parameter("@RegionDesCriotion"J

1 Eastern
2 Western
3 Northern
4 southern

999 North West

要从 DataAdapter更 新数据库,可以调用其中一个 UpdateO方法 :

1 Eastern
2 Western
3 Northern
4 southern
5 North West

Unchanged
Unchanged
Unchanged
unchanged
Added

Unchanged
Unchanged
Unchanged

Unchanged

,   nchanged
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1

50`

"RegionDescription"))丿
aCoimand.Parameters.Add(new Sq1Parameter〈 "eRegi。 nID"`

sq△ DbType.Int、

0`

Para【 neterDirection,Output`

￡a△ se、

、               0、

o`                    
·

"RegionID"、  // Defines the souRCE c° 1umn

DataRowVers△ on.Defau△ t、

nu△ l〉 )`

aCommand.updatedR° wsource'= UpdateRoWsource.OutputParameters`

代码下载咖 臼2。cs

这段代码的作用是:无论何时数据适配器执行这条命令,输出参数都应映射到该数据行的源 ,

在本例中它是DataTable中的一行。该标志说明了应更新什么数据——存储过程有一个输出参数映射

到DataROw,它应用的列是 Re萤onID,因为这是在命令的定义中定义的。

UpdateRowsoˉ ce的值如表 30ˉ 13所示。

说  明

存储过程可以返回输出参数和一个完整的数据库记录。这两个数据源都用于更新

源数据行

该命令返回一个记录,该记录的内容应合并到最初的源DataRow中 ,当给定的表

有许多默认(或计匐列时,使用这个值很有用,因为在执行INsERT语句之后,这

些行需要与客户端上的 卿 同步。例±rNsERTfFlJV汀呐 WⅡ以主钾 ,

】sELECT(列)FROM r=,WHERE(主匍 ’。返回的记录应合并到源数据行上

丢弃从该命令返回的所有数据

命令的任何输出参数都映射到DataRow的 对应列上

2,更新现有的行

更新 DataTable中 已有行只需使用带有一个列名或列号的 DataRow类的索引器即可,如下面的

代码所示 :

r["RegionDescription"l="N。 rth West Eng△ and"'

r[1] = 】IN。 rth West Eng△ and"氵

这两条语旬等价(在本例中》               、
Changed RegionID 5 description
1 Eastern                                                   unchanged
2 Western                                                   unchanged

3 Northern                                                  unchanged
4 southern                                                  unchanged
5 North West Eng△ and                                       M° di￡ied

在更新数据库前,被更新的行应把其状态设置为M㈨旺ed,如上所示。

FL“Rε如m“矧田℃cord
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3.删除行

删除行需要调用 Deleteo方法 :

虽然被删除的行把其行状态设置为 Delctcd,但不能从被删除的 DataRow中读取列,因为它们

不再有效。当调用适配器的 UpdateO方法时,所有被删除的行都会使用 Deleco-and,在 本例中
是执行 Re垫允Delete存储过程。

30,8,2 写入 XML输出结果

如上所述,Dataset类支持在 XML中定义其架构,如同可以从XML文档中读取数据,也可以
把数据写入XML文档。
Datas吐W血Ⅸ耐o方法可以输出存储在 Dataset类中的各部分数据,可以选择只输出数据,也
可以输出数据和架构。下面是为两个 ReJon示例编写的代码 :

ds.WriteXml〈 "。 \\Withoutsche【 na.xm△ ")`

ds.WriteXm△ ("。 \\Withschema。 xml"' Xm△ⅡriteMode。 Writeschemal氵

第一个文件 W血刨俗chma。ⅪⅢ如下所示 :

<?xm1 Version="1.0" standa1one="yes"?)
(NeWDataset)

可从     (Reg△ on)
wroX oom         <RegionID)1</RegionID>
下载源代码      (RegionDescription>Eastern (/Reg± onDescription)

</Region>
<Reg⊥ on)
<Reg△ onID)2(/R0g△ oη ID>
(RegionDescription) Western                </RegionDescription>

(/Region>

<Region)

<RegionID>3(/RegionID)
<Reg⊥ onDescript± on> Northern
</Region>
<Region>
(RegionID)4</RegionID)
(RegionDescription) southern

</Region>
</NewDataset>

</RegionDescription>

(/RegionDescription)

代码下载Wi山m咖 .xml

k萤血R洮Ⅱdm上的闭合标记在页面的右边,因为数据库列定义为NCHAK50,,这是一个包
含 sO个字符的字符串,其中用空格填充。 ,

W蕊 chema.Ⅻd文件产生的输出结果包含 Datas∝ 类的XML架构和数据本身:
(?Xm△  Vers⊥ on="1.0" standalone="yes"?>
(NeWDataset>

可从       (xs:sChema id="Ne"Dataset" xm△ ns=田 "

下载源代码

xm△ ns:xs="http://www.w3。 org/200△ /XMLschema"
Xm△ ns:msdata=Ⅱ urn:schemasˉ miCroso￡t-0om:Xm△ -itsdata")
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(xs:e△ ement name="NeWDataSet" msdata:IsDataset="true">
(Xs:Comp△ exType)
(Xs:ChoiCe 狃aXOCCurs="unbounded">
(xs:e△ ement name="Region">
(Xs:ComplexType>

<Xs:sequence>
<xs:e△ ement name="RegionID"

msdata:AutoIncrement="true"
msdata:AutoIncrementSeed="1"

"                           type="xs:int" /)

<Xs:e△ ement name="RegionDescription"

type="xs:string" /)
</xs:sequence>
(/xs:complexType)                              ’

</xs:e△ ement>
(/xs:cho△ ce>
(/xs:comp△ exType)

(/xs:e△ ement>
</xs:schema>
(Region>       ,
(Reg△ onID>1</Reg△ onID>
<RegionDescription> Eastern
</Region)
(Region)
(RegionID)2</RegionID>

<RegionDescription> Western
(/Region>
(Region>

(Reg△ onID>3(/Reg△ onID>
kRegionDesoription> Northern
</Region>
<Region)

<Reg△ onID)4</Reg△ onID>
<RegionDescription) southern

</Region)
</NeWDatas0t)

</RegionDescription>

(/RegionDescription)

(/RegionDescription>

(/RegionDescription)

代码下载 Wi血刈乩hmaxml

注意,使用 mdata架构中的文件,它定义 Datas⒍ 类中列的附加属性,如 Autohcrment和
Autohcrementseed,这些属性直接对应于 DataColu△m类上的可定义属性。

30.9 使用 AD0。NET

本节介绍使用 ADo.NET开发数据访问应用程序时的一些常见情况。

30,9.1 分层开发

开发与数据交互的应用程序时,常常要把应用程序分层,常见的模型是一个应用层(前端)、 一

个数据服务层和数据库本身。
′

但使用这个模型的难题是,确定在层之间传输什么数据,以及应采用什么格式来传输数据。有

了ADo.NET,就不必担心这个问题了,这种设计一开始就支持这种体系结构。
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在 ADo.NET中 ,对复制完整的记录集有比oLE DB更好的支持。在.NET中 ,只需复制 Datasd

即可 :

Dataset sovrce = (s° me dataset)氵

Dataset dest = source.Copy()`

这将创建源 Datas⒍ 的一个完全相同的副本——将会复制所有 DataTab⒗、DataCol-、 DataRow

和 Rel血on,所有数据都与它在源 Datas哎 中所处的状态完全相同。如果只需要复制 Dataset的架构,

就可以试试下面的代码 :

Dataset source = (s。 me dataset)氵

Dataset dest = source.C1one(〉
`

这也会复制所有表、关系等,但每个复制的 DataTab⒗ 都是空的。这个过程非常简单。

在编写一个分层的系统σ论该系统是基于W血b啷 客户端应用程序还是基于Web)时,常见的

要求是在层之间附带尽可能少的数据。这减少了资源的消耗。

要达到这个要求,Dataset类提供了GeChangcsO方法。礻个简单的方法执行许多任务,并返回
一个 Dataset,其中只包含从源数据集中修改过的行。这是在层之间传递数据时最理想的情况,因为

只传递一组少量的数据。

下面的示例说明了如何生成一个修改后的Datas出

Dataset source = (s° me dataset)`

Dataset dest = source.GetChanges()`

· 这也很乏味,下面介绍的内容会比较有趣。GetchangesO方法有两个重载版本,一个重载版本
接受 DataRowstate枚举的一个值,并返回对应于该状态的行。GeChmgesO方法只调用 GcChanges

⑼ leted|M猁旺Cd|Added,,该方法首先检查,以确保调用 HaschangesO方法进行了一些修改。如果

没有修改,就立即给调用者返回空值。

下一个操作是复制当前的 Datasct。 一旦完成后,就会创建新的 Dataset,以忽略违反约束的情

况Gnf。rcecoIlstamts=falsΘ
'然
后,把每个表中所有修改的行都复制到新的 Datas⒍ 中。

在得到一个只包含修改内容的 Dataset后 ,就可以把它们移动到数据服务层上进行处理。数据

在数据库中更新后,修改后的数据集就返回给调用者(例如,来自存储过程的一些输出参数在某些列

上有己更新的旬 ,然后使用MergeO方法,把这些修改的内容合并到源Datasd中 。操作的顺序如图

30-9所示。

客户层

数据集

更新

新数据

30.9,2 生成 sQL seⅣer的键

本章前面给出的 Re臣onkert

数据库层

图 30ˉ9

存储过程在给数据库插入数据时生成了一个主键值。该示例中生

数据服务层
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成主键的方法相当原始,不能很好地扩展,实际的应用程序应利用生成键的其他策略。

首先要定义一个血疝灯列,并从存储过程中返回@@Dm汀rY值。下面的存储过程显示了如
何为N岫w血样本数据库中的Categ“es表定义该值。在 sQL查询分析器中输入这个存储过程,
或者运行代码下载中的 storedProcs.sql文 件 :

CREATE PROCEDURE CategoryInsert(@             灬
`ARCHAR(15〉 `

NTEXT`

INTEGER OUTPUT) AS
wrox com      sET N0COUNT OFF
下载源代码     .NsERT INTO Categories (Categ° ryName、  Description)

VALUES(@CategoryName` ODescript⊥ on)

sELECT eCateg°ryID = eeIDENTITY

Go

代码下载 storedProcs sql

这将把新的一行插入到 Category表中,并给调用者返回生成的主键lCategoryID列的旬 。在 sQL

查询分析器中输入下述 SQL命令,可以测试该过程 :

DECLARE C。 CatID int`

EXECUTE CategoryInsert lPasties】 、 IHeaven sent F0od】 ` eCatID OUTPUT;
PRINT eCatID`

当把该过程作为批处理命令来执行时,会把新的一行插入到 Category表中,并返回新记录的标

识,然后把该记录显示给用户。

假定过了几个月后,有人要添加一个简单的审计跟踪,它记录所有插入的记录,以及对 Catcgory

名的修改。此时,定义如图30-10所示的一个表,记录 Category的新名和旧名。

图 30ˉ 10

这个表的脚本包含在 StoredProcs.sql文件中。A戚⑩ 歹刂定义为一个 DEN△1IY列 ,然后构造两

个数据库触发器,数据庠触发器记录对 CatcgoryNalne字段的修改:

CREAT目  TRIGGER CategoryInsertTr△ gger

oN Categories

可从
AFTER UPDATE

wmxcO【Il  As
下载源代码     INsERT INTO CategoryAudit(CategoryID` o△ dName` NeWName )

sELECT o△ d.CategoryID` o△ d.CategoryName` new.Categ° ryName

FROM De△eted As o△ d`

Categor△es As new

WHERE o1d.CategoryID = neW.CategoryID氵

Go

代码下载 storedProcs sql
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对于习惯使用 0Facle存储过程的用户,sQLservcr其 实没有 oLD行 和 NEW行的概念,而是使
用一个插入触发器,在内存中有一个 hsmed表可用于插入记录,在 Deleted表中删除和更新旧记录。

该触发器检索要处理的记录的CategoryID,把 它与 CategoryName歹刂的新旧值一起存储。

现在,调用原始存储过程插入一个新 CategoryID时 ,会得到一个标识值,但它不再是插入到

Categ耐 es表中的行的标识值,而是 C扯叩呷淤证汛表中为该行生成的新值。         Ⅱ

要查看这些值,可打开 sQL server Ente=pnse管 理器的一个副本,查看 Catcg耐es表的内容,如

图30-11所示。                        9

camorFN-

肛

2

3

4

5

6

7

8

冖淝

BeveF引Fs

Condments

ConMons

岣 Pro-

任助Γa涵冂s/C蚯目曲s

岫 唧 缶f

produce

seafood

soR龈 r∞艇 sr乜凼f beersf and d昏 【Mry data>

sweet ard savory saresj伫U史岛spreads氵 and seasoms【BnaFv dab>

⒅ se·h-aes、 and sweetbreads

峰

⒏eads、 σakFs、 脾曲氵and Cdeal

pr黟尼爬d meats

Dned}袖 t口洌bean clrd

seaweed舳d瞄

衄

咖 v dab>

·IBmry dah>

【B-y do诌>

【-y da妇 >

【Mrvd引日》
rhamary由由>

衄

图 3ll11

图3Cl11列出了N岫 wim数据库中的所有类别。
因为 Categ“cs表中的下一个血疝灯值是 9,所以执行下面的代码新插入一行,以查看返回了

什么 D。

DECLARE ()CatID int;

EXECUTE CategoryInsert 】Pastries】 、 】HeaVen sent Food】 ` @CatID OUTPUT;
PRINT @CatID氵

在测试 PC上其输出值是 1。 如果查看图 30ˉ 12中 Cate四叮Au血 表,则会发现这是新插入的审

核记录的标识,不是新建的catcgory记录的标识。

X

Aud±E,          oⅢ № 匝e   ⅢeW隘阶e

> ∶】 9         蹦 灶       段¤曲卟

图 30ˉ 12

问题勋 oIDm汀叮Y实际上在起作用,它返回由会话创建的最后一个标识值,如图 3⒍12所示 ,

所以它不是 100%的可靠。

除了锁冽ⅡNⅡlY外 ,还可以使用另外两个标识函数,它们都不会出任何问题。第一个函数是

sCOPE D岬 o,它返回在当前 “范围”内创建的最后一个标识值。sQL server把该范围定义
为一个存储过程、触发器或函数。在大多数情况下,这个函数可以正常工作。但如果因某种原因,

有人在存储过程中添加了另一条 INsERT语句,就会得到这个值,而不是期望的值。

另一个函数是 Dm叮
=cu巛
m叮0,它返回任何范围中为给定表生成的最后一个标识值。例如 ,

如果两个用户同时访问sQL scrver,其 中一个用户就有可能得到另一个用户生成的标识值。

可以想像,找出这个问题的原因不太容易。在 sQL server中使用 IDENIIIY歹刂时要多加小心。
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30.9.3 命名约定

下面的提示和约定与.NET并不直接相关,但应共享和遵循它们,特别是在给约束命名时。如果

您对此主题已经有自己的观点,就可以跳过本节。

1,数据库表的约定

· 总是使用单数名称——例如,Product而不是 Products,这是一个普遍适用的约定,因为我
们必须给客户解释某种数据库架构,从语法上看, “Product表包含产品”要比 “Products

表包含产品
”
好得多。但 No曲诫m数据库并没有遵循这一约定。

· 给表中的字段采用某种形式的命名约定——我们采用的是表的主键《 ablc D(假定主键是
一列),字段采用 Name,这是考虑到记录的用户友好性,记录本身的任何文本信

`息
采用

DcsⅡmon。 采用好的命名约定意味着,只要查看一下数据库中的几乎任何表,从直觉上就

知道其中的字段主要用于什么目的。   ·

2.数据库列的约定

· 使用单数名称,而不是复数名称。
· 链接到另一个表中的列名应与该表的主键名相同。例如,链接到 PFoduct表 的列名为
Product D。 链接到 sample表的列名为 sampl屯D。 这并不总是可行的,特别是如果一个

表有另一个表的多个引用,这个命名约定就无效。此时应使用其他方式命名。
· 日期字段应有一个 0n后缀,如 M刨Ⅲed on、  Created on。 按照这种命名约定,如果读
取一些 sQL输出,就很容易从列的名称中知道该列的含义。
● 记录用户的操作的字段名应有一个 By后缀,如 Md旺哎 By和 Cre洫过Fy,这将有助于
理解。

3.约束的约定

● 如果可能,在约束名中包含表名和列名,如 CK Cabl咛ェ郑d山。例如,对于 Person表中
的 sex列 ,其检查约束可以是CK Pers凹Jex,而对于 product和 supplier之间的外键关系 ,

对应的外键约束是 FK ProduCt suppl讶 ID。

● 约束类型的前面加一个前缀,如 CK表示检查约束,FK表示外键约束。也可以指定更为特
殊的名称,如 Age列上的 CK Person Ag廴GT0表示该年龄应大于 0。
· 如果必须限制约束名的长度,则可以在其中包含表名,而不包含列名。在发现有违反约束
的情况时,通常很容易推断哪个表出现错误,但有时不容易检查出是哪一列出了问题。Orac⒗

允许名称的长度最长为 30个字符,而很容易超过这种限制。

4.存储过程

在过去几年中,把 C放在每个声明的类前面令人困惑。同样,许多 sQL server开发人员也困惑
于在每个存储过程的前面加上 sp或类似的东西,这不是一个好方法。

sQL server在所有的系统存储过程前面使用叩~前缀。所以用户会对叩ェ诫吨⒍是否为sQL server

标准存储过程产生疑问。另外,当查找存储过程时,sQL server会把带有 叩⊥前缀的过程与没有该
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前缀的过程区别对待。

如果使用这个前缀,但没有用该存储过程的数据库/l/W有者来限定,sQL⒏Wer就会在当前范围

内查找,然后跳到主数据库中查找存储过程。没有 叩~前缀,用户就会早一些得到错误。更糟糕的

是本地存储过程(在自己的数据库中创匈 与系统存储过程有相同的名称和参数。应尽可能避免这种

情况,如果有疑问,就不要使用前缀。

在调用存储过程时,它们应以过程的拥有者作为前缀,如 dbo.selectWIdgets。 这将比不使用该

前缀略快一些,因为 sQL server查找该存储过程所做的工作较少。有时这不会对应用程序的执行速

度有很大的影响,但它本质上是一个可以自由使用的调整技巧。

总之,在数据库或代码中命名实体时,应保持一致。

30.10 `J、结

数据访问是一个很大的主题,特别是在,NET中 ,因为有非常丰富的内容要涵盖。本章概述了

ADo.NET名称空间中的主要类,揭示了在处理数据源中的数据时如何使用这些类:     
·

首先,使用 sqlCo1lne“ on6QL server专用)和 oH为α旺α仗<用于任何 oLE DB数据闪 ,探

讨了CmⅡ“o11对象的用法。这两个类的编程模型非常类似,以致于一般其中一个类可以替代另一

个类,代码仍能继续运行。

接着阐述了如何正确地进行连接,这样稀缺的资源就可以尽可能早地关闭。所有连接类都实现

D畸朋abk接甲,在对象放在 us吨 子句中时调用该接口。如果本章只有一件值得注意的事,那就
是尽早关闭数据库连接的重要性。

此外,通过执行没有返回数据的示例,和利用输入和输出参数调用存储过程的示例,讨论了数

据库命令。本章描述了各种执行方法,包括只能在 sQLsmCr提供程序上使用的Execute-cadm

方法。这大大简化了基于XblL的数据的选择和处理。

这里详细介绍了 system。 Data名 称空间中的泛型类;包括 Damset、 DataTable、 DataCol-、

DataRow,以及关系和约束。Datas⒍类是数据的最佳容器,各种方法使之成为跨层数据流的理想容

器。Dataset中的数据可以用XML来表示,以利于传输,另外;在层之间传输最少量数据的方法可
用。把许多数据表放在一个 Dataset中可以大大提高其可用性。

除了把架构存储在 Datas哎 中外,,NET还包括数据适配器,它与各种Co-nd对象组合使用 ,
可以把数据选择出来,放在 Datasd中 ,以后还可以更新数据存储器中的数据。数据适配器的一个

优点是可以为4种操作6ELEσ、INsERT、 uV用田 和 DELETE,定义不同的命令。系统可以根据
数据库架构信息和一条 sELECr语句创建一组默认的命令,但为了得到最佳性能,可以使用一组存

储过程,并相应地定义 DataAdapter的 命令,仅把需要的信息传送给这些存储过程。

我们还介绍了XsD工具Ⅱ逍exe,,使用一个示例来说明如何在.NET中基于XML架构使用类。

产生的类可以用于应用程序,它们的自动生成减少了大量的输入工作。

最后论述了用于数据库开发的一些最佳实践和命名约定。

访问sQL seWer数据库的更多知识,详见第“章。

·
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本章内容 :

● ADo。△TET EndⅡ yFraInewOrk

· 数据库表和实体类之间的映射  
·

● 创建实体类及其特性
● 对象上下文
· 关系
· 对象查询
· 更新
● LINQ tO EhⅡ山嚣

ADo.blET E血″FrameWOrk是一个对象 关系的映射架构,它提供了ADo,NET的一个抽象,可

基于引用的数据库获取对象模型。本章使用 CsDL【ConccpMl sGhcma Dc血 i洫 Lanmge,概念架

构定义语言)、 ssDL【storage schema De钿血m Lan驷圯e,存储架构定义语訇 和 Ms以Mapp扭呜schema

Langl】 age,映射架构语言)给出数据库和实体类之间的映射信息。讨论实体之间的不同关系,如对象

的一个层次结构一个表关系、一个类型一个表关系和 n对 n关系。

本章还将描述从代码中直接通过 E崩灯 CⅡent访问数据库的不同方式,如何使用⒒ld饣 sQL或

帮助方法创建 E崩W sQL,如何使用 LNQto E血仉s,也会讨论对象跟踪,以及数据上下文如何包

含变化的信息,以更新数据。

31.1 ADo。 NET EnJty Framework概述

ADOjM丌 E讪△ FramewOrk提供了从关系数据库架构到对象的映射。关系数据库和面向对象的

语言用不同的方式定义了关联。例如,Mcrosoa样本数据库 N岫w恫 包含 Customers表和 0rders

表。要访问某个顾客的所有 0rders行 ,需要执行一条 sQLjo血 语旬。在面向对象的语言中,更常见
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的是定义一个Customer类和一个 order类,使用 Customer类的0rders属性访问顾客的订单。

对于对象-关系映射,自从.bIET1.0以来,就可以使用 Datas⒍ 类和类型化的数据集。Datas⒍

非常类似于数据库的结构,它包含 DataTab⒗、DataRow、 DataCol-和 DataReh血 类,而不提供

对象支持:ADo.NET E函Ⅱ FrameWOrk。k持直接定义完全独立于数据库结构的实体类,并把它们映

射到数据库的表和关系上。通过应用程序使用对象,应用程序就可以免受数据库修改的影响。

ADo。bIET E崩盱 FrameWOrk使用 血j~sQL为存储器定义基于实体的数据库查询。LINQ to
EntⅡes允许使用 LINQ语法来查询数据。对象上下文保存了变化的实体信息,从而在把实体写回存

储器时,提供这些信息。

包含 ADo.blET E溺灯 FrameWOrk中的类的名称空间如表 31△ 所示。

名 称 空 间 说  明

,sys洄⒒Data 这是用于ADO blET的 主要名称空间。在ADoMTnn泣,FmmewOrk中 ,这个名称空

间包含了与实体相关的异常类,如 MapⅡ吨队啁匝m和 QuwE,i凹mo11异常类

system~D漉 CoIllmotl 这个名称空间包含由0lET数据提供程序共享的类。D田℃吐惭“而∞s类是一个抽象

类,它必须由ADO llET Enity Framework提 供程序实现

sys血△Data ConlI11o1l

CommandTrees

这个名称空间包含构建表达式树的类

systcm Data En山 ≯Dcs蜘 这个名称空间包含由设计器用于创建EDM Gni,Data ModCl,实 体数据模型)文件的类

systemData,EnityChent 这个名称空间指定由N田 FmmewOIk数据提供程序访问ADOa吧T血i,Fmmewok

的类。EnⅡ四【,Irlcct【 c,n、 EntltyCo-aud和 EnttyReadcr可用于访问En位,Fmmework

s阝佃旺Data,o叻 ects 这个名称空间包含用于查询和更新数据库的类。α冰cContext类封装了与数据库的连

接,用作创建、读取、更新和删除方法的网关。α冰ctQuw类表示对存储器的一个查

询。Comp此Quw是一个缓存的覃询

这个名称空间包含实体需要的类和接口

31.2 E耐ty Framework映射

ADo.NET E诵WFra1newOrk提供了几个把数据库表映射到对象上的层。可以从一个数据库架构

开始,使用Ⅵsual踟碱o项模板创建完整的映射。还可以先用设计器设计实体类,再把它映射到数

据库上,在该数据库中,表和表之间的关系可以有完全不同的结构。
~需要定义的层如下 :

● 逻辑层——该层定义关系数据
● 概念层——该层定义.ⅪⅡ类
● 映射层——该层定义从。lIET类到关系表和关联的映射。
下面先从一个简单的数据库架构开始,如图 31△ 所示,其中包含 Books表和 Authors表 ,以及

表 31ˉ 1
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关联表 BookAuthors,它把作者映射到图书上。

31,2.1 逻辑层

逻辑层由ssDL【sbre sGh-Ed血血 h吨凹嗲,存储架构定义语訇定义,描述了数据库表及
其关系的结构。

下面的代码使用 ssDL来描述 3个表:Books、 Authors和 BookAudlors。 ⒒血yCm痂er元素描
述所有包含助“玲哎元素的表和包含 As⒑浼№灬⒍元素的表。表的部分用 Ent卸乃阝元素定义。

在EnoW乃u Books中 ,Id、 Ⅱue、 PubⅡsher和 IsBN列用 PropeHy元素定义。Propeq元素包含了

定义数据类型的XhIL属性。Key元素定义表的键。

(edmX:storageMode△ s)
<schema Namespace="BboksMode△ .store" Alias="se△ f" Provider="system.Data。 sq△Client"

ProviderMani￡ estToken="2008"
xm△ns:store=

"ht仁p://schmas.1tLLCr0s0￡ t.Com/ado/2007/12/edm/Ent⊥ tystorescheWaGρ nerat°r"

xm△ns="http://schemas。 microsoft。 com/ado/2009/02/edm/ssd△ ">
(EntityContainer Name="BooksMode△ st0reContainer")
<Entityset Name="Authors" EntityType="B° °ksMode1.store.Authors"

store:Type="Tab△ es"
·                schema="dbo" />
(Entityset Name="Books" Enti仁 yType="B°°ksMode△ .store.Books"

store:Type="Tab△ es"

Schema="dbo" />
<Entityset Name="BooksAuthors"EntityType="BooksMode△ .store.BooksAuthors"

store:Type="Tab△es" schema="dbo" />             ,
<AssoCiationset Name="FK BooksAuthors Authors"

AssoCiation="Book阝 Mode△ .store.FK BooksAuthors~个uthors")
(End Ro1e="AuthorsⅡ  Entityset="Authors" />
<End Ro△e="BooksAuthors" EntitySet="BooksAvthors" />
</Assoc△ationset)
(AssoCiationset Name="FK BooksAuthors Books"

AssoCiation="BooksMode△ .Store.FK BooksAuthors Books">
<End Ro△e="Books" Entityset="Books" /)
(End Ro△e="BooksAuthors" Entityset=Ⅱ BooksAuthors" />
(/Assoc△ationset)
(/EntityContainer>

<EntityType Name="Authors")
(Key)

啾〓蛳
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(PropertyRef Name="Id" /)

(/Key)
(Property Name="Id" Type="int" Nu△ △ab△ e="fa△ se"

storeGeneratedPattern="Identity" /)
(Property Name=曰 FirstName" Type="nvarchar" Nu△ △ab△e="fa△ se"

MaxLength=Ⅱ 50" /)
(Property Name="LastName" Type="nvarchar" Nu△△ab△ e="fa△ se"
、         血axLength="50" /)

(/EntityType)

(EntityType Name="Books">
(Key)
(PropertyRef Name="Id" />
(/Key)

<Property Name="Id" Type="int" Nullab△ e="fa△ se卩

storeGeneratedPattern="Identity" /)
<Property Name="Tit△ e" Type="nvarchar" Nu△ △ab△e="fa△ se" Mauenm "50" /)
(Property Name=Ⅱ Pub△isher" Type="nvarchar" Nu△ △ab△e="fa△ se口

MaxLength="50" /)
<Property Name=· Isbn" Type〓 "nChar" MaxLength="18" />

</Ent± tyType>
<EntityType Name="BooksAuthors">
(Key)
(PropertyRe￡  Name="B° ok工 d" /)
(PropertyRe￡  Name="AuthorId" /)
</Key)
(Property Name="BookId" Type="int" Nu△ △ab△e="￡ a△ se冂  />
(Property Name="AuthorId" Type="int" Nu△ △ab△e="false冂  />

</EntityType)
(^ssoCiation Name=■ FK Bookg^uthors Authors">
(End Ro△ e="Authors" Type=’ IBooksM0de△ .store.Authors" Mu△ tip1icity="1" /)
(End Role="BooksAuthors" Type="BooksMode△ 。store.BooksAuthors"

Mu1tip△ icity=Ⅱ ★" /)
(Referentia△ Constraint>
(Pr± nc± pa△ Ro△ e=ⅡAuthors")
(Pr°pertyRef NaIne="Id" /)
(/Pr土 nCipa△ >

(Dependent Ro△e="Books^uthors">
(PropertyRe￡  Name="AuthorId" />
</Dependent)
(/Referentia△Constraint>
</^ssoc△ation)
(AssoCiation Name="F阝

~B°°ksAuthors~Books")
<End Ro△e="Books" Type="BooksModel。 store.Books" Mult± p1± c±ty="1" />

9   <End Ro△ e="BooksAuthors" Type〓 "BooksMode△ .store.BooksAuthors"

Multip△ icity="★ " /)
<ReferentialConstra△ nt)
(Pr±ncipa△  Ro△ e="Books】 :)

(PropertyRe￡  Name=” IdⅡ  /)
</princェpa△ )

(Dependent Ro△e="Books^uthors")
(PropertyRef Name="BookId" />
(/Dependent>
(/Referentia△Constraint)
</Association>
(/schema>
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(/edmx:storageMode1s冫

代码段 BooksDemo/BooksModel。 edm

(edmX:Conceptua1Mode△ s>
(schema Namespace="BooksMode1" Alias="se△ f"

xm△ ns:annotation="http://schelrkas.mェ crosoft.com/ado/2009/02/edm/ann° tation"

Xm△ns="http://schemas.miCroso￡ t.com/ado/2008/09/edm">
<EntityContainer Name="BooksEntities" aonotation:LazyLoadingEnabled="true")
<Entityset Name="Authors" EntityType="B° oksMode△ .Author" /)

<Entityset Name="Books" EntityType="BooksMode1.Book" />
(AssoCiationset Name="BooksAuthors" AssoCiation="Bo0ksMode△ .BooksAuthors">

<End Ro1e="Authors" Entityset="Authors" /)
<End Ro△e="Books" Entityset="Books" /)
(/Assoc△ationset)
(/EntityContainer)
(EntityType Name="Author")                             ,
(Key)

(PropertyRef Name="Id" />
('Key>

<property Name="Id" Type="Int32" Nu△ △ab△ e="fa△ se"

annotation:StoreGeneratedPattern="Ident± ty" />
(Property Name="FirstName" Type="string" Nullab△ e="fa△ se" MaxLength="50"

Unicode="true:1 FixedLength="￡ a△ se" />
(Property Name="LastName" Type="string" Nu△ △ab△ e="￡ alsc刂】 MaxLength="50"

Unicode="true" FixedLength="fa1se" />
(NavigationProperty Name="Books" Re△ ationship="BooksMode△ .BooksAuthors"

FromRo△ e="Authors" T°Ro△e="Bo0ks" />
</EntityType> 丿
<EntityType Name="Book")

|

F

I

31,2,2 概念层

概念层定义了Ⅻ T类。该层用 CsDLfCo11cemd sGhennD葫血俩zl Lang【】age,概念架构定义语

言)定义。

图319显示了用ADo.NET实体数据模型设计器定义的实体 Author和 Book。

下面是定义实体类型Aumor和 Book的 CsDL内容。从Books数据库中创建它们。

可从

下载源代码

31|2
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(Key>
(PropertyRef Name="Id" />
(/Key>
(Property Name="Id" Type="Int32" Nu1△ ab△ e="false"

annotat±on:storeGeneratedPattern="Identity" />
(Property Name="Title" Type="string" Nu△ 1ab△ e="￡ a△se" MaxLength="50"

unic° de="true"

FixedLength="￡ a△ se" /)
(Property Name="Pub△ isher" Type=田 string" Nu△ △ab△ e="fa△ se" MaxLength="50"
Unicode="true" FiXedLength="false" />
<Property Name="Isbn" Type="string" MaxLength="18" Unicode="true"

Fixedlength="true" /)
(NavigationProperty Name="Authors" Re△ ationship="BooksMode△ .BooksAuthors"

FromRo△ e="Books" ToRo△e=1;Authors" />

</EntityType)
<AssoCiation Name="BooksAuthors">
<End Ro△e="Authors" Type="BooksMode1.Author" Multip1icity="*" />
<End Ro1e="Books" Type="BooksModel。 Book" Multiplicity="*" />
</Assoc△ation>
</schema)
</edmx;Conceptua△ Mode△s>

代码段 B∞“怏汕溯b山山hu洫

实体用⒌“町灿e元素定义,它包含 Key、 Propeq和 Na吨耐onPropW元素,以描述所创建

的类的属性。Prop引y元素包含的属性描述设计器生成的类的N盯 特性的名称和类型。Associ耐 on
元素连接 AMor和 Book类型。M蛳 均J+"表示一个作者可以编写多本图书,和一本图书可以
由多个作者编写。

31,2.3 映射层

映射层使用 MsLα纨哽吧 spec⒗c甜oIl△嘤凹嗲,映射规范语言)把 CsDL中的实体类型定义映

射到ssDL上。下面的规范包含一个咖 】呜元素,该元素包含血吐旷叻FMapp吨 元素来引用CsDL

的Book类型,并定义咖 “乃唧”mt来引用 ssDL中的Authors表。-Pmpw把 包含Nme
特跬的N盯类的属性映射到包含Col-Name特眭的数据库表的列上。

<edmx:Mappings>

mpping space="C - s" Xm△ ns="ht|p://sch-s.rrLLcrosoft。 com￠ ado/2008/09/1papping/cs">

可丿大         (EntityContaェ nerMapping storageEnt⊥ tyContainer="BooksM0de△ storeContainer"
wroX H9II1           ·                     cdmEntitycontainer="BooksEntities")
下载源代码          (EntitysetMapping Name="Authors")

(EntityTypeMapping TypeName="BooksMode△ 。Author">
<MappingFragment storeEntityset="Authors">
(scalarProperty Name="Id" Co△ umnName="Id" />
(sca△ arProperty Na【11e="FirstName" Co△ umnName="FirstName" />        ·

<sca△ arProperty Name=田 LastNameⅡ Co△-Name="LastNaI△ e" />

/MappingFragment>
(/EntityTypeMapping>
(/EntitysetMapp± ng>
(EntitySetMapp± ng Name="Books")
<EntityTypeMapp△ ng TypeName="BooksMode△ .Book")
(MappingFragment storeEntityset="Books">

<sca△ arProperty Name="Id" Co△ umnName="Id" /)
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(Sca△ arProperty Name="Tit1e" ColumnName="Tit△ e" />
(sca△ arProperty Name="Pub△ isher" Co1umnName="Pub1isher" />
<sca1arpr° perty Name="Isbn" ColumnName="Isbn" />
(/Mapp△ ngFragment)
(/EntityTypeMapping)
(/EntitySetMapping)

【AssoCiationSetMapping Name="BooksAuthors" TypeNarne="BooksMode△ .BooksAuthors"

、            storeEntityset="BooksAuthors">
(EndProperty Name="Authors")
(sca△ arProperty Name="Id" Co△ umnName="AuthorId" /)
(/Endpr°perty)
<EndProperty Name="Books">
<sca1arProperty Name="Id" ColumnName="BookId" /)
(/EndPr°perty>
</AssociationsetMapping>
</EntityContainerMapping)
</Mapping)
(/edmx:Mappings)

代码段 BooksDemo/BooksModcledR

31.3 En刂 ty Cl⒗nt

访问E耐″FmmewOrk的低级API在 system.Data,sqlC屺“名称空间中。这个名称空间包含一个

ADONⅡ提供程序,它使用Ⅲ讪烀血灯DataModel,实槲 来访问数据库。这个ADo.blET提

供程序定义的浆如第30章肭 派生自基类D∝枷匪mm、Dbco-and、 DbParameter和 DbDataReadcr。

在这里,这些类称为助

"四
"m耐
m、 hi¨ 、助蜮

`ammeter和

助⑾ρataReader。

使用这些类的方式与第 30章相同,但需要一个特殊的连接字符串,且使用 E溺灯 sQL代替 T-

sQL,来访问EDM。

与数据库的连接通过 助Ⅱ四mⅡmo11类来实现,它需要一个实体连接字符串。这个字符串通

过 system,α耐uⅢ№n名称空间中的C⑾铆”耐∞Mnnager类从配置文件中读取。助d~CoIlnemon

类的CreateCo-andO方法返回一个喻 匹 o-and°E血y∞mmm的命令文本使用Co-andText
属性来指定,且需要一条 hu汐 sQL命令。B∞图脱mes。 B。oks从 Bo酞四雨仉s CsDL定义的

ht”α趾洫H元素中生成,Books助吨阝et从 Books表 中获取所有图书。co-and,ExecuteReader
返回一个 E血,%洌№ader,该 Enti叨阢洌阢ader逐行读取数据:

string connectionString = ConfigurationManager。 ConnectionStrings["Bo° ksEntities"].

ConnectionStr⊥ng`

黻      var c° nnection = new EntityConnection(c。
nhectionstring);

WrF,X oonl   C0nneCtion.open()`
下载源代码

EntityCommand co11mand = connection.CreateCommand()`

command.CommandText = "【 BooksEntities1.[Bo° ks]"氵                        .

EntityDataReader reader = command.ExecuteReader(
·         CommandBehavior.CloseConnection 丨 Co】rmandBehavior。 Sequentia△ Access)`

wh± △e (reader.Read())
(

Console.WriteLine("(O【
` 
〔1)"、  reader["Tit△e"]` reader["Pub1isher"])`

)

reader.C△ ose();
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代码段 B∞ksDemo/Program硝

这段代码的作用与第 30章的对应代码相同。唯一的区别是连接字符串和 En“△ sQL语句,下

面就讨论它们。

31.3.1 连接字符串

在上面的代码段中,从配置文件中读取连接字符串。EDM需要连接字符串,它不同于ˉ般的
ADo.bIET连接字符串,因为需要映射信息。映射使用关键字 metadata来定义,metadata需要 3个

对象:带分隔符的映射文件列表、不变的提供程序名 Providerf该提供程序用于访问数据源)和 Pro诫烁

come面on sim跃用于指定依赖于提供程序的连接字符串)。

带分隔符的映射文件列表引用 BooksMode1.csd、 B∞ksMode1.ssdl和 BooksModeI.nlsl文 件,它们

包含在程序集中用 re⒏前缀定义的的资源里。在 Ⅵsual s姒№ 中,设计人员只使用了一个文件
BooksMode1.edM,它包含CsDL、 SsDL和 MSL。把 CustomTool属性设置为En"凼I耐elcodeGenentor,

会创建包含在资源中的 3个文件。

在 cmⅡ曲ons说吧设置中,可以使用连接字符串设置找到数据库的连接字符莘。这部分与简单

的ADo。NET连接字符串相同,且取决于用”Nider设置的提供程序。

<connect△ onStrings>
(add(name=” BooksEntities”

connectionstring=” metadata=res://*/BooksMode1.csdl|res://*/BooksMode1.ssdl丨

res://*/BooksMode1.ms△
`provider=system.Data.Sq△

Client`
provider connection string=ε qu0t`Data sou=ce〓 t△oca△ );工 nit土 a△ Cata△og〓Books氵

工n△eg=a乜ed seCu〓 ity彐True;Poo△ ing〓 F匕△ge;mnt亠 p△e△。tiΨeResu△tsetg〓rrueεquot`″

providerName=” system.Data.EntityClient”  />
</connect± onstr△ngs)

利用连接字符串还可以指定没有在程序集中包含为资源的 CsDL、 sSDL和 MsL
文件。如果希望在部署项目后改变这些文件的内容,采用这种方式渤彳晡 用。

31.3,2 En刂 ty sQL

通过 B△u″ Client查询数据时,需要使用 E崩ψ sQL° mJ饣 sQL通过添加类型,增强了T-sQL。

这种语法不需要连接语句,因为可以使用实体的关联来替代。

这里仅列出了几个语法选项,它们有助于开始使用 E溺△ sQL° 在MsDN文档中有完整的参考
资料。

前面的示例说明了E溺灯sQL如何在E删△Cm凶mr和 Enj″sCt中使用CSDL中的定义,例如,

使用 B∞图hm∝。B。c,ks从 Books表中获取所有图书,因为Books E血 tysd映射到 ssDL中的Books
E讪”s⒍ 上。

除了检索所有列之外,还可以使用 E血oType的 Prou” 元素。这看起来非常类似于上一章使
用的T-sQL查询 :

可从

下载源代码

command.Co【 mandTeXt = "sELECT Books.Title` Books。 Pvblisher FROM " +
"BooksEntities.Books";
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E崩盱sQL中没有sELECT+。 前面通过请求助“玲⒍来检索所有列。使用 sELECTVALUE还

可以获得所有列,如下一段代码所示。这条语句还使用一个包含 WIIERE的筛选器,通过查询获取

特定的出版商。注意 Co-andText用 @字符指定参数,但添加到Pammetm集合中的参数不使用@
字符把某个值写入相同的参数中:

command.CommandText = "sELECT VALUE it FRoM BooksEntities。 Books As it WHERE " +
、     "it.Pub△ isher = @Publ⊥ sher"`

command.Parameters。 AddWithVa△ ue("Pub△isher"` "Wrox Press:】 )氵

31.4 实体

可从

下载源代码

卜

丨

I

用设计器和 CsDL创建的实体类一般派生自基类mi则 e⒍,如下面代码中的Book类所示。
这个Book类派生自基类B曲吓刈ect,并为其数据定义属性,如 η屺和R渊WH。 这些属性的set

访问器以两种不同的方式触发信息的改变。一种方式是调用E血刚 ect基类的R甲血h猡近匹切鲳山⑽
和即叩曲叩￠阀血磬⑽榷 o调用这骘砣拷滩用 N咖 咖 和INo

接口,以通知每个客户端用这些接口的事件来注册。

另一种方式是使用部分方法,如 mⅡⅡ￡‰哩山⑽和⒍Ⅲ曲Gm胛⑽。它们默认没有实现方式,    ˇ

但可以在这个类的自定义扩展中实现它们。Aumors属性使用k雨蛐 咖 类给作者返回Book。

【EdmEntityTypeAttribute(NamespaceName="BooksMode△ "` Name="Book")l
[seria△izab△ e〈 )]

[DataC°ntractAttribute(IsRe￡ erence=true)]

pub△ ic partial c△ ass Book : Ent±tyobject
(

pub△ ic static Book CreateBook(int id、  string tit△ e、  string pub△ isher)
(

Book book = new Book();
、           book.Id = id氵

book。 Tit△e = tit△e`

book.Pub△ isher = pub△ 亠sher氵

return book氵

l

[Edmsca△ arPropertyAttribute〈 EntityKeyProperty〓 true、  IsNu1△ ab△ e=￡ a△ se)]

[DataMemberAttribute()]
pub△ ic int Id   '
(

get

〈

return  Id;

)

set
(

if 〈 Id != va△ ue)
(

0nIdChanging(va△ ue);

ReportPropertyChanging("Id")`

~Id = structuralobjeCt。 setVa1idVa△ ue(va△ ue)氵

ReportPropertyChanged("Id")`
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onIdChanged()'

)

pr△vate △nt ~ d氵
~  partia△ Void onIdChanging〈 int va△ ue)`
part亠 a△ v° id onIdChanged();

[Edmsca△ arPropertyAt`nibute〈 EntityKeyproperty=fa△ se` IsNu△△ab△ e=fa△ se)】

[DataMemberAttribute(〉 ]

pub△ io string Tit△ e

(

get

(

return  Tit1e`

onTit△ eChanging〈 vo△u0)`

ReportPropertyChanging("Tit△ e")'

~Tit1e = structVra10bject.setVa△ 亠dVa△ue(ˇ a△ue、  fa△ se)'

ReportPropertyChanged("Tit△ e")氵

。Ⅱ止k。h茴n吵u〈 )氵
:  `    、

)

pr△vate str△ ng _ it△ e氵

partia△  void 0nTit△ eChanging(string va1ue)`  `
partia△  void onTit△ eChanged()氵

[Edmsca△ arPropertyAttribute(EntityKeyPr° perty=￡ a1se、  IsNu△ △ab△ e=fa△ se)]

[DataMemberAttribute()]
public str亠 ng Publisher
(

get               ,

(

return  Pub△ isher`

l

set
(

-  OnPublisherchanging〈 va△ue)'

Rep°itPr° pertyChanging("Pub△ isherⅡ )`

~Pub1isher = struCtura△ objeCt。 setVa△ idVa△ ue(va△ ue` ￡a△se)`
ReportPropertyChanged("Pub△ isher")'

0nPub△ isherChang0d()氵

I

)

private string ~ ub△ isher氵
partia△  void onPublisherchanging(string va△ ue)氵
partial void onPub1isherChanged();'                             ′

lEdmsca△ arProperty^ttribute(EntityKeyProperty=fa△ se、  IsNu△ △able=true)l

【DataM0mberAttribute()]
pub△ ic string Isbn

】

get                                        ￠

〔

I

set
(
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return  Isbn`

l

set

(

onIsbnChanging(va△ ue)`

ReportPropertyChanging〈 "Isbn")氵
Isbn = struotura△object.SetVa△idVa△ ue〈 va1ue、  true)`
ReportPropertychanged〈 "Isbn")氵
onIsbnChanged()氵

)

private string~Isbn氵
partial void onIsbnChanging(string va△ ue)`
partia1 Void onIsbnChanged(〉

`

【XmlIgnoreAttribute()]

[s° apIgn° reAttribute()]

[DataMemberAttribute()]

【EdmRelationsh亠 pNavigationPropertyAttribute("B° °ksMode1"、  "BooksAuthors"` i】Authors")1

publ⊥c EntityCol△ ection<Author)AVthors
(

get
(

return 〈〈IEntityWithRe1ationships)this).Re△ ationshipManager.
GetRe△ atedCollection【Author>("B° °ksMode△ .BooksAuthors"` "Authors")氵

)

set
(

if 〈(va△ ue != nu△△〉)
(

((IEntityWithRe△ ationships)this).Re△ ati°nshipManager.

Initia△ izeRe△atedCo△ △ection(Author>("BooksM。 de△ .BooksAuthors"r

"Authors"、  Va1ue〉
`

l

)

l

代码段 BooksDmo/BooksModel Deslgner cs

与实体类相关的重要类和接口如表 319所示。除了两个接口 NmwPr。吵勺gⅢ凵吨 和
ho町

`ropWChanged之

外,所有类型都是在 syste⒒Data,α冰cts.DataClasses名 称空间中定义。

表 31⒓

类 或 接 口 说  明

s洳⒁ 耐⒇ ect s加岫删⒇ ect是 △“匹刈ect和 CmWⅨ㈨ ect类 的基类。这个类实现

懒 帅 泖 咖 和NmsProp-anged接 口

这些接口定义⑽ 和Prop-amged事 件,允许在对象的状态变化时

订阅信息。这两个接口与其他类和接口不同,因为它们在 sy嗷狈∞呷 nm侧del

名称空间中定义
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类 或 接 口 说  明

EnityobJect 这个类派生自阢“涮 绷 ect,并实现 EnityWI【 ey、 En位~W1伍 ChangeTracker和

E血叨Mmu哑m曲Ⅱ接口。EntltyObJcct是一个常用的基类,用于映射到数据库表

上的对象,该数据库表包含一个键以及与其他对象的关系

Complcx⒇ ect 这个类可以用作没有键的实体对象的基类,它派生白stucumlobJcct,但 没有实现与

En"町啊ect类相同的其他接口

№ 吐岬 1Ⅲ础 这个接口定义血j勺涨γ属性,允许快速访问对象

Eni~Wi伍0佣吧eTmckcr 这个接口定义 seCbangeTnokerO方 法,其中,实现 IChangeTrackcr接 口的变亻龃艮踪

器可以指定从对象中获得状态变化的信

En位叨Mm屺 I⒏i。11s吣s 这个接口定义只读属性 毖北m涮灿M~gCr,它返回一个用于在对象之间导航的

Rehod灿ManagCr对象

实体类不一定派生自基类血Ⅱ句删刂e⒍或 Co叩1喇⒇ ect,而它可以实现需要的接口。

Book实体类很容易使用对象上下文类B涮旺雨仉s来访问。Book属性返回一个可以迭代的Book

对象集合 :

using (var data = new BooksEntities〈 ))

{

foreach (var b°°k ±n data.Books)
(

Conso△ e.WriteLine("(01、  【1)"、  b°°k.Tit△e` book.Publisher)`啾⒆跏
)

31.5 对象上下文

要从数据库中检索数据,需要使用α冰dContext类。这个类定义了从实体对象到数据库的映射。

在核心ADo.bIET中 ,这个类可以和填充 Datas⒍ 的数据适配器相媲美。

设计器创建的 B∞扭洫屺s类派生自基类α冰dContext。 这个类添加了构造函数,来传递连接

字符串。在默认的构造函数中,从配置文件中读取连接字符串,也可以把一个已经打开的连接以

E血“bm∞饷n实例的形式传递给构造函数。如果把没有打开的连接传递给构造函数,对象上下文
就会打开和关闭该连接。如果传递已打开的连接,也需要关闭它。

所创建的类定义Books和 Authors属性,它们返回一个α珈d“t创乃nd旷°o刂ectSe咖 dty∶’

是.NET4新增的,它派生自α和ctQueγ讪 dtP°

代码段BooksDemo/Program邝
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pub△ ic partia△  c△ass BooksEnt⊥ ties : objectConteXt
(

public BooksEntities() : base("name=BooksEntities"、  ⅡBooksEntities")

{

-his.Contextopti° ns.马azyL。adingEnab△ ed = true氵
onConteXtCreated()`

public 0ooksEntitieskstring connecti° nString) : base〈 c°nnectionstring、

`                          ·BooksEntities"〉
(

this.Contextoptions.LazyLoad亠 ngEnab△ eq= true;
onContextCreated〈 );

)

public B。°ksEntit亠es〈口ntityC° nnection connection〉  : base(c° nnection、

"BooksEntities")
(

this.GonteXtopti° ns。 LazyLoadingEnab△ ed 亍 true;
onConteXtCreated()`

I

partia△  void oncontextCreated()氵

public objectset<Authoi)Au亠 oors
(       .
get

(       ,

if (〈  Authors == nu△△))

t                  
′

Authors = base.Create0bjectset<Auth° r)("Auth° rs")`

)

return  Authors氵

)

private objectSet<Author> _Authors氵

publ⊥ c objectSet(Book> Books
(

get
(

if (( B。。ks == nu△△)〉
(

~Books = base.Createobjectset(Book>("B°°ks")氵

)

return  Books氵

)

)

private objectset<Book> ~Books氵

代 码 段 B∞俐 队 m凵【b山 出 姒 uDes珈 ∝ cs

α加cContcxt类给调用者提供了几个服务:                      
′

● 跟踪已经检索到的实体对象。如果再次查询该对象,就从对象上下文中提取它。  '
· 保存实体的状态信息。可以获得已添加、修改和删除对象的信息。
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● 更新对象上下文中的实体,把改变的内容写入底层存储器中。
α冰cContext类 的方法和属性如表 31-3所示。

说  明
C咖 返回宁个与对象上下文关联的¤Cm∞mm对象

MetadataWomace 返回一个Madatawohace对象,该对象可用于读取元数据和映射信息

QueryTmeout 使用这个属性可以获取和设置对象上下文的查询的超时值

obJcctstateM-ger

CmteQqo

G圮t⒇ectByKeyo

吵 硎 ectByKeyo

鲫 eoto

Deh∝洵ecto

Detacho

AJacho

AIachToo

ApplyPropMhangeso

Re犰sho

savOangeso

AcmtAuchmg【 l

31.6 关系

实体类型 Book和 Author相互关联。

这个属性返回一个α冰ctstateMaDager,该 α冰ctstateManager会跟踪检索到的实体

对象和该对象在对象上下文中的变化

这个方法返回一个α山岷汝〃,以从勰 中获取数据。前面的Books和 Authors

属性就使用这个方法返回一个 0犭ectM

这两个方法根据键从对象状态管理器或底层存储器中返回对象。如果键不存在 ,

α跹划egtByKeyO方 法就抛出-个 σ冰oNofomdExc叩位o1I类 型的异常,而

⒎师例∞jmyKeyO方法返回 hlse

这个方法在对象上下文中添加一个新的实体对象

这个方法从对象上下文中删除一个对象

这个方法从对象上下文中分离出实体对象,使不再在出现变化时被跟踪该对象

AmchO方法把分离出的对象附加到存储器中。把对象附加回对象上下文上,需要实

体对象实现Ⅱ"i叨M峋 接口。AmcbToo方法不需要对象带有键,但它需要一个

实体集名称,需要附加的实体对象就放在这个实体集中

如果对象从对象上下文中分离出来,就修改解除分离出来的对象,在把进行的修改

应用于对象上下文中的对象之前,可以调用App叨汕呼”α㈨凹⒆方法应用这些修

改。当分离出来的对象从 Web服务中返回,从客户端上修改它,再把它传递给W曲

服务时,这个方法很有用

实体对象存储在对象上下文中时,存储器中的数据可以修改。为了用存储器中的变

化进行刷新,可以使用 ReMhO方法。在这个方法中,可以传递一个 RenesbM。de

枚举值。如果用于对象的值在存储器和对象上下文中不同,就传递C獭W泳值,

的数据。若传递弘硒W蚋值,就修改对象上下文中的数据

从对象上下文中添加、修改和删除对象,不会改变底层存储器中的对象。使用

saveCkgesO方 法可以把这些修改持久化到存储器中

这个方法把对象上下文中对象的状态改为未修改。savOangesO方法隐式地调用这

个方法
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一本或多本书。对应关系基于关联类型的个数和多样性。ADo,b】ET E崩△FramewOrk支持几种关系,

这里介绍其中一些关系,包括 TPTrTab⒗ per Type,一种类型一个匍乔口TPHl%b⒗ per Hierarchy,一

个层次结构一个表)。 多样性可以是一对一、一对多和多对多。

31,6,1 一个层次结枸一个表

在πH中 ,数据库中的一个表对应实体类的一个层次结构。数据库表 Pawents(如 图31-3所示)
包含的列对应于实体类型的一个层次结构。一些列在该层次结构中由所有实体共享,如 Id和 Amomt,

Cr猁屺ardNumber列仅用于信用卡付费。

全部映射到同一个 Paments表的实体类如图 31砰 所示。

Pawent是一个抽象基类,它包含的属性用于该层次绮构中的所

有类型。派生自Pawent基类的具体类有 Cr猁屺ardPapent、

CashPawent和 ChequePament。 除了基类的属性之外 ,

Cre血CardPawent类还有一个 Cr铡⑽ ard属性 ,ChequePawent

类还有=个 Bamame属性。
图 31J

PoymeoΙε
♀ Id

Amount

Na’ηe

Typc

gankN¤ m日

Cred吐tardNVmb￠ Γ

图 314

所有这些映射都可以使用设计器来定义。映射细节可以使用 Mapp吨 D曲泌窗口配置,如图31-s

所示。具体类的类型选择基于一个α欢Ⅲon元素,C耐 妯n元素用Mapsto Pawents When Type=
CREDIT定义。基于 Type列的值选择对应的类型。还可以使用其他用于选择类型的选项,例如,可

以验证某一列是否不为空。

图 31ˉ s
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现在,可以迭代 Payments表 中的数据,根据映射返回不同的类型 :

using (var data = new PaymentsEntities〈 ))
(

foreach (var p in data.Payments〉
(

Conso1e.WriteLine("(0)` (1) - (2:C)"` p,GetType〈 ).Name` p.Name` p∶ Am° unt〉 氵

代码琴?aymentsDm⒑ 肋咫卩mcs

运行应用程序,会从数据库中返回两个 CashPayment对象和一个 ⒁ tCardPament对象 :

CreditCardPayment` G△ adstone  ̄s22.00
CashPayment` Dona△ d - s0.50
CashPayment` scrooge  ̄s80`000.00

31.6.2 一种类型一个表

在η叮中,一个表仅映射一个类型。N涮跏恤d数据库的架构是 Customers类、Orders类和 0rder
D曲湫表。Orders表用外键 CustomerId映 射和 atomers表 ,Order响k表用外键 0rderID映射和
ordes表的关系。

图31弱 显示了实体类型mtomer、 Order和 汕 咖 。mt。mer和 0rder有零对多或一对多

关系,Order和 0rder D湎l有一对多关系。Customer和 0rder有零对多或一对多关系,是因为在数

据库架构中,Ordcrs表 中的CustomerD定义为Nunab△。

图 31‘

用两个迭代访问顾客及其订单。首先访问Customer对象,把 CompanyNme属 性的值写入控制

台中。接着使用 Customer类的0rdm属性访问所有订单。相关订单通过懒惰加载方式来访问属性,
因为在α驷cContext中 ,把 CmtⅨ0匝ms,LazyL∞泖 血b⒗d属性设置为 iuc。

可从

下载源代码

可从

下载源代码

using (Var data = new NorthwindEntities(〉 )

(

foreach (Cvst° mer customer in data.Customers)
(

Conso1e.WriteL± ne("(0)"` customer.CompanyName)`

曰
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foreach 〈order °rder in customer.Orders〉
(

Conso△ e.WriteLine("\t(0) t1:d)"` °rder.OrderID、  order.OrderDate);
)

代 码 段 N咖 山 Dmo/Prograln,cs

在后台,使用 Reh0血ψManager类访问对应关系。把实体对象的类型强制转换为
E血旷旺佣№I耐o“hⅡs接口,就可以访问Rel耐o涮帅Manager实例,如 Customers类中通过设计器
生成的 0rdes属性所示。这个接口由血血r洵ect类显式实现。Re1洫onshⅡManager属性返回一个
Reh血血ⅡManager,它与一端的实体对象关联起来。另一端调用 GeRelatedColle面ono方法来定义。

第一个参数N"b汕m面del。FK Orders Customers是 关系的名称,第二个参数0rdw定义目标角色
的名称。

public EntityCo1△ ect⊥on(order)orders
(

get

MOX∞m      (
下载源代码          return ((IEntityWithRe△ationships)th⊥ s).Re△ ationshipManager.

GetRe△ atedCo△ △ection<order>〈 "N° rthwindMode1.FK Orders Customers"`

"Orders")`
)

set

】

i￡  (【 va△ue != nul△ )〉
(

((IEntityWithRelationships)this).Re△ ationshipManager.
Initia△ izeRe△atedCo△ lection<order>〈

"NorthwindMode1.F阝~Orders_Customers"` "Orders"、  va1ue)氵
)

)

代码段 N汕 v山d洄蒯 N涮Lw山 mˇ灿u,Des0M.cs

31,6.3 懒
j隋
加载、延迟加载和预先加载

在默认情况下,在 CmtⅨρⅡms的 LqLo龃诬乃曲北d属性设置为tue时,根据请求懒惰加
载⒄呷 loaded9关系。关系的加载还有其他选项。关系也可以预先加载oager loadeΦ或延迟加载
(delayed loadeΦ 。

预先加载是指,在加载父对象的同时加载关系。在添加对 hcludeO方法的调用后立即加载订单。

它使用 0砀ect乩t创乃△d旷传递关系名,如 Customers属性所示:

foreach 〈Cust°mer customer in data.Customers. 工nc△ude‘ "0:de=g"))
(

Console.WriteLine("(0)"、  cust° mer.CompanyName〉
`

foreach 〈order order in customer.Orders)
(

Conso△ e.WriteLine〈 "\t(0) (1:dI"` °rder.OrderID、  order.OrderDate);
)

)
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预先加载的优点是如果需要所有相关的对象,则对数据库的请求会比较少。当然,如果并不需

要所有相关的对象,懒惰加载或延迟加载会比较适合。

延迟加载需要对 E雨“∞Ⅱ∞湎 ◇ 类的 LoadO方法的显式调用。使用这个方法,可以把选项

LazyLm洫u珈|bled设置为 false。 在下面的代码段中,如果没有使用 IsLoaded属性加载订单,就使

用 Lo耐o方法加载它们 :

if (!cust° meJ.Orders.IsLoaded)
customer.Orders.Load(〉

`

LoadO方法的一个重载版本接受Me呜勤 住m枚举。该枚举的值如表 31彳 所示。

说  明

这是默认值。追加新实体,对象上下文中的己有实体不修改

不修改 它跟踪

实体对象的当前值用存储

存储器中的值替代

31.7 对象查询

查询对象是 ADo.NET助血y Fmlnework提供的其中一个服务。查询可以使用 LINQ to E耐仉s、

Ent灯 sQL和创建 Bau〃 sQL的 QueryBdder方法来进行。LINQ tomJdes在 31.9节介绍,这里先

介绍其他两个选项。

下面几节使用 Fo∏nuh1数据库,其中包含从设计器中创建的实体,如图31-9所示。

表 31彳

〓咖~跏
蜘蛳踟跏蜘蜘~

〓
a

灬啪㈣‰哂‰

囤
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查询可以用α扣ctQuery0类或其派生类⒇ ects吣定义。下面先用一个简单的查询访问所
有Racer实体。所生成的FomuhⅡ血妃s类的Racers属性返回一个 0刂ect阢图u对):

usinq 〈ForIILu△a1Entities data = new Formu△ a1Entities(c° nnection))
(

臂影攵           objectset(Racer>racers = data.Raoers氵
帅 kco n         C0nso△ e.WriteLine(racers。 CommandTeXt)`
下载源代码        c。 nsole.WriteLine(racers.ToTracestring())'

代码段FomuhlDemon¤田mcs

从 Co-a△dText属性中返回的 EⅡⅡ饣sQL语句如下 :

[F° rmu△a1Entities]。 [Racers]

生成的这条 sELECT语句从ToTm∞踟山⑽方法显示的数据库中检索记录:

sELECT

【Extent1]。 [Id】  As [Id]`

[Extent1]。 [Firstname] As [Firstname]、

【Extent1]。 【Lastname] As 【Lastnamel`

【Extent1]。 【C°untry1 ^s [C°untry]`

【Extent1].[startsl As [startsl`

【Extent1].【 Wins】 As [Wins]
FRoM [db° ]。 [Racers】  AS [Extent1]

除了从对象上下文中访问Racm属性之外,还可以用 CreateQuwO方法创建一个查询 :

0bjectQuery<Racer>raoers=data.CreateQuery(Racer) ("[F° rmu△a1Entities]。 【Racers]")`

这类似于使用 RaGers属性。

下面根据条件筛选赛手。这可以使用α扣“Ⅱ∞κ》类的WhereO方法来完成。WhereO方法是

其中一个 QueryR血h方法,它可以创建 E溺灯sQL语句。这个方法需要把一个谓词作为字符串,
其可选参数的类型是 C刈 ectParameter。 这里的谓词指定只返回来自巴西的赛手。⒒指定结果项 ,

Com±y是 Comty列。αⅡctP-ehO构造函数的第一个参数引用谓词的oCom±y参数,但它不
带@符号。

string c°untry = "Brazi△ "氵
objeCtouery<Racer>raoe△ s = data。 Racers.Wher0("it.C° untry = @Country"、

new objectParameter("C° untry"` country))'

⒒的作用可以通过访问查询的Co-andText属性来及时了解。在hd″ sQL中 ,sELECT VALUE

,⒒声明
"来
访问列。

sELECT VALUE it
FR0M (

[F° rma△ a1Entities]。 【Racers]                  、

) ^s it
WHERE
it。 Country = @Country
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%Tmce跏讪⑽方法显示生成的sQL语句如下:

sELECT

[Extent1].【 Id] As [Id]`

[Extent△ 1。 [Firstnamel As 【Firstname]`

[Extent1】 。:Lastname] As [Lastname]、

【Extent1]。 [C。untry] As 【C°untry]`

[Extent1].tstarts] As [starts】 、

【Extent1]。 【Wins) As [Wins]

FRoM 【db°】.[Racers〕  As [Extent11
WHERE 【EXtent1】 .[C°untry] = @C° untry

当然,也可以指定完整的 EⅡ吐饣sQL:

string country = "Brazi△ "氵
objectouery<Racer)racers = data.Createouery(Raoer)(

"SELECT VALUE it FRoM 〈[F° rmu△a1Entities]。 [Racers]) As " +
"it WHERE it.Country = @Country"`
neW objectParameter〈 "C° untry"、  country))氵

α扣“汕Ⅱ《》类提供了几个QuwBdder方法,如表 31ˉs所述。其中的许多方法非常类似于
第 11章介绍的 LINQ扩展方法。一个重要的区别是,α冰ctQucFyo的 参数类型不是委托或
Expres蕊onO,而通常是 s"吧 类型。

表 31ˉs

绷 edQuewT,类 的

Buildθ r方法

Whmo 这个方法可以根据条件筛选结果

蛔 这个方法创建包含唯一结果的查询

Exmto 这个方法返回的结果不满足 except筛选器指定的条件

这个方法新建一个新查询,根据指定的条件组合实体

Includeo 通过关系,可提前发现湘关项是延迟加载的,所以需要调用hⅡ四oue耐m姒 的Loado

方法,把相关的实体放在对象上下文中。除了使用ⅡadO方法,还可以用m⒑1呐啕方法指定

一个查询,预先提取相关实体

这个方法指定只返回特定类型的实体,使用 TPII关系对此很有帮助

o1dmyo 这个方法定义实体的排列颀序

seIuo

seIecm△eo

这些方法返回结果的一个投射。se1q方法以 DbDataRecOId的 形式返回结果项 ,

seIdVa1ueO方法根据泛型参数△RmitType,把值返回为标量类型或复杂类型

蜊 这些方法可用于分页。蛔 可以u1过许多项,TopO方法提取指定数量的项

明说

h喇

咖

U血onA△o

这些方法用于合并两个查询。IJ1mectO方法返回的查询只包含两个查询都有的结果。U血mo

方法合并查询,返回没有重复的完整结果,U血wⅦo方法也包含重复的结果

下面用一个例子说明如何使用这些Quq⒊血h方法。其中,赛手用WhmO方法筛选,只返
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回来自美国的赛手;OrderByO方法指定先根据获奖者人数进行降序排列,再根据参加比赛的人数进

行降序排列。最后,使用TopO方法仅在结果中显示前 3个赛手 :

using (var data = new Formu1a1Entities())
(

颥   stf∴ng∞untW="U队勹
wmx.oom       objoctQuery<Racer) racers 手 data.Racers.Where〈 "it.C°untry = @Country"`
下载源代码          new objectParameter("C° untry"、  country))

.OrderBy("it.Wins DEsC、  it。 starts DEsC")

.T°p("3"〉
`foreach (Var racer in racers〉

(

·         Conso1e。 WriteLine("tO) 】1)` wins: 】2I、  starts: (3I"`
racer.Firstname、  raCer.Lastna1ne、  raCer.Wins、  racer.starts);

)

)

代码段FomuIalDemd‰鲫 Cs

这个查询的结果如下 :

Mario Andretti、  W⊥ ns: 12、  starts: 128
Dan GurneyJ wins: 4` starts: 87

Phi△ Hi△△、 wins: 3、  starts: 48

31.8 更新

读取、搜索和筛选数据库中的数据仅是数据密集型应用程序通常需要执行的一部分操作。把改
‘
变的数据写回存储器是另一个要执行的操作。

下面几节介绍如下主题:                ,
● 对象跟踪
· 改变信息
· 附加和分离实体
· 存储实体的变化

31.8.1 对象跟踪

为了修改和保存从存储器中读取的数据,必须在加载实体后跟踪它们。这也要求对象上下文注

意实体是否已从存储器中加载了。如果多个查询同时访问同一个记录,对象上下文就需要返回已经

加载的实体。

对象上下文用α冰ctshteMmager来跟踪加载到上下文中的实体。

下面的示例说明了,如果两个不同的查询从数据库中返回相同的记录,状态管理器就会注意到

这一点,因此它不新建实体;而是返回相同的实体。与对象上下文关联的 C羽ectstateManager实例

可以用 o刂ectstateManager属 性访问。α冰⒍stateManager类定义α冰ctstateManagJhanged事件 ,

每次从对象上下文中添加或删除对象时,就调用这个事件。这里,把 C羽ectstateMmager

叻 ∞s忉te咖 咖 记方法赋予该事件,以获得改变的信息。

两个不同的查询用于返回一个实体对象。第一个查询获得来自奥地利、姓氏为Inuda的第一个
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赛手。第二个查询请求来自奥地利的赛手,按照赢得比赛的次数排列赛手,并获取第一个结果。事

实上,这是同一个赛手。为了验证返回了同一个实体对象,使用 C羽cct,Ref~ceEmO方法验证两

个对象引用是否确实引用同一个实例。

Private static Vo△ d TrackingDemo()
(

using (var data = new Formul芑 1Entities())

t

data。 objeCtStateManager.objectstateManagerchanged +=
objectstateManager_objectstateManagerchanged`

Racer nik⊥ 1 = data.Racers.Where("it,C° untry=】Austria】  && ⊥t。 Lastname〓】Lauda’ ").
First()氵

Racer niki2 = data.Racers,Where("it.C° untry=iAustria:").
orderBy("it.Wins DEsC")。 First()氵

if 〈object。 ReferenceEqua1s(nik± 1、  niki2))
(

Conso1e.WriteLine("the same object")`

I

)

I

statiC Void objeCtStateManager~obj ectstateManagerchanged(° bject sender`
Co△△ectionChangeEventArgs e)

(

Conso△ e.WriteLine("0bject state change— action: 】OI"` e.Action)氵
Racer r = e.E1ement as Racer`
i￡  (r != nu△△)

Console.Wr± teLine(Ⅱ Racer (0【 "` r。 Lastname)`

)

代码段 FomuIa1Demo/Pm臼m.cs

运行这个应用程序,会看到 0吲ectstateMnn,tger的 α冰dstateManagerChmged事件只触发了一

次, nⅢ 1和 d凼 引用的确相同:

object state change— action: Add
Racer Lauda

The saIne object

31.8.2 改变信息

对象上下文也会注意到实体的改变。下面的示例添加并修改对象上下文中的一个赛手,并获得
修改的信息。首先,使用 (刈ect“Κ》类的 AddΦjectO方法添加一个新赛手,这个方法用
hⅡ烬谢e,Added信息添加一个新实体。按着查询Lasmame为 AloIlso的赛手。在这个实体类中,递

增stam属性,从而用E血〃state猁u⒗m信息标记实体。在后台,通知⒇ 四s独M洫缌比 基于
ho蜘 eGhanged接口实现方式的对象有状态改变。这个接口在实体基类 s铷呐m⒑呀疝中实
现。把α冰淤浼d咖nager附加到PropeChanged事件中,这个事件会因每个属性改变而触发。

为了获得所有添加或修改的实体对象,可以调用 C沟mtateMmager的 α痰珂钔s独n山溢0
方法,并传递一个助血啁tate枚举值。这个方法返回一个0刂ectstateEnW对象集合,其中保存了实

体的信息。帮助方法ⅡsplaystateO迭 代这个集合,以获得详细信息。

也可以把助Ⅱ烬γ传递给α;Κ河mmteEnwO方法,获得单个实体的状态信息。血d勺汹吖属
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性可以用实现了Ⅱ雨叨泓佣艮y接口的实体对象来获得,即派生自基类⑽ 姒 的实体对象。返

回的α冰ctstateEnW对象提供了GeMo山狁mη卩仉sO方法,在该方法中,可以读取己改变的所有

属性值,也可以用0吨灿allralues和 CurentValues索引器访问属性的原始信息和当前信息。

priˇ ate static void ChangeInformation()     ·

(

using (var data = neW FormJ△ a1Entities())       ∶
(

var jaime = new Racer

】     }
Firstname = "Ja△ me"、

Laotname 亠 】】A△ guersuari"`

Country = Ⅱsoain"`
starts = 0

)`

data.Racers.Addooject(jaime)`
Racρ r fern已 ndo = data.Racers、 Where("it,Lastname=IA△ onso’ ").First〈 );
fernando。 starts++氵

Disp△ aystate(EntityState.Added.Tostring()`
data.objectstateManager,Getobj ectstateEntries〈 汜ntityState。Added));

Disp△ ayState(Entitystate.Modi￡ △。ed。 Tostring()、

data.objectst直 teManager.GetobjeCtstateEntries(Entitystate.M0dified))氵

objectStateEntry stateofFernando
data,objeCtstateManager.GetobjectstateEntry〈 fernando.EntityKey)氵

Conso△ e.Wr± teLine〈 "state of Fernando: (0)"、
stateOfFernando。 State.Tostring〈 ))`

foreach (string modi￡ iedProp in stateo￡ Fernando。 GetModifiedProperties())
(

Conso△ e.WriteLine("m° di￡ ied: 【0)"` m° di￡ iedProp〉 ;
·
      Conso△ e.WriteLine("°riginal: (0)"`

stateof宝ernand° .Origina△ Va△ues[modi￡ iedProp])'

Conso△ e.WriteLine〈 "current: (0)"`
stateofFernando.CurrentVa1ues[m° difiedProp]);

)

static void Displaystate〈 string state、  IEnumerab△ e(objectStateEntry> entries)
(

foreach 〈var entry ⊥n entries)
(

Var r = entry.Lntity as Racer;
if (r != nu△ 1)

(

Console.WriteLine〈 "(0I: (11"` state` r.Lastname)`

代 码 段 Fomu1aE短 ⑽ oq卩 血 Cs

运行这个应用程序,会显示已添加和修改的赛手,己改变的属性及其原始值和当前值如下所示:

Added: A△ gversuari

Modi￡ied: A△ onso
state of Fernando: Modified
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modified: starts

origina△ : 138   
·

current: 139

31.8.3 附加和分离实体

把实体数据返回给调用者,对于从对象上下文中分离对象很重要。例如,如果实体对象从Web

服务中返回,这就是必须的。这里,如果在客户端上改变实体对象,对象上下文并不知道对应的改变。

在示例代码中,α冰cContext类 的 DetachO方法分离实体 femando,因 此对象上下文不知道对
这个实体进行了什么修改。如果把改变的实体对象从客户端应用程序传递给服务,就可以再次附加
它。把它附加到对象上下文中还不够,因为这并没有给出信息,说明这个对象已经修改了。而原始
对象必须在对象上下文中可用。原始对象可以使用α跹刈ectByKeyO或 η吵△㈣ ectByKeyO方法和

键从存储器中访问。如果实体对象己经在对象上下文中,就使用已有的实体;否则就从数据库中提
取新实体。调用ApplyPropMhangeso方法,把修改过的实体对象传递给对象上下文,如果实体对

象有变化,就在已有的实体中用对象上下文中的同一个键进行修改,再把 助吐岭枷e设置为
E溺盱State,M耐珥耐°ApplyProp￠四hmges0方 法需要对象存在于对象上下文中,否则就用
hΙ“B忉∞.Added添加新实体对象。

using (var data = new Formu1a1Entit± es())
(

data。 objectstateManager.objectstateManagerchanged +=
objectstateManager~objectstateManagerChanged`

objectQuery<Racer>racers = data.Racers.Where("it.Lastname=:A△ onso;");
Racer fernando = raCers。 First()氵

Ent±tyKey key = ￡ernando.EntityKey`
data。 Raoers。 Detach(￡ernando)氵

// Racer is now detached and can be Changed indepe卩 dent °f the object conteXt
fernando.starts++;

Racer origina△object = data。 GetobjectByKey(key) as Racer`
data.Racers。 App△ yCurrentVa△ ues(fernando)`

)

代码段FomMln洄溯k珂mⅡ s

31,8.4 存储实体的变化

在α洳岖跏山咖珥珂的帮助下,根据所有的变化信息,可以使用⒇ Wontext类的savOangeso

方法,把添加、删除和修改的实体对象写到存储器中。要验证对象上下文中的变化,可以把一个处理程

序方法赋予α冰dContext类的蛳 事件。因为这个事件在数据写入存储器之前触发,所以可
以添加一些验证逻辑,以确定是否应进行修改。savcCLangesO方法返回写入的实体对象个数。

如果数据库中用实体类表示的记录在读取之后发生了变化,该怎么办?答案取决于用模型设置的
Con-encyMode属 J跬。通过实锕 橡 的每个属性,都可以把Con~encyMode配置为F谰或None。
Fk疝值表示属性在写入时验证,以确定该值同时是否没有变化。默认值None表示忽略任何改变。如果

把某劐甬醍 为F洇模式,且在读写         ,就 抛出一个q血血屺αⅫ肛¤q助m帕m
异常。

调用Reicsho方法把数据库中的实际信息读入对象上下文中,就可以处理这个异常。这个方法
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接收RehshMode枚举值配置的两种刷新模式:C1面tW凼和趾疵W泳。趾疵W添表示从数据库中

提取实际信息,并把它设置为实体对象的当前值。CⅡmtW泳 表示把数据库信息设置为实体对象的

原始值,因此数据库值在下一个 saveckges事件中被覆盖。ReEieshO方法的第二个参数或者是实

体对象的集合或者是单个实体对象。可以为每个实体确定刷新行为:

private static Void ChangeInformation()

亻

可从     //· ¨  ·  、
WTOX0om           int changes = 0氵
下载源代码       try

(

changes += data.saVeChanges();

【

catCh (0ptimisticConcurrencyException eX)
(

data。 Refresh〈RefreshMode.C△ ientWins` ex。 StateEntries)`

changes += data.saVeChanges()`

)

Conso△ e。 WriteLine("(OI entities changed"` changes)`

//。 。.

代码段 Fomuhln狃 溯、四血 cs~

31.9 LINQ tO EnJ】 es

本书的几章介绍了LINQ to Quw对象、数据库和XML。 当然,LINQ也能用于查询实体。

在LINQ ω助曲泳 中,LINQ查询的数据源是 0刂ectQuqoX。 因担σ扣ctQuwox实现
了Iquwable接口,所以用于查询的扩展方法用 system.Ⅱ叫名称空间中的Queryabb类定义。用这

个类定义的扩展方法有一个参数 Express血《冫,这就是编译器把表达式树写入程序集的原因。第

11章介绍了表达式树,表达式树从α冰“Ⅱ㈨K》类中解析到sQL查询中。

可以使用如下简单的LINQ查询返回赢得超过硐场比赛的赛手 :

using (var data = new Formu△ a1Entities〈 ))
(

颉        var racers = from r △n data.Racers

下载源代码

where r。 wins ) 40

orderby r.Wins descending
·                        se△ ect r氵

foreach 〈Racer r in racers〉
(

Conso△ e,WriteLine(Ⅱ (0) (1)"` r.Firstname` r,Lastname)`

)

)

访问Fomdal数据库的结果如下:

M± chae△  SchumaCher
A△ain Prost         .
Ayrton senna

代码段FomdaIRm溯、驷m邱 ~
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还可以定义ˉ个 LINQ查询来访问关系,如下所示。变量r表示赛手 ,Ⅱ变量Ⅱ表示所有比赛结

果占筛选器用where子旬定义,只检索榜上有名的瑞士赛手。要完成这个排行榜,应组合结果,并

计算排行榜的个数。根据排行榜的完成情况进行排序 :

using (var data = neW For1nu△ a1Entities())
-【

Var query = from r △n data.Racers
from rr in r。 RaceResu△ ts

where rr.Positi° n (= 3 && rr.Pos△ tion >= ⊥ &&
r.Country == "switzerland;I

group r by r.Id into g

△et pod± um = g。 Count()               ′

orderby podium descending
se1ect new
(

Racer = g.FirstorDefau△ t()、

Podiums = podium

)氵

foreach 〈var r in query)
(       .

∴      c° ns°△e.WriteLine("(O【  】1) (2)"、  r。 Racer。 Firstname` r。 Racer.Lastname`
r.Podiums〉 ;

)

)

运行这个应用程序,会返回瑞士的 3个赛手姓名 :

C△ay Regazzon△  28

JolSi￡￡ert 6                                                             ·

Rudi Fischer 2

31.10 `J、结

本章介绍了ADo.NET aⅡH饣 FmmeWOrk的特性,ADo。NET血d″ FrameWOrk基于 CsDL、 MsL
和 ssDL定义的映射,这些XML信息描述实体、映射和数据库架构。使用这种映射技术,可以创
建不同的关系类型,把实体类映射到数据库表上。

本章还介绍了对象上下文如何保存所检索和更新的实体信J息 ,如何把改变的内容写入存储器中。

LINQ to助眦蕊仅是AⅨ)△屺T血J饣 FmmewOrk的一部分,它允许使用新的查询语法访问实体。
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数 据 服 务

本章内容 :

· WCF数据服务概述
● 包含 CLR对象的WCF数据服务宿主
● 访问WCF数据服务的 H叨P客户端
· WCF数据服务的t1RL查询
· WCF数据服务和 ADo.NET Ent灯 FrameWOrk
· 使用 WCF数据服务,NET客户端提供程序
● 跟踪、更新和批处理
上一章介绍了 ADo.llET E溺△ Framework,通过它可方便地创建映射到数据库结构的对象模

型。Ent灯 Framework没 有提供获取不同层上的对象的方式,而 WCF数据服务提供了这个功能。
WCF数据服务提供了一个 WCF服务,以便于访问实体数据模型提供的数据,或者仅通过实现了
IQueryable◇接口的简单 CLR对象来访问数据。

V.1 概述

ADo.bIET E血,Fmmcwork提供了映射,并创建

表示数据库的实体类。通过 E讪灯 Fra1newclrk中的数

据上下文,数据上下文可以了解数据的改变,以确定

它应更新什么数据。但 B耐ψ FramewOrk无助于创建

多层上的解决方案。

通过 WCF数据服务,可以在服务器端使用 hj饣
FramewOrkr或 简单的 CLR对象模型),并把 Irm查
询从客户端发送给服务,以检索和更新数据。图夕△

显示了 W血b鹏 客户端或 Web页面使用 HmL和
JavascⅡt给服务器发送 HⅡr请求的典型场景。返回

的信`息可以是 Atodub或 JsON格式。AtomPub是基

于 XNIL的 Atom PubⅡ sher格式,JsON(Java阮Ⅱt

AtomPub数据

HπP请求

HΠP请求

JsoN数据

α冰⒍No忱don,JavascⅡ t对象标记)最好从 JavascⅡ t客户端中访问。

图 3⒉ 1
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WCF数据服务给通信部分使用 WCFMmdowsC咖 洫oIl孔山血№n,W咖 s通信基础),
还使用了WebH。pB血血g。

利用WCF数据服务,不仅可以获得服务器上的功能,以及通过AtomPub或 JsoN使用H羽PWeb

请求的功能,而且 WCF数据服务还有一个客户端部分。对于客户端,有一个数据服务上下文,可
以创建以AtomPub或 JsON格式转换的查询。唧 切、议是无状态的,而客户端的数据服务上下文

是有状态的。通过这个上下文,客户端可以记录哪些实体改变了、添加了或删除了,并把包含所有

变更信息的请求发送给服务。

下面详细讨论 WCF数据服务,首先创建一个简单的服务,从客户端使用 Irmweb请求访问它。

32.2 包含 CLR对象的自定义宿主

‰ CF数据月艮务的核心是 Datasmice￠ )类,它是 WCF服务的实现方式。Datas⒀ice￠璞 实
现如下定义的 IRequestHandler接口。把 Vrebhv。ke特性指定为接受任意 t1RI参数和任意 HⅡP方

法。ProcessRequestForMessageo方法因为其参数和返回类型而非常灵活。它接受任意流,返回一个

Message。 这是数据具有灵活性所必须的。

[Servicecontract]
public interface IRequestHand△ er
(

[operationContraCt】

[WebInv° ke〈 UriTemplate="★ "、  Method="*")l
Message pr° cessRequestForMessage(stream messageBody)`

)

WCF数据服务的。bIET4版本支持用 AtomPub或 JsON格式收发请求。下面举一个简单的例子,
它使用控制台应用程序来驻留一个服务,该服务提供了一个 CLR对象列表。接着从客户端应用程序

中使用这个服务,该应用程序直接发送 HηP请求,以检索数据。

32.2.1 CLR对 象

本例定义了两个实体类 Category和 Me11u。 这些类都是简单的数据存储器。Menu实体类包含

Na1ne、 Poce和对 Category的 引用。为了使数据服务可唯一地标识不同的实例,必须添加特性

Data“耐ceKey特性,以引用唯一标识符。这个特性在 system。 Data.阢耐ces。 Conl1non名 称空间中定

义。除了把一个属性定义为标识,它还可以指定一组属性,以进行唯一标识。
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第 32章 数 据 服 务

[DataserviceKey("Id")]
pub△ ic c1ass Category

可从    (
wrox conl       pub△ ic int Id 】 get氵  set门       '
下载源代码
      pub1iC string Name 1 get` set; )

'             public Category() ( )

public Category(int id∶  string name)
(            、

.                 this.Id = id氵

this.Name = name`

代 码 段 Datas⒀桕刚 如 汹 ∞ 烛 岬 .cs

丨

[DataserviceKey〈 "Id")]
·
              pub△ ic c△ ass Menu

(

帅 rq,IIl       pub1ic int Id I get` set门
下锇源代码     public string Name 【 get` set' )

public decima△  Price 【 get氵  set氵  I                 '
pub1ic Category Category 】 get` set; )

pub△ ic Menu〈 ) ( l
pub△ ic Menu(int id` string name、  decima△  price` category category)
(

this.Id = id;

this。 Name = namo氵

this。 Pr△ ce = p丐 iρ e氵

this。 category = category`

)

)

代码段Datas∞洒溆如so/Menu.cs

MenuCard类管理 Me11u和 Category项 的集合,它包含 Menu和 Category项的卞个列表,这些

项可以从公共 Me11us和 Catego泳 属性中迭代。因为这个类实现单一模式,所以每个集合只存在一
个列表。

using system氵

us△ng system。 C♀△△ections.Gener△ c氵

吾肖F'   us· ng system.Linq∶
vro△∞m - us亠 Pg βystem。 Te举 o'
下载源代码             ·

namespace Wrox。 ProCsharp.Dat已services
(

pub△ ic qlass MePuCard
(    ·

、 ·         p± iv芑te static objeCt syno = new object()`
private statiC MenuCard menuCard氵

pub△ iC static MenuCard Instance  ~
(

get

】

△°ck 〈sync)

●
‘
●
口
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i￡  (menucard == nu△△)
menuCard = new MenuCard();

)

retVrn menuCard;

)

pr△vate List<Cateoory) categor△ es氵

private List<Menu) menus;

private MenuCard()
(

ca●eg° r△es = new List<Category)
(

new Category(1、  "Main")`
new Category(2、  "^ppetizer")

)`

menus = new List(Menu>() (
new Menu(1` "R° asted Chicken"` 22` categories[0])`

new Menu(2` "Rack o￡  Lamb"` 32` categories[0])`

new Menu(3、  "P° FX Tender△ oin"` 23、  categories[0])`
new Menu〈 4` "Fried Ca△ amari"` 9` categories[1))

)`

【

pub△ ic IEnumerab△ e(Menu) Menus
(

0et                                Ⅱ
(

}      return menus氵

)

)

pub△ ic IEnumerab△ e(Category> Categories
(

∶   get
(

return categor】es`

)

)

代码段 DatasⅡ汛esHog/MenuC狈“g

32.2,2 数据模型

下面是真正有趣的类 McnuCardDataModel。 这个类通过指定返回 IQuerya诎《》的属性,来定

义从数据服务中提供哪些实体。IQuwabl-由 Datas∞南κ冫类用于传递查询对象列表的表达式。

′
           pub△ iC C△ ass MenuCardDataM0de△

(

pub△ ic Ioueryab△ e<Menu> Menus
wrox coln           【
下载源代码       get
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return MenuCard.Instance.Menus。 AsQueryab△ e()`

)

)

publiC IQueryable<Category> Categories
(

get      、
(                                           ,

return MenuCard.Instance。 Categories.AsQueryab1e();

)

)

代码段 Data乩而 oemowMm屺 钿m励山hⅢ .cs

32.2.3 数据服务

数据服务M田Ⅱ励阝田沆e的实现代码派生自基类 Datasfw姒《》。DMsm南“D类的泛型参
数是MenucardDataModel类 ,Menus和 Categ耐 es属性返回IQueryabl论 。

在h眦 比而⑷ 方法中,需要使用 Dat添m南弼m唾胛驸m类配置实体和服务操作访问规则。
可以给实体和操作访问规则传递

“·”,以允许访问每个实体和操作。利用枚举 助时岭刨tghts和

s田沆¨ mts,可以指定是否启用读写访问功能。Datasm沆eBeh访or的 MaxProtoColVm血

属性定义应支持哪个版本的AtomPub协议。。NET4支持版本 2,版本 2还支持其他一些功能,如获
取列表中的项数。

us△ng system.Data.serV△ ces;

us±ng system.Data.services∶ Common氵

using system.Linq氵

using system.serviceM0de△ 。Web;

namespace Wrox。 ProCSharp,Dataservェ ces

〈

public c1ass MenuDataservice : Dataservice(MenuCardDataModel)
(

pub1ic static void Initializeservice(DataserviceConfiguration config)

【                    ′

config。 setEntitysetAccessRule("Menus"` EntityseoRights· All)氵

config。 setEntitysetAccessRu△ e〈 "Categ° ries"、  EntitysetRights.Al△ )氵
con￡ ig。 setserViceoperationAccessRu△ e("★ "` serviceoperationRights.A△ l)'

con￡ig.DataserviceBehavior。 MaxProtoCo△ Version = DataserviceprotocolVersion.V2;

代码段 D岫曲浏Ⅱ酬队沁佃涮
"d妇
γ幅 。cs

m,2.4 驻留服务

最后,需要一个进程来驻留应用程序。本章后面将把一个 Web应用程序用作宿主。还可以在
WCF支持的任意应用程序类型中驻留服务,如简单的控制台应用程序或W跏 §服务。这个示例
使用控制台应用程序,该应用程序很容易改为使用其他宿主类型。

在控制台应用程序的腼 o方法中,实例化一个 Data阮而GeHo⒍。Datasm沆eHOst派生自基类

啾⒆蜘
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№MceHo哎 ,以提供WCF功能。还可以使用Datas∞沆eHostFaGtory创 建Data№MccHo⒍。调用0peno

方法,Data阢MceHo哎 就实例化 MenuData阢耐ce类的一个实例,以提供服务的功能。该服务的地

c△ass Program

{

static void Main()

】

DataserviceHost host = neW DataServiceHost(typeo￡ (MenuDataservice)`

new Uri[] ( new Uri("http://△ oca△host:9000/samples ") ))`

host.open()`

Conso△ e.WriteLine("service running")`

Conso△ e.WriteLine〈 "Press return to exit")氵
Conso1e.ReadLine()氵

host.C△ ose〈 )`

代码段 Datas咖cesHost/Prog-cs

现在可以启动可执行程序,在 htemet Explorer中 用链接 hΦ朔∞aho出⒛00/smples/Menus和

hup狃∞aho哎:9ClCXl/samles/category请 求服务。为了使用 htmet Explorer查看服务返回的数据,需

要取消 T-on feed rea岘 咖 w选项。

32,2,5 其他服务操作

除了从数据模型中提供属性之外,还可以给数据服务添加其他服务操作。在示例代码中,包含

GetMcnusByNmeO方法,它从客户端获取一个请求参数,并通过 IQueryablxMm眇集合返回所有

以请求的字符串开头的菜单。这类操作需要在ⅢⅢ湄 ∞洳⑽方法中添加到服务操作访问规则中,

以防没有使用
“艹”提供所有服务操作。

pub△ iC C△ ass MenuDataServ△ ce : Dataserv△ce(MenuCardDataMode△ )

(

pub△ ic static void Initia1izeservice(DataserviceConfiguration con￡ ig)

I

config。 SetEntitysetAccessRu△ e(Ⅱ Menus"` EntitySetRights.A△ △)氵

con￡ ig。 SetEntitysetAccessRu△ e(Ⅱ Categories"` EntitysetRights.Al△ )'
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oonfig.setserviceoperationAccessRule〈 "GetMenusByName"`
Service0perationRights。 A△ 1)`

config。 Dataserv△ ceBehavior.MaXProtocolVersion = Dataserv△ ceProtoco△Version.V2;

【WebGet(uriTemp△ ate="GetMenusByName?name=(name)"`
Bodysty△e=WebMessageBodysty△ e。 Bare)]

pub1ic Ioueryable(Menu) GetMenusByName(string name)
(

return (from m in currentDataSource,Menus
wheFe m.Name.startsⅡ ith(name)

se△ eCt m).AsQueryab△ e〈 );

)

代码段 Datas-mHosf/MenuData鼬屺 .cs

32.3 HTTP客户端应用程序

客户端应用程序可以是一个简单的应用程序,仅给服务发送 HrP请求,并接收 AtomPub或
JsON响应。第一个客户端应用程序示例是一个 WPF应用程序,它使用 system.Net名 称空间中的
H0pWebReque哎 类。

图⒓9显示了Ⅵsual s姒№ DesoH中 的ub texturl文本框用于输入 HⅡP请求,其默认值是
hu刃肋m血对:9CXX,/smvles/Mmus。 只读文本框 textRcM接收来自服务的回应。还有一个复选框
checkJsON,其中表示响应可以用 JsON格式请求。Cau Da忉 “而∞ 按钮的 C忆k事件关联到
onRequestO方法上。

图 3”

在 0nRequesto处理程序的实现代码中,用 WebReque哎。Createo工 厂方法创建了一个
HmwebRequest对象。所发送的 田叮P请求用 tcxtUrl。 Text属性定义。如果勾选 JsON复选框 ,

HmWebRequest对象的Amt属性就设置为叩m凹山哟son。 这样,数据服务就返回一个 JsON响
应,而不是默认的AtomPub格式的响应。到服务器的请求用异步方法Be吵⒗etRequestO发送。接收

到来自服务的响应时,就调用把第一个参数定义为Lambda表达式的方法。响应从与HmWebReque哎
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对象关联的流中读取,并把它转换为一个字符串,再传递给文本框 textResdt。

private Void onRequest(object sender` ROutedEvent^rgs e)
(

可从         HttpWebRequest requegt = WebRequest.croate(texturl。
Text)

wrox∞m                                  as HttpWe0Request`
下载源代码       if (checkJSoN.IsCheCked == true)

〔

'           request.ACoept = "app△ ication/json"氵

)

request.BeginGetResponse((ar) =)
(

try
(

using (Memorystream ms = new Memorystream())
(

const int bvf￡ersize = 1024`

byte【 ] buffer = new byte[buffersize];
HttpWebResponse response =
reque阝 t。 EndGetResp° nse(ar) as HttpWebResponse;

streaIn responsestream = response。 GetResponseStream〈 )'
int count;

whi1e ((count = responsestream。 Read(buffer、  0、
buf￡ ersize)) > 0〉

血s。 Write‘ bu￡￡er、  0` count)氵

responsestream。 C△ose();

byte[1 dataRead = ms,T0Array();

string data = unicodeEncoding.AsCェ I。 Getstring(
·        dataRead` 0` dataRead.Length)`

Dispatcher∶ BeginInvoke(new Action(string> (s =)

t

teXtResu△ t。 TeXt = data氵

【)` 0ata)`

)

)

catch (ⅡebException ex)

〈

Dispatcher。 Inv°ke(new ^ct土 on<string) (s =>

`    t

textResu△ t.Text = s氵

【)` ex。 Message)`

【

I、  nu△ △)氵

代码段 WebRem“兀mI/WebReqm“△mt,xam1.cs

现在就可以给服务发送几个HΠP请求,并查看返回的数据。运行的应用程序如图 3zˉ3所示。
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口 JsON 田 ρ°sI

铞黯尸
旺1⒋1aTi4出●sz如 puai。d,       

丨
onno/,                             i

ldotoofVlCasJro1oⅡ  i
u冖 schao· ,Ⅱh":″

l

:

器馏呷糕罕硼帑褓‰:切如pmc。,.     |
oIm:pfo9orues,                                |

J`∶ J= ~   ∶ - '‘ ∶~ftrⅡ ?,~∶      ∷~~ 1.

图 3⒉3

使用请求 hm州∞aho“∶9mO/sampbs/MenlIs(3,,会 得到唯一标识符为 3的菜单,接收到的
AtomPub信息如下:    ˇ

<?Xm△  Version="1.0" encoding="ut￡  - 8" standa△ one="yes"?)
(entry xm△ :base="http://△ oca△host:9000/samples/"

xm△ ns:d="http://schemas。 micr° soft。 com/ado/2007/08/dataserVices"
Xm1ns:m="http://schemas。 microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/metadata"
Xm△ ns="http://www。 w3.org/2005/Atom">

(id) http://△ oca△host:9000/samp△ es/Menus(3) (/id>
(tit△ e type="text")(/tit△ e>
<updated>2009-07-30T13:20:07z(/updated)
(author)

<name /)
</author>
(△ ink re△ =Ⅱ edit" tit△ e="Menu" href="Menus(3)" />                 

′

<link re△ =

"http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/re△ ated/Category"
type="app△ ication/atom+xm△

`type=entry" tit△
e亠 "Category"

href="Menus〈 3)/Category" />
(categ° ry term="WroX.ProCsharp.Dataservioes.Menu"
sCheme="http://schemas.microsoft.Com/ado/2007/08/dataservices/scheme" /)
<content type="app△ ication/xm△ ")
(m:properties)
(d:Id m:type="Edm.Int32">3(/d:Id>

.    (d:Name ) Pork Tenderloin(/d:Name>
<d:Description m:nu△ △=Ⅱ true" />
(d:Price m:type="Edm。 DeCima△ ")23</d:Price)
(/m:pr° perties>
</content>
(/entry>

如果选择 JsON格式,就会返回相同的信
`息
,但采用 JsON表示方式返回,以便于从b诳虹o

中读取:

(Ⅱ d】I:

( "  metadata":

( "uri": "http://△ocalhost:9000/samp1es/Menus〈 3)"`

"type": "WroX。 ProCsharp.Dataservices.Menu"
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"Id": 3r "Na【 ne": "Pork Tenderloin"` "price": "23"`

"Category":
( "_~deferred":

( "uri": "http://△oca1host:9000/samp△ es/Menus〈 3)/Category"

l

)

)

I                                           `

下面看看构建查询所需要的所有寻址选项。

使用 URL查询

由于数据服务接口非常灵活,因此可以从服务中请求所有对象,或者获取特定的对象和特定属

性的值。

前面介绍过,可以获取实体集中所有实体的列表。查询

Menus

返回所有菜单实体,而

Catagor△es

返回所有类别实体。根据 AtomPub协议,返回的根元素e【feed,,它包含每个元素的勺Ⅱ旷
元素。这个查询没有跨越引用,例如,用 Menus获取所有菜单,并不返回类别的内容,只返回对它

的引用。要获得菜单中的类别信息,可以使用sexpand查询字符串:

在括号中传递主键值仅返回一个实体。这里访问的是标识符为 3的菜单。它需要前面使用的

Data阢而ceKey特性的定义:

使用导航属性Θ,可以访问实体的属性:

Menus〈 3)/Price

这种语法可用于关系,来访问相关实体中的属性:

Menus(3)/Category/Name

为了仅获取值,不获取实体的其他XML内容,可以使用svalue查询函数:

Menus(3)/Category/Name/sva△ ue

回到完整的列表,使用$oomt可以获得列表中的实体个数。scotmt只能用于AtonPJb协议的版本 2。
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Menus/scount

使用查询字符串选项$top,可以仅获得列表的第一个实体:

使用$酞Ⅱ可以跳过一些实体。““ 和stop可以联合使用,实现分页功能:

使用$nlter查询字符串选项,以及逻辑运算符 e《等于)、 ne(不等于)、 gtf大于)、 ge(大于等于Φ,

就可以筛选实体:

Menus?$￡ ilter=category/Name eq :Appetizer】

结果可以使用sorderby查询字符串选项排序 :

若仅需要获取一个投射,即可用属性的一个子集,则可以使用$se⒗ct指定要访问的属性 :

Menus?$select=Name、  Price

32⒕ 使 用 WCF数 据 服 务和 ADo。NET EⅢty Framework

学习了数据服务的基本概念,并把AtomPub或 JsoN数据传递给简单的HTP请求后,下面介
绍一个较复杂的示例,它对数据模型使用ADo.NET E溺灯FraInewOrk,用一个Wcb应用程序作为宿

主,客户在网络上执行LINQ查询,以使用 systm.Data。阢Mces.C1ient名称空间中的类。

32.4.1 AsPNET宿 主不口EDM

首先需要新建一个项目,这次创建一个 Web应用程序项目·RestamnJData阮而ceWeb,用于驻

留服务。新的数据模型盯 ADo,NET实体数据模型G羽⒆模板创建,并使用Restamnt数据库中的

Me111Is和 Categ耐 es表 ,如图⒓ 0̄所示,以创建实体类Menu和 Category。
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文件包含 的指令现在使用 Data s∞流e模板创建 RestawantDataservice,svc。 .sVG文件包含 AsPblET的 指令

serviceHost,并 使用 DataserviceHostFactory根 据请求实例化数据服务。

<%e serviceHost Language="C艹 "Factory="System.Data.services.DataserviceHostFactory`
system.Data。 Serv△ ces` Vers△ on=4.0.0.0` Cu△ ture=neutral、

可丿大           Pub△ icKeyToken=b77a5c561934e089"

下载源代码         service="Wrox.ProCSharp.Dataservices.RestaurantDataservice" 
昆>

代 码 段 RestauantDatase而 ∞Web/RestamanOatas⒀i∞ svc

通过代码隐藏,需要把 Data阮Mc论 类的模板参数改为引用前面创建的实体数据服务上下文
类,并修改实体集访问规则和服务操作访问规则,以允许访问它们 :

us△ ng system.Data。 serv△ Ces氵

us△ ng βystem· Data.serv△ ces。 Common氵

namespace Wrox.ProCsharp.Dataserv△ ces ,
(

pub△ ic class RestaurantDataService : Dataserˇ ice(Rθ gtaurantEnt主 t土og>
(

// This method is ca△ led on△ y once to △n△ tialize serv△ ceˉ w△de polic△ es,

pub1ic static void Init± a△ izeservice(DataserviceConf⊥ guration config)

(

config.setEntitySetAccessRule〈 "Menus"、  EntitysetRights.Al△ );
config.setEntitySetAccessRule〈 "Categories"、  EntitysetRights.A△ l〉 ;

config.DataserviceBehav⊥or.MaxProtoCo1Version = DataserviceProtooolVersion.V2氵

代码段 毖舶ⅦmOata⒌而Ⅱ Web/Re出峋 0独曲讷 |ce,svc cs

现在可以像以前那样,使用 Web浏览器调用这个数据服务的查询了:例如,可以使用
hup洲 ocaho出 1361T/RestamnOata⒏ 卩ice.svc/Menus,从数据库中检索所有菜单的 AtomPub。 接着

创建一个客户端应用程序,以使用数据服务的客户端部分。

对于大型数据库,不应用
一
个查询逭田所有项。当然,客沪端可以把查询限制为

仅请求一定数量的项。但可u相信客户端吗?通过配置选项可以在服务器上设王这个

限制。例如,设工 config.MakR馏胝RCo屺mm可以限制从集合中返回的最大项数。
还可以配置最大的批处理次数、一次最多插入的对象数以及树中对象的最大深庋。另

外,为 了允许执行任意查询,还可以定义服务操作,如 32.2,5节所述。
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32⒕ ,2 使用 system,Data,seMce.Client的 ,NET应用程序

本章前面创建了—个.NET客户端应用程序,它使用 HmWebReque⒍ 类仅发送 HΠP请求。数
据服务的客户端部分使用 system.Data.阮而ce.Ck哑 名称空间,为客户端提供了构建ⅡrP请求的功
能。这个名称空间中最重要的两个类是 Data阢MceContext和 Datas∞沈eQuCryGlemen0。

Datas⒀iceContcxt类表示在客户端上管理的状态。这个状态跟踪从服务器上加载的对象和在客户端

上进行的所有修改。Data阮耐ceQuery【 mlemen,X表示对数据服务的一个田
"P查
询。

为了调用数据服务,需要Gll建一个WPF应用程序。图”-s显示了该WPF应用程序的设计视图。

第 1行包含一个 ComboBox控件,它用于显示所有类别。第2行包含一个 stackPanel,它有4个 Button

控件。第 3行包含一个 D汕臼闹控件,以显示菜单;第 4行包含一个 TextBlock元素,以显示一些

状态信
`息
。

”

图 3⒉5

要创建客户端代理和在客户端使用的实体类,需要元数据信`息。数据服务使用$metadata查询字

符串hup洲ocahost1%1T/RestamntData踟耐cc,svC/smCtadata来提供元数据。

有了这些信
`息
,就可以把一个服务引用添加到客户端应用程序项目中,以创建代理类和实体类。

对于 Restamnt数据服务,创建一个派生自基类 Datas∞沆eContext的 Res铷m涮阢Ⅱ屺s类,它可用

作代理。还要创建保存数据的实体类 Menu和 Category。 实体类实现 N雨印hv迪四抚吧∞接口,
以便于获得在 UI上进行的变更修改通知。

1,数据服务上下文

现在可以使用数据服务上下文 Res妞m涮hi狁s,给数据服务发送一个查询。在 WPF窗口(即
腼 Ⅵ岫 询 的代码隐藏中定义该服务上下文的一个变量。为了避免给数据服务生成的 ȟⅡ类与

WpF中的Menu控件冲突,用别名【表示 Resta-t,定义一个名称空间别名,来引用从服务引用中生

成的类。                                   ‘

using system;

us△ ng system。 ColIeCti° ns.Gener△ C氵

using system.Data,Services.Client氵

us△ ng system.Linq氵啾咖跏 931
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us亠ng system。 TeXt氵

using system。 Windows`

using system.Windows。 Contro△ s`

uging R〓 Iro=.p=。csha=P.Datag。:ˇico臼 .R0Btaurantse〓 ǐoθ 。Regtau:anuod。ェ氵

naInespaCe Wr° x。 ProCsharp.Dataserv△ ces

【

public partia△  c△ ass、 Ma△ nWindow : WindoW
(

p=ェ ǎto R.Regtau:ant0nt亠 t二eg da△ B氵
private DataserViceCo△ leCtion(R。 Menu> trackedMenus;

代码段 C屺山屺酬比血W跏 xamI.cs

Res铷m涮阢mes的实例在 W趾oW比血Ⅻ类的构造函数中创建。数据服务上下文的构造函数需

要一个到服务根的链接。这在应用程序配置文件中定义,并可以从强类型化的设置中访问。

pub△⊥c MainWindow〈 )

(

Uri ge=ψiOoRoot〓 nou U=i CP=me:t亠。B.sett±ngg.Dofau亠 t.Regtau〓 antso〓 ǐceuRL冫 ;
data〓 no0R.Re8taurant〓 nt二 t工os(B。:Ψi°eRoot)'
data.send± ngRequest += data~sendingRequest氵

Initia△ izeComponent();

this。 DataContext = this氵                                                  )

)

用于引用数据服务的应用程序配置文件的内容如下:

<?xm汪  version="1.0" encoding="utf-8" ?)
(configurati°n) 。

可从       (c° nfigsections>         .

M【,X0om         (sectionGroup hame="app△ icationsettings"
下载源代码           type="system.Configurati° n.App△⊥cationsettingsGroup、  sysk洫、 Version=4。 0。 0。 0`

Cu△ ture=neutra△
` Pub△
ioKeyToken=b77a5c561934eO89">

<sect⊥ on name="Wrox.ProCsharp,Dataservices.Properties.settings"
type="system.Configuration.Cl± entsettingssect±on` syste,n、  Version=4.0.0.0`
Cu△ture=neutra△ 、 Pub△ iCKeyToken=b77a5c561934eO89"
requ△ rePermisg⊥ on="fa1se" />

(/sectionGroup>
(/con￡ igsections)
<applicationsettings>
(WroX。 ProCsharp。 DataSerV△ ces.Properties.settings)
(g●tt土ng m-"Regtau=antso〓ψiCeURL" Boria工izo△g〓 "st:土ng")
(ˇa△ue,ht仁p:''△ocaェhogt:△ 36△7`Ro臼 tau〓antDataserˇico。 gVK/mue,·
(/setting)
(/Wrox,Pr° CSharp.DataserVices.Properties,settings)

</app△ icationsettings>
</configuration)

代码段 C咖 耐 gm·。onE￡

每次把请求发送给服务时,数据服务上下文就通过 sm血uu驷渐 事件调用处理程序。把
data阿d咄№吓俗tO方法关联到 sm山凵№叩e⒍事件上,它接收 sm曲凵№叩∞伍牦山㈦夯参数中的
`请求信息。通过 s∞血旧u邪矧hm螂 参数,可以访问请求信息和标题信息。把从 Mdhod和
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Reque酞川属性中检索的请求方法和 tlRI写入到u的 textstaM控件中。

void d古 ta sendingRequest〈 object sender、  SendingRequestEventArgs e)
(

var sb = new stringBui△ der()氵

sb。 AppendFormat("M0丨 h°d: (0)\n"` e.Request。 Method)氵

sb。 AppendFormat("Uri: (0)\n"、  e.Request.Requesturi。 Tostring());

this。 textstatus.Text = sb。 Tostring();

代码段 C炳叭m′M血渊Vdow,xamI。cs

数据服务上下文 Res妞m涮阢d屺s允许从服务中检索实体:跟踪已检索到的实体;还可以添加、

输出和修改数据上下文中的实体;保存改变的状态,以发送更新请求。

2.凵NQ查询

数据服务上下文实现了一个LINQ提供程序,用于把LINQ请求转换为HΠP请求a血d⒒血Ⅻ

类的Catc⒛讹s属性使用数据上下文定义了一个 LINQ查询,以返回所有类别:

pub1iC IEnumerab△ e(R.Category> Categor△ es

{

瓿            get
MOX∶0o1n          (
下载源代码            return from c △n data。 Categor△es

'                       rderby c。 Name

se△ eCt c氵

l

l

代码段C“凼”m山dMm。w,xaml。cs

XAbIL代码中的ComboBOx定义了到这个属性的绑定,以显示所有类别:

(ComboBox x:Name="comboCateg° ries" Grid.R° w="Oi:

ItenlsSource="(Binding Path=Categories1" se1ectedIndex="0"
se△ectionChanged="OnCategoryse△ ection")

wrox.oom       <ComboBoX.ItemTemp△ ate)
下载源代码           (DataTemp△ate>

<TextBloCk TeXt="亻 Bihding Path=Name)" /)

</DataTemp△ ate>
(/ComboBox.ItemTemp△ ate>

</ComboBox)
代码段C此山Ⅱ田哑血W血bⅡ11xam1

利用⒏d蛔典叫凹哎事件,很容易通过下面的tlRI,把访问所有类别的LINQ查询转换为H「P
的GET请求:

Method: GET
°
   Uri: http://loca△ h。 st:13617/RestaurantDataserVice.svc/Categories()?s°rderby=Name

Res血m涮阢血es类的 Categ耐es属 性返回一个 Datas"沆eQuW【Category9类 。因为

Data踟mceQuWoX实现 IQucryab△ 接口,所以编译器会从已分析并转换为HrP的 GET请求
的LINQ查询中创建表达式树。
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还可以创建一个 LINQ查询,仅获取 soups类别中的菜单 :

var q = ￡rom m △n data。 Menus
where m.Category.Name == "soups"

orderby m.Name
select m`

这会转换为 tlRI Menuso"ElteFCategory/Nmeeq s叫四&№妯乩圹羽ame。

使用数据服务查询选项,可以扩展查询。例如,通过所选菜单,要包含关系并获取所有类别 ,

应给 AddQueryopuo11o方 法添加sexpand和参数值 Category:

var q = from m in data,Menus.Addoueryoption(Ⅱ阜expand"` "Category")

Where m。 Category.Name == "soups"
orderby m.Name
se△ ect m;

这会把查询修改为 Mm洲α$m-teg。 ry/Naeeq钕叩 渊溆删田y剞狙¤啷呸胛曲〓Category。

Data阢mceQueryoX还给这个特殊的查询选项提供ExpandO方法。

var q = ￡rom m in data.Menus.Expand("Category")             Ⅱ

where m.Categ° ry.Na111e == Ⅱsoups"

orderby m.Name
se△ ect m;

3,可观察的集合

为了使用户界面了解集合的变化,数据服务包含集合类 Datas田洒弱m喇泅Κ》。这个集合类
基于 0bswabIeCou咖◇ ,ob~ablcC曲俪 ◇ 实现 № 吼 讹 ¨ 接口。WPF

控件利用这个接口的事件来注册,以获得集合变更的通知,从而使 u能立即更新。
为了创建 Datas田南弼ol△ c住m◇ 实例,D汕激州屺Co腼on类定义静态方法 Createo和

CreateTmckedO。 CmteO方法会创建一个独立于数据服务上下文的列表,CreateTrackedO方法会跟踪

从数据服务上下文返回的对象,以便给该服务发送变更的内容,从而保存到该对象中。

Mmus属性调用砌凼岫汉Ⅻ涮洫⒍删㈣ 榷 ,来填充】阮激血铌诎血汴 V衄贮
列表 m。kedMmJs,并返回这个列表。把通过I1NQ查询检索到的实体与数据服务上下文 data关联起来。

public IEnumerab△ e <R,Menu> Menus
(                 `

±￡ (trackedMenug == nu11)
trackedMenu8 = DataserviceCol△ ection.CreateTracked(R。 Menu)(
data`

￡rom m △n data.Menus
where m。 CategoryId== (c°mb°Categories.se△ ectedItem as R。 Category)。 Id

s & m.Active
se△ ect m);

get
(
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return trackedMenus氵

代码段 C刂em吣洌比血W跏 ,xamI cs

XAbIL代码中的D独臼屺通过⒒mhg标记扩展映射到 Menus属性上 :

(DataGrid Grid。 Row="2" ItemssourCe="(Binding Path=Menus)"
AutoGenerateColumns="False")

可苁     (DataGrid.Co△ uI【 Ln s)
WtoX COIn         (DataGridTeXtColumn Binding="(Binding Path=Namel" />
下载源代码         (DataGridTextCo1umn Binding="(Binding Path=Description)" /)

(DataGridTextCo△ umn Binding="(Binding Path=price)" /)
<DataGridTextCo△ umn Binding="(Binding Path=CategoryId)" />
(/DataGrid.Co△ Vnm s)
(/DataGrid)

代码段 CLentA,,/M血 Whdow xaml

硼 c。moB。x的 ⒃幽蚰己珥列 事阳擀←个旎期刂,再袒哩蟒疗榷 m∞卿呷㈦蒯【mo
中用新选择的类别检索菜单 :

private void onCateg° ryse△ ection(object sender` selectionChangedEventArgs e)
(

可从       var se△ ectedCategory = comboCategor△ es.se1ectedItem as R。 Category;

wrox∞ m      if (selectedCategory != nu△ 1 &ε  trackedMenus != null)
下载源代码    (

trackedMenus.Clear();
trackedMenus,Load(￡ r。m m ⊥n data.M

where m.CateooryId == selectedCateg° ry.Id

se△ ect m)`

)

)

代码段 C屺山Ⅱ洌M血Whdow。 xanl cs

关于可观察妁集合和0b-bleCo帧 类的更多信J息参见第 10章。

4.对象跟踪

数据上下文跟踪已检索到的所有对象。迭代助耐∞属性的返回值,可以获得这些对象的信息。

m伍des属性返回hd勺ρesmptor对象的只读集合。血d勺ρescnptor对象包含可通过hd″属性访问

的实体本身和状态信息。助“玲tates类型的状态是一个枚举,其可能的值有 Added、 Deleted、

Detached、 Modied和 Unchanged。 这些信息用于跟踪变化,并给对应服务发送一个变更请求。

要获得与数据上下文相关联的当前实体的信息,把处理程序方法 0nshowh‘仉⑽关联到 show

血ddes按钮的Cl钛 事件上。这里使用 state、 Ⅱmd~和 E血ψ属性把状态信息写入到 t1I上。
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可从

下载源代码

private void onshowEntities(object sender` RoutedEventArgs e)
(

Var sb = neW stringBuilder()'
￡o:each ‘̌a〓 ent亠ty in data。 Ent二 tiog,
(

sb.AppendFormat〈 rstate = ‘0)` Uri = (1)、  E△ ement = (2【 \n"`
m过 0· st。te、 m吐 tF.工dmtio、 enu0.Enut r);

【

this.textstatus.TeXt = sb.ToString();

)

代码段α而咖 W岫 w·xam1.cs

图 sz乇 显示了正在运行的应用程序和所跟踪对象的信息。

5,添加、修改和删除实体

要给数据服务上下文添加实体,以便以后把新对象发送给数据服务,可以使用k巛刈∞tO方法

给数据服务上下文添加实体,或者使用该方法的强类型化变体,如 AddToMenusO和 AddToCategonesO。

只需填充必选属性;否则,就不能成功保存状态。添加新对象会把状态设置为 Added。

数据服务上下文的 Delet∝刈eCtO方法把对象的状态设置为 Dclcted。

如果修改了对象的属性,该状态就从Unchanged改为M耐血ed。

现在可以调用 savOangesO方法,它发送田田P MERGE请求,以更新实体;或者发送IrnP

DEI月m请求,以删除实体:或者发送H"P POsT请求,以添加新实体。

可从

下载源代码

private void onsave(object sender、  ROutedEventArgs e)
】                        ·

try
(

Dataso〓Ψ△c-gponge =● gponse 〓 data。 saveCl-m8‘ 冫
'

)

catch (DataServiceRequestEXCeption eX)
(

textstatus.TeXt = ex,Tostring()`

)

I

图 32巧
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6.操作的批处理

除了给集合中的每个实体发送 DⅡE田 和 MODFY请求之外,还可以批处理多个变更请求,
以作为一个网络请求。默认情况下,在应用 savechangcsO方法时,每个变更都使用一个请求来发送。

给 saveChaugesO方法添加 saveCkge⑽Ⅱons,Batch参数,就可以使用sbatch查询选项,把所有变

更请求合并为一个网络调用。‘  .

priˇ ate void 0nsave(object sender、  RoutedEVentArgs e)
(

try
(

Dataso呐ooRoQonge=。mom。 =data.savod-g lsamd-gop吐 ons。:am9;
)

Catch (DataserviceRequestEXception ex)

【

textstatus。 Text = ρX。 T°string()氵

)                                                                         ,

)

代码段 C屺山饷酬睡血W跏 硎 ·cs

如传输的数据所示,把多个 HΠP标题合并到一个唧 POsT请求中,之后在服务器端分解

开。使用下面的m POsT请求,会合并DⅡE田和MERGE请求。DⅡEⅡ请求会删除忆为4
的莱单,MERGE请求包含 AtomPub信息,以更新Ⅱ为2的菜单。

P0sT /RestaurantDataservice.svc/sbatch HTTP/1.1
UserˉAgent: Microsoft WCF Data serv△ ces

Dataserv△ ceVers△ on: 1.0;NetFx

MaxDataserv△ ceVers△ on: 2.0;NetFX

^ccept: app△
ication/atom+xm△ 、app△ iCation/x【 n△

Accept-Charset: UTF-8
Content-Type: itlu△tipart/m匚 xed氵  boundary△batco~24448a55-e96￡ -犭 e88-853b-cdb5c1ddc8bd

Host: 127.0.0.1。 :13617       、

Content-Length: 1742
Expect: 100-continue

ˉ̄  batch 24448a55-e96f-4e88-853b-Cdb5C1ddc8bd
Content-Type: multipart/mixed'
boundary=changeset~8bc1382aˉ aC0b-400b-9d19-dc2eeCOe33b7

ˉ̄  changeset~8bc1382aˉ aceb-400b-9d19-do2eecOe33b7
Content-TyPe: app△ ⊥cation/http   ,

Content-Transferˉ Encoding: binary

DELETE http://△ 27。 0。 0.1.:13617/RestaurantDataservice.svc/Menus(刂 ) HTTP/1.1
Host: 127.0。 0.1。 :13617

Content-ID: 18

ˉ̄  changeset~8bc1382aˉ aceb-400b-9d19-dc2eecOe33b7

Content-Type: app△ ication/hotp

Content-Trans￡ erˉEncoding: binary                              ·

MERGE http://127.0.0.1。 :13617/RestaurantDataservice。 svc/Menus〈 2) HTTP/1.1
Host: 127.0.0.1,:13617

Content-ID: 19

937



第Ⅳ部分 数  据

Content-Type: app△ ication/atom+xm1氵 type=entry

Content-Length: 965

<?xm△  version=】 :1.0" encoding="utf-8" standa△ one="yes"?)
(entry xm△ ns:d="http://schemas.m± cr° soft.com/ado/2007/08/dataserˇ ices"

,xmIsn:m="http://schemas。 micr。 soft。 com/ad° /2007/08/dataservices/metOdata"
xm△ sn="http://Www.w3.org/2005/Atom")
(category scheme="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/scheme"

term="RestaurantMode1.Menu" />                    
’

(title /)
(author>

<name />
(/author)
(updated> 2009-08-01T19:17:43.4741882z(/updated>
(id) http://127.0.0.1.:13617/RestaurantDataservice.svc/Menus(2)(/id>

<content type="application/xm1")
<m:properties>
(d:ActiVe m:type="Edm.Boolean")true(/d:Active>
(d:Desoription> Lean and tender 8 oz. s△ r△ o△n seasoned per￡ ectly

with our oWn specia△  seasonings and topped with seasoned

butter.

</d:Descr△ ption>

<d:Id m:type="Edm.Int32">2(/d:Id>
(d:Name) sir△ oin steak(/d;Name>
(d:Price m:type="Edm.Decima△ ")44。 0</d:PriCe)
(/m:properties>
(/content>
(/entry>                      ·
ˉ̄  changeset~8bc1382aˉ aCeb-400b-9d19ˉdc2eecOe33b7-ˉ
ˉ̄  batch 24448a55=e96f-4e88-853b-Cdb5c1ddc8bd-ˉ

32.5 `J、结

本章介绍了WCF数据服务的功能。WCF数据服务把 ADoMT血 d″ FmmWOrk中 的数据模
型引入多层上,它的底层技术是 WCF,使用无连接、无状态的通信发送 AtomPub或 JsON查询。

本章介绍了这种技术的服务器端部分和客户端部分,在客户端的一个数据服务上下文中跟踪变

更信息。因为 WCF数据服务的客户端部分实现一个 LINQ提供程序,所以可以创建简单的 LINQ

请求,LINQ请求可以转换为 Irm GET/POsT/PUT/DELEm请求。

938
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本章内容 :

· XbIL标准
· -eader和 Ⅺd咖
·  -ocuncnt

●  XPad」DOcuInent

● Xm小 妃说gator

● 凵NQ to XNIL
· 使用 system凶血.Lhq名称空间中的对象
· 使用 LINQ查询XML文档 t

· 使用 LINQto sQL和 LINQtoⅫL

XblL在 N巳T FramewOrk中 有重要作用。NET FmmewOrk不仅允许在应用程序中使用
XbIL,.NET FramewOrk本身也在配置文件和源代码文档中使用 XbIL。 另外,sOAP、 Web服务和

ADo.NET也使用 XblL。

为了涵盖 XML的扩展用法,NBT FramewOrk包 含了systcm凶血 名称空间。这个名称空间包

含许多用于处理觚 的类。本章将讨论这些类。

本章介绍如何使用 -ocment类 ,这是DoM①ocuncnt α冰⒍Model,文档对象模勤 的实
现方式,以及.NET为 sAX提供的一种替代品σmlReader和 Ⅸ血m耐讶 妾勘。本章还要讨论 XPaul

和XsLT的类实现方式,接着介绍XML和 ADo.NET如何一起工作,如何把其中一种格式转换为
另一种格式。还将介绍如何把对象序列化为XbIL,使用 System凶血.s葫川i9ndo11名称空间中的类从

XbIL文档中创建—个对象(或者反序列⑷ 。更重要的是,要介绍如何把XbIL合并到C#应用程序中。

注意 XML名称空间可以用许多不同的方式得到类似的结果。因为我们不可能把所有这些不同
方式都放在一章中介绍,所以这里仅探讨其中一种方式,并尽量提及完成同一任务的其他方式。

因为篇幅有限,不能从头开始介绍XML,所以本章假定读者已经熟悉XbIL技术。因此,您应
知道元素、属性和节点,还应知道格式良好的文档的含义,您也应熟悉 sAX和 DOM。
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除了一般的XML用法之外,.NET Framewoik还可以通过LINQtoXML使用XML。 Wrox网站

和随书附赠光盘上的第砧章介绍了使用 LINQ查询 sQL scrver数据库。本章介绍使用 LINQ查询

XbIL数据源。

首先简要介绍目前使用的XML标准。

33.1 .NET支持的XML标准

W3CCWorldW此 Web Con⒆洫血,万维网联合会)开发了一组标准,它给 XML提供了强大的功

能和潜力。如果没有这些标准,XML就不会对开发领域有它应有的影响。W3C网站⑻叩阳沼。org,

包含觚 的所有有用信息Q

.NET Framework支 持下述 W3C标准 :
● XML1.0⒅ ~w3.orm199s/REC-U-199g⒓ 1Φ,包括 Dm支 持
● XML名称空间⒁ ,w3。orwREC-xml-11ameΘ ,包括流级和 DOM
● XML架构⑽ .w3,org/zO01/XMLschema,
● ⅪPath表达式⑻叩阳耐.orw/xpath,
· XsLT转 换m叩泖鸸 ,orm/xslt,

● DoM Lcve11核心⑴炳叩,w3.orWR/REC-DOMˉLevelˉ 1)

● DOM Leve12核心o阳wⅢ3.or~oM-Levelˉ ⒉Core,

● soap1.1⒁
^v3.org/WsOAP)

随着 FmmewOrk走 向成熟和 W3C更新所推荐的标准,标准支持的级别也会改变,因此,必须

确保标准和 Mcroson提供的支持级别都是最新的。

3⒊2 System.Xml名称空间

对XblL处理的支持由N田中助洫汨Ⅸ耐名称空间中的类提供。本节介绌m有特定的顺序汨ysm凶d
名称空间中一些比较重要的类。表 33△ 列出了主要的XblL读取器类和写入器类。

类  名 说  明

抽象的读取器类 , 提供快速、没有缓存的XML数据。XmReader是只向前的,类似于

sAX

入器类,以流或文件的格式提供快速、没有缓存的XML数据

XML数据的怏速只向前流

MTextWnter 扩展XdWo妞,快速生成只向前的XML流

表 3⒊ 1

o0o

表 3s泛 列出了用于处理XML的其他一些重要的类。
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3⒊2表

说  明

抽象类,表示XML文档中的一个节点。它是Ⅻ L名称空间中几个类的基类

XmlDocunmt 扩展-ode,这 是W3C DOM的实现方式,它给出XbIL文档在内存中的树型表示,

可以浏览和编辑它们

XmlDataDoc-ent 扩展XmlDocunent,即 从Ⅻ凡数据中加载的文档,或从ADON巳T Datas⒍ 的关系数据

中加载的文档,允许把Ⅻ L和关系数据混合在同一个视图中

xmutesolver 牡象类,分析基于Ⅻ L的外部资源,如 DV和架构引用,也可以用于处理龟业mclud9

和 【xsⅡ叩op,G素

-odeL。 t 可以迭代的一个XmlNode列表

MUrResolver 扩展XmResolver,用 UⅢ四匝幼m Resome Ⅱm矸h,统一资源标识符孵析外部资源

systemXd名 称空间中的许多类都提供了管理 ⅫL文 档和流的方式,而其他类(例如
砸 ataDoc-ent多旬则提供了XbIL数据存储器和存储在 Datas⒍ 中的关系数据之间的桥梁。

啾〓蜘

名类

XmlNode

33.3 使用 System.Xml类

下面几个示例将使用 books.Ⅻ d作为数据源:books.Ⅻd和本章的其他代码示例可以从 Wrox网

站⒅ .wrox.∞⑾和随书附赠光盘中找到,books.Ⅻ d也包含在.NET sDK的几个示例中。books.锎

文件是假想书店的书目清单,它包含类型、作者娃名、价格和 IsBN号等信`息。

下面是 books.Ⅻd文件 :

(?Xm△  Version=11。 OI?)             。
<!-ˉThis file represents a ￡r芑gment of a book store inventory database-ˉ )
<bookstore)
(book genFe="autobiography" pub△ icationdate="1991" IsBN="1-861003-11-0">
<tit△ e) The Autobiography o￡  Ben彐 amin Frank1in(/tit1e>
<author)
<first-name>Benjamin</first-name)
(last-name)Frank△ in(/△ ast-name>
(/author>

<price>8.99</price>
(/book>
(book genre="nove△ " pub△ icationdate="△ 967" IsBN="0-201-63361-2")
<title> The Con￡ idence Man(/tit△e)
(author>

<first-name>Herman(/first-name>
<last-name>Me△ville(/1ast-name)
</author>
<price>11.99</price>

g。 1
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(/b°ok>
(book genre="philosophy" pub1icationdate="1991" IsBN="1-861001-57-6">

<tit△ e)The Gorg△ as</tit1e)
(author>
(name)Plato(/name)
(/author>

<price>9.99</price)
(/book)

</bookstore>
·                          代码段books.唰

33.4 读写流格式的XML

如果您曾经使用过 sAX,就应很熟悉 XmlReader类和XdⅦ 缸 类。基于-eader的类提供
了一种非常迅速、只向前的只读光标来处理 XML数据。因为它是一个流模型,所以内存要求不是
很高。但是,它没有提供基于 DOM模型的导航功能和读写功能。基于 XdWH缸 的类可以生成遵
循 W3C的 XML1⒑ Nmespace Reconlmell山 菹oIls的 XML文档。

XmIReadcr和 Ⅺ血WH饷r都是抽象类。下面的类派生自-eader:
·  -odeReader
● 硎 TextReader

● 硎 Val记肘hgReader

下面的类派生自XdWH臼 的类 :
● 硎 To吐Wo诒r

● 硎 ∞ e灬而 ∞r

MTextReader类 和 Ⅺ涩bd‰缸 类或者与 systm.Io名称空间中一个基于流的对象或者与
TⅨ氐 ah用ⅨtWo缸 对象一起使用。-odeReader类把 XmINode作为其源,而不是一个流。

Ⅻ Ⅷ 曲岬 类添加了□D和架构验证,因此提供了数据的有效性验证。本章后面会详细
介绍这些类。

33彳.1 使用 XmIReader类

-eader类非常类似于MsXMLsDK中的sAX。 它们最大的=个区别是 sAX是一种推模型

oushmodeI,,它把数据推入应用程序中,开发人员必须准备接受它,而 -eader是一种拉模型odl
modeD,它把应用程序请求的数据拉入该应用程序。这样就有一种更简单、更直观的编程模型。另

一个优点是拉模型可以选择把什么数据发送给应用程序。如果不需要所有数据,就不需要处理它。

而在推模型中,所有XML数据都必须由应用程序处理,无论是否需要这些数据。
下面介绍一个非常简单的示例,以读取XML数据,后面将详细介绍-eader类,这些代码
在 -eadersa,nple文件夹中。下面的代码将读取 bookⅪ耐文档中的数据。在读取每个节点时,都      1
要检查NodeType属 性。如果节点是一个文本节点,就把其值追加到文本框中:               1

us△ ng system.Xm△ ;
^

膏钅了   早
rivate void button3~Click(object sender、  EventArgs e)

下载源代码

g。n

【
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richTeXtBoX1.C△ear();

Xm△ Reader rdr = XmlReader.create("b° °ks.Xm△ ")`

whi△e 〈rdr.Read())
(

if 〈rdr.NodeType == Xm△ NodeType.Text)

richTeXtBox1.AppendText(rdr。 Va△ue + "\r\n")氵

代码段XMLhdHmle.sln

如前所述,-eader是一个抽象类:所以,要直删 -cader类,必须添加静态方法0姒∞ ,
该方法返回一个-eader对象。CreateO方法有9个重载版本。在上面的例子中,该方法有一个字符串
参数,表示-o-ent的 文件名。还可以给该方法传送基于流的对象和基于TeReader的对象。
另一个可以使用的对象是-eaderse吨s,它指定读取器的功能。例如,可以使用架构来验
证数据流。把 sche~属性设置为一个有效的 XMLschemset对 象,来缓存 XsD架构。接着把
XmReaders曲山夯对象的Ⅺd洌idate属性设置为 tue。

有几个Ignore属性可用于控制读取器处理某些节点和值的方式。这些属性包括Ignoco-ents、

IgnoreIdm"四o11曲洫捆、Ignor山吵mschema、 IgnorePro∞ s山崆州⑾do【 ls、 Ig,lloresChemaLoc耐 on和

Ⅱ“彡Ⅵ哟ωspace,它们可以从文档中提取某些项。

1.Read()方法

遍历文档有几种方式,如前面的示例所示,ReadO方法可以进入下一个节点。然后验证该节点是否

有一个自⒄d洌ko或者快速查看该节点是否蛳 臼
"呐
Θ°也可以使用 ReadstadElmeno

方法,该方法验证当前节点是否是起始元素,如果是起始元素,就可以定位到下一个节点上。如果不

是起始元素,就引发一个 -四 附m异 常。调用这个方法与调用 ReadO方 法后再调用
、stanElmmtO方法是一样的。

ReadElementm山如类似于 Read犰讪⑽,但它可以选择以元素名作为参数。如果下一个内容节

点不是起始标记,或者如果Name参数不匹配当前的节点Na1ne,就会引发异常。

下面的示例说明了如何使用k删曰m¤1s咖 方法。注意因为这个示例使用 F仉smam,所以
需要利用us吨 语旬来包括 systcm。Io名称空间:

private void button6~(° bject sender、 Event^rgs e)

】

可从       richTextBox1。
C△ear()`

WtoX0om            Xm△Reader rdr = Xm△ Reader.Create("bo° ks.xm1");
下载源代码    whi△e (!rdr.EOF)

】

//if we hit an e△ ement type` try and △oad it in the △istboX

if (rdr.M° veToContent() == Xm1N° deType.E△ ement && rdr.Name == "tit△ e")

(

riChTextBox1。 AppendText(rdr。 ReadE△ ementstring() + "\r\n")氵

I

e△se

(

//otherwise move on
rdr.Read()氵

)

90s
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代码段 XMLReadersamDle.sh

在 WⅡ△循环中,使用 MoveToConmtO方法查找类型为-odeType.Element、 名称为血⒗的

节点。我们使用Ⅻ TextReader类的EOF属性作为循环条件。如果节点的类型不是Element,或者

名称不是】屺,else子旬就会调用 ReadO方法进入下一个节点。当查找到一个满足条件的节点时,

就把 ReadElment犰讪⑽方法的结果添加到列表框中。这样就在列表框中添加一个书名。注意,在

成功执行RaElement犰山⑽方法后;不需要调用ReadO方法,因为R叩淝l(狃ms咖 方法已经使
用了整个Elment,并定位到下一个节点上。

如杲删除了r子句中的肥比妯N洫r=‰卩,在抛出Ⅺ删队四mm异常时,就必须捕获它。如果
查看一下数据文件,就会发现MoveToConmtO方法查找到的第一个元素是白∞凼缸o;因为它是一个
元素,所以通过了 r语旬中的检查。但是,由于它不包含简单的文本类型,因此它会导致
毖耐Ⅲ⑾∞s晚 o方法引发一个Ⅺ耐队叼伍m异常。解决这个问题的一种方式是把R血皿田田&山go
调用放在它自己的函数中。现在,如果在这个函数中k配曰mHls咖 调用失败,就可以处理错误,
并返回主调函数。

下面就调用这个新方法 LoadTexBOxo,把 MtexReader类作为参数。进行这些修改后 ,
LoadTextBOxo方法如下所示:   ~

private Void LoadTeXtBox(Xm△ Reader reader)
(

try
(

riChTextBoX1.^ppendText (reader.ReadE1ementstring() + "\r\n");

)

// if an XmlException △s ra△ sed` ignore △t.
catch〈 XmlExcept± on er)()

)

上面示例中的下述代码

i￡  〈tr.M0veToContent() == XmlN° deType.E1ement && tr.Name == "tit△ e")
(

richTextBox1.AppendTe义 t(tr.ReadE△ ementstring() + "\r\n")¨
I

e△ se

(

//otherwise move on
tr.Read〈 )`

)

就会变成 :

if (tr.M°veToContent() == XmlN° deType.E1ement)

】

LoadTextBox(tr)`

)

e△ se

【

//otherwise move on

o00



第 33章 处 理 XML

tr。 Read〈 )氵

)

运行这段代码,结果应与前面示例的结果一样Q因此,完成同一个任务有多种不同的方式。这

体现了systCm凶血名称空间中类的灵活性。

XmlReader类 还可以读取强类型化的数据,它有几个 ReadElementContentAso方 法,如

k洲ⅢmmCm血 咖 b0、        饮出ooIeanO等。下面的示例说明了如何把对应
值读取为小数,并对该值进行数学处理。在本例中,要给价格元素中的值增加犭%:

可从

下载源代码

可从

下载源代码

private void button5_C△ ick〈°bject sender` EVentArgs e)

〔

richTextBoX1。 C1ear〈 )`

XmlReader rdr = Xm1Reader.create("b° °ks。 x】n△ ")氵

,whi△e (rdr.Read())
(

±f

(

private void button7~CliCk(° bject sender、  EventArgs e)
(

richTextBoX1.C△ear()`

Xm△Reader tr = XmlReader.Create("b° °ks.Xm1")`

//Read in node at a time
whi1e 〈tr.Read())

】

(rdr。 N° deType == Xm△ NodeType.Element)

i￡  (rdr.Name == "price")                    。
(

decima△  pr± ce = rdr.ReadE△ementContentAsDecima1〈 )`

richTextBoX1。 AppendText〈 "Current Price = " + price + "\r\n");
price += price ★ (decima△ )。 25氵

richTextBoX1,AppendText("New Price = " + price + "\r\n\r\n");

)

e△ se if(rdr。 Name== "tit△ e")

richTextBoX1。 AppendText〈 rdr。 ReadE△ ementcontentAsstring() + "\r\n")氵

代码段
-eadamle.sln

如果不能把该值转换为小数,就引发一个 FomatEx四时m异常。与把该值读取为一个字符串,
再把它转换为合适的数据类型相比,这个方法的效率较高。

2.检索特性数据

在运行示例代码时,可能注意到在读取节点时,没有看到特性。这是因为特性不是文档的结构

的一部分。针对元素节点,可以检查特性是否存在,并可选择性地检索特性值。       ′

例如,如果有特性,咖 Ⅲ
"蚀
就返回tue:否则它就返回 false。 AⅢ沅洇∞Ⅲt属性确定特

性的个数。α呐洫讪炯o方法按照名称或索引来获取特性。如果要一次迭代一个特性,就可以使用

Move%孔吼赶引Ⅱ《)和 M脚胡o№浏川ⅡbuteO方法。

下面的示例迭代 book,xml文档中的特性 :

邮
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//check to see if it】 s a NodeType e△ement

if (tr.N°deType 〓= XmlNodeType。 E△ement)

〈        
·

·
  //i￡  itIs an e△ ement、  then △etIs look at the attributes.

￡°r 〈int i = 0` i ( tr。 AttributeCount` i++)

【

richTextBoX1.AppendText(tr.GetAttribute(i) + "\r\n")氵

)

【               、

代码段 XNILRenfiFrsmle,sh

这次查找元素节点。找到一个节点后,就迭代其所有的特性,使用鼬 耐b山⒑方法把特性值

加载到列表框中。在本例中,这些特性是 ge【e、 pub屺耐ondate和 IsBN。    ‘

33.4,2 使用 XmlReader类进行验证

有时不但要知道文档的格式是良好的,还要确定文档是有效的。-eader类可以使用
XmIReaderse晚 s类 ,根据XsD架构验证XML。把XsD架构添加到XMLsch-s∝ 中,通过sch-s

属性可以访问XMLsch-set。 Ⅻ 、涮灿Iω属性还必须设置为me,这个属性默认为 false。

下面的示例说明了-eadsd疝 嘤类的用法。这个XsD架构用于验证k础L,ml文档 :

(?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
(Xs:sChema attributeFormDefau△ t="unqua△ i￡ied"

吾鬲页   dementFormDefault="qva△ ifie俨 籼 △ns:Xs="http://咖 .w3.org/2001/XMLschema◇

WTOX∞m      (Xs:e△ ement name="bookstore">
下载源代码      (xs:comp△ exType>

(Xs:sequence)
(Xs:e△ ement maxOccurs="unboundedⅡ  name="book")
<Xs:Comp△ exType)
(Xs:sequence>

<Xs:element name="title" type="xs:stringⅡ  />
(xs:element name="author">

<Xs:00mp△ eXType >
<Xs:sequence)   9
(xs:e△ ement minOccurs〓 "0" name="name"

type="xs:string" />
<xs:e△ ement minOccurs=Ⅱ 0" name="first-name"

type="xs:string" />
(xs:e1ement minOccurs〓 "0" name="△ ast-name"

type="xs:string" />
(/xs:sequence)

</xs:comp△ exType)
</xs:element)
(xs:element name="priCe" type="xs:deci△ la△ " />

(/xs:sequence>

<xs:attribute name="genre" type="xs:string" use="requ△ redi: /)
<!-ˉ ( xs:attribute name="pub△ icationdate"

type="xs:uns△ gnedShort" use="required" / ) -ˉ >
(xs:attr⊥bute name="IsBN" type="xs:string" use="requ⊥red" /)
(/xs:oomp△ exType>
(/xs:element>
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(/xs:sequence>

(/xs:complexType)

</xs:e△ ement>
(/xs:schema)

在Ⅵsual s姒№ 中这个架构从 book。硎

验证到该属性时会失败。

下面的代码使用该架构验证 books,Ⅻd文档 :

private void button8_C1iCk(° bject sender、  EVentArgs e)
I

riChTextBox1,C1ear()氵

XmlReadersettings sett± ngs = new Xm△Readersett± ngs〈 〉氵
settings.schemas。 Add(nu△△

` "b°
°ks.xsd")`

settings.Va△ idationType = ValidationType。 schema;

settings。 ValidationEVentHandler +=
new system.Xml,schema.Va△ idationEventHand△ er(settingsェ Val± dationEventHand△ er)氵

Xm△Reader rdr = Xm△Reader.Create("b° °ks。 Xm△ "、  settings)氵
wh± le (rdr。 Read〈 ))
(

i￡  (rdr.N° deType == Xm△ N0deType.Text)

richTeXtBox1。
^ppendText(rdr.Va△

ue + "\r\n")氵

)

代码段-RmddamIe。 sh

创建 XmReaderse洫呜s对象设置后,就把 books,xsd架构添加到 硎 schems乱 对象中。
Xmlschemaset对象的AddO方法有 4个重载版本,第一个重载版本把 XnnsGhe△n对象作为参数 ,
硎 schema对象可以用于快速创建架构,而无需在磁盘上创建架构文件。另一个重载版本把另一个

Xmlschenns⒍ 对象作为参数。第 3个重载版本接受两个字符串参数。第一个字符串是目标名称空间,

第二个字符串是XsD文档的 tIRL。 如果目标名称空间参数为空,就使用架构的targmmespace。

最后一个重载版本也把wgetNalnespaCe作为第一个参数,但它使用基于XmReader的对象读取架构。

Xmlschemsd对象在处理要验证的文档之前预处理架构。

引用该架构后以m%m晚 属性就设置为响湘阢刨乃r枚举的一个值,该枚举的有效值是□D、
schma和 None。 如果把选中的值设置为None,就不进行验证。

因为我们使用的是MReader对象,所以,如果文档有验证问题,在读取器读取属性或元素之
前,就不会发现该问题。验证失败时,会引发一个 瑜 ⒊妯m泐血腼m曲￠Ⅱm异常。这个异常
可以在 catch块 中处理,但处理异常会很难控制数据流。为了解决这个问题,可 以使用
XmReadd咖诬资类中的ⅥM疝血胁血。这样,就可以处理验证失败,且无需使用异常处理。该
事件还可以由验证警告引发,验证替告不会引发异常。Ⅵ搁腼onEvmt传递一个砀湘田m凸σ呐吧s

对象,该对象包含 s钾凼 属性。这个属性确定事件是由错误还是彗告引发。如果该事件由错误引

发,则还会传递引发该事件的异常。还有一个消息属性。在本例中,消息显示在M-geBox中 。

33.4,3 使用 XmlwHter类

ⅪdⅦ缸类可以把XML写入一个流、文件、助山出dd∝、℃dⅢ缸或另一个XdM缸 对

代码段book。 xsd

中生成。注意pub屺耐ondate属性被注释掉了,这样在

啾⒆蜘
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象中。与MTexReader类一样,Ⅺ血ⅥIo白类以只向前、未缓存的方式进行写入。X血洳 灯类的

可配置性很高,可以指定是否缩进内容、缩进量、在属性值中使用什么引号,以及是否支持名称空

间等信
`息
。与-eader类一样,这个配置使用硎 W“ers岘s对象进行。

下面是一个简单的示例,它说明了如何使用 X血Te疝WH向类 :

private void button9_Click(° bject sender、  EventArgs e)

{

可
饯m      xm△ Writersetoings settings = new γ臼n1Writersettings(〉 厂

下载源代码    settings.Indent=true氵
settings.NeWLineOnAttr△ butes = true`

Xm1Writer writer = Xm△ Writer.Create("newb° °k.xm△ "` settings〉
'writer.WritestartDoCument();

//start creating e△ ements and attr△butes

writer.WritestartE△ ement("b°。k"〉 氵
writor.WriteAttributestring("genre"` "Mystery")氵

writer.WriteAttributestring("pub1icationdate"、  "200△ ");

writer.writeAttributeString〈 "ェ sBN’ :、  "123456789"〉 氵
writer.WriteE△eme,tString("tit1e"` "Case of the Missing Cookie"〉 ;

writer.WritestartE1ement("author"〉 ;

writer.WriteE1ementString〈 "name"` "Cookie Monster")氵
writer.WriteEndE△ ement();

writer.WriteElementString("price"` "9.99"〉
`writer.WriteEndE△ ement()氵

writer.WriteEndDocument〈 )`

//c1ean up
Writer.F△ ush(〉

`Writer.C△ ose()`

,                代码下载XMLReadersample.sh

这里编写一个新的XML文件newbook.血 ,并给一本新书添加数据。注意ⅪⅢ晰恫r类会用新
文件覆盖已有文件。本章的后面会把一个新元素或新节点插入到己有文档中,使用 Createo静态方法

实例化XdM臼 对象。在本例中,把一个表示文件名的字符串和 X血WH缸⒏曲呜s类的一个实例
传递为参数。

硎 Wo河“妯呜s类的属性控制生成 XML的方式。CheckedCharacters属性是一个布尔值,如
果XbEL中的字符不遵循W3CⅪ阙△.0建议,该属性就会引发一个异常。EnGo曲呜类设置生成Ⅻ L
所使用的编码,默认为 Enco山丐t「rF8。 hdent属性是一个布尔值,它确定元素是否应缩进。把

hdenChars属性设置为用于缩进的字符串,默认为两个空格。N疳hⅡ 属性用于确定换行符。在上

面的示例中,把 N"ⅡmαAⅢm∞ 属性设置为 iue,所以把每个属性单独放在一行上,更便于读
取生成的XblL。

w敝sm。~entO方法添加文档声明。现在开始写入数据。首先是book元素,接下来添加 ge1re、
pub妃驸m血ω和IsBN属性。然后写入me、 auh。r和Ⅱ沅元素。注意 author元素有一个子元素11ame。

单击对应按钮,生成bo蚋 、刷 文件,如下所示 :

(?xm△  version="1.0" encoding="utf-8"?)
(book

genre="Mystery"
publicationdate="2001"
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IsBN="123456789">
(tit△ e> Case o￡  the Missing Cookie(/tit△ e>

<author>
(name>Cookie Monster</name>

(/author>
(pr△ce>9,99</pr△ ce>
(/book>

在开始和结束写入元素和属性时,要注意控制元素的嵌套。在给 authors元素添加nme子元素

时,就可以看到这种嵌套。注意ⅥIH始stadlementO和 V耐d如汜lementO方法调用是如何安排的,以

及它们如何在输出文件中生成嵌套的元素。

除了 1帕咖 &山⑽和 、而歃 臼沅鹏咖 方法外,还有其他几个专用的写入方法。

W血α洳⑽方法可以输出一个CData部分㈠α波队[.丬丬,输出它接受的姥 数。W恫Co-ento
方法以正确的XblL格式输出注释。W山C腕rso方法输出字符缓冲区的内容,其工作方式类似于前

面的 ReadCharsO方法,它们都傅用相同类型的参数。W△蛔 方法需要一个缓冲区(一个字符数

组)、 写入的起始位置(一个整翔和要写入的字符个数(一个整勤 。

使用基于-eader和 XdWo姒 的类读写XbIL非常灵活,使用起来也很简单。下面介绍如
何使用sy峨Ⅺd名称空间中的Ⅺ础玩cunent类和 -ode类 实现DoM。

33.5 在。NET中使用 DOM

Ⅻ T中的文档对象模型OocunentC刈∞t Model,DOn支持 W3C DOM Leve11和 Core DOM

Levo12规范。DoM通过 XmlNode类来实现。XmlNode是一个抽象类,它表示XML文档的一个
节点。

还有一个Ⅺm№吐Ⅱ⒍类,它是节点的一个有序列表。这是一个实时的节点列表,对节点的任

何修改都会立即反映在列表中。-odeL巛 类支持索引访问或迭代访问。

-ode类 和 -odeLi哎 类组成了.NET FmmewOrk中 DoM实现的核心,表 33ˉs列出了基
于-ode的 一些类。

类  名 说  明

咖 汕 返回当前节点之前或之后的节点。给-ode类 添加Nmtsb晚 和h甜山峪b晚属性

XmlDocmnent 表示整个文档,实现∞ MkM11和 he12规范

-ocmnentFnment 表示文档树的
—个片段

uAmbute 表示XmlEloent对象的一个属性对象

表示一个已分析或未分析的实体节点

XhlNOtatO【 l 包含在口D或架构中声明的记号

表 s3彳 列出了扩展 MChamcterData的类。
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类  名

MCDatase耐on 表示文档中的一个CData部分

XmlCommmt 表示一个XNIL注释对象

蛳 痂 懒 咖 表示带有空白的节点。只有咖 WⅢ灬伽∞标志为me时 ,才能创建节点

硎 咖 表示元素内容中的空自,只有 Pre⒊狎℃1吼忆space标志为me时 ,才能创建节点

表示元素或属性的文本内容

最后,表 33ˉs列出了扩展 XmlLⅢαNode的类。

-ec咖 表示声明节点“k血 versh尸 1,σ ,¨→

XmlDocuncntT,9e 表示与文档类型声明相关的数据

XmlEIement 表示一个XML元素对象

舢 i~屺咖 No山 表示一个实体引用节点

XmProccss蛳 m 包含XML处理指令

可以看出,。NET使其类适合于可能遇到的任何XML类型。因此,该工具集非常灵活和强大。
本节不打算详细介绍每个类;而是用几个示例来说明可以完成什么任务。

使用 XmIDOcument类

-oCunent类及其派生类 -afaDoCmenK详见本章后面的内容)是用于在,NET中表示
DOM的类。与-eader类和 9“ⅡV‰缸类不同,-o-ent类 具有读写功能,并可以随机访
问DOM树。-o-ent类 非常类似于MsXML中的DOM实现。如果您用MsXML编过程序 ,
就会觉得使用-oGunent类很合适。
下面介绍的示例创建一个-oGunent对象,加载磁盘上的一个文档,再从标题元素中加载带
有数据的文本框,这类似于3s。4.1节的示例,区别是本例选择要使用的节点,而不是像基于-eader
类的示例那样浏览整个文档。

下面是创建锏 ocuneIlt对象的代码,与 XmlReader示例相比,这个示例比较简单:

名类

可从

下姐源代码

private vo± d button1~C△ iCk(° bject sender、  EventArgs e)
{

//doc is dec△ ared at the modu△ e △eVel

//change path to matCh your path struCture
doC.Load("b° °ks。 XIn△ ")氵

//get on△y the nodes that we want.

XmlNodeList nodeLst =  doc,GetE△ ementsByTagName〈 "t± t△e")`

//iterate through the Xm1NodeList
textBox1.TeXt = ""'
foreach (Xm△ N°de node in n°deLst)

亻

textBox1.TeXt +〓 node.OuterXml + "\r\n"氵
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代码段犰0mⅡ⒑⒕cs

注意,本节的示例添加了以下模块级的声明:

如果这就是我们需要完成的全部工作,使用 -eader类就是加载文本框的一种非常高效的方
式,原因是我们只浏览一次文档,就完成了处理。这就是-eader类的工作方式。但如果要重新
查看某个节点,则最好使用-ocment类 。
下面的示例使用XPath语法从文档中检索一组节点:       

‘

private void button2~C△ ick(° bject sender、  Event^rgs e)
(

肓iik        //d° c ·s dec△ ared at the modu△ e 1eve△
MOX CC,1n      //change path to match your path struoture
下载源代码    d。 c.Load("b°°ks。 Xml");

//get on△y the nodes that We Want.

Xm△NodeList nodeLst =  doc.se△ ectNodes〈 "/bookstore/book/title")氵
textBox1。 TeXt 〓 ""氵

//iterate through the XmlNodeList
foreach (XmlN° de node in nodeLst〉
(

textBox1。 TeXt += node:0VterXml + "\r\n";

)

)

代码段 hXMLDOM。cs

selmoRO方法返回一个N耐匪叔或一个MNodes集合。这个列表只包含匹配作为sclcmodeso
方法的参数传递的XPah语句。在这个示例中,只需查看血⒗节点。如果调用了seld鲫 函∞方法,
就会接收到一个节点对象,它包含-o-ent中 满足Xpadl条件的第一个节点。
咖 =下跏 蛔 嘲 方法,它是-ommmt类 的XP蝴 赋 ,select晒嗍
和 selectNodeso都是在 -ode类 中定义的方法,而 -ocmnent类基于 -ode类 。
selects泖㈣ 方法返回一个 -ode,selcctNodeso方 法返回一个 -odeLi哎 °
sy-Xml。XPath名称空间包含许多Xpadl实现方式。后面一节会介绍它们。

插入节点

前面的示例使用XdT眯Ⅲ耐讶类新建一个文档。其局限性是它不能把节点插入到当前文档中。

而使用-ocument类可以做到这一点。把上一个示例中的buttonV屺⑷事件处理程序作如下
改动:

pr±vate void button4~C△ ick(° bject sender、  system,EventArgs e)
(

//change path to match your structure
doc.Load("b° °ks.xm△ ");

//create a ne" IbookI e△ ement
Xm△E△ement neWBook =  doc。 CreateElement("book");

//set some attr△butes

啾⒆蜘
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neWBook.setAttribute("genre"、  iiMystery");
neWBook.setAttribute("pub△ icationdate"、  "2001"〉

`

neWBook,setAttribute("IsBN"` "123456789")`

//create a new :tit△ e】  e△ ement

XmlE△ement neWTit△ e =  doc.CreateE△ ement〈 "title")氵

newTit△ e。 InnerText = "Case of the Missing Cookie"氵

neWBook.AppendChi1d(newTit1e)户

//create neW author e△ ement

Xm1E△ 0ment newAuthor =  ooc.CreateE△ ement("auth° r")`

neWBook。 AppendChild(newAuth° r);

//0reate new name e1ement
Xm1E△ ement neWName =  doc.CreateE△ ement(” name")氵

neWName。 ·InnerText = "C00kie M0nster"氵

newAuthor.AppendChi△ d(newName〉 氵

//create neW Pr△ ce e△ ement

Xm△E△ ement newPriCe =  doc。 CreateE1ement("price"〉
`

newPrice.InnerText = "9.95";
newBook.AppendChild〈 newPrioe);

//add to the current docume负 t

doc.DocumentElement.AppendChi1d(newB° °k);

//write out the doc to disk
XmlTeXtWriter tr = new Xm△ TextWriter("b。°ksEdit.xm△ "、  nu△ l);

tr.Formatting = Formatting。 Indented氵

doc。 WriteContentTo(tr)氵

tr.C1ose()`

//load △istBoX1 w△ th al△  of the tit△ es` inc△uding new one

Xm△NodeList nodeLst =  doc.GetE△ ementsByTagNapve〈 "tit△ e")氵

textBox1.TeXt = ""`

foreach (Xm1N° de node in nodeLst)

(

textBoX1。 TeXt += node。 OuterXm△ + "\r\n"`

)

代码段 hXMIDOM,。 s

在执行这段代码后,会实现与上一个示例相同的功能,但本例在文本框中添加了一本书:%纟

C猢co/扬。M泅魄 Co沅顽即将上市的经典著作)。 仔细查看代码,就会发现这是
⊥个相当简单的过

程。首先,新建一个b∞k元素:   '

Xm△ E△ement newBook = doc.CreateE△ ement("bo0kI〉
`

CreateElementO方法有 3个重载版本,它们可以指定 :

● 元素名
· 名称和名称空间t1RI
· 前缀、本地名和名称空间
一旦创建该元素,就要添加属性:

neWBook.SetAttribute〈 "genre"`"MysteryⅡ );

newBook.setAttribute("pub△ icationdate"、 "2001"〉 氵
ˉ
 neWBook.setAttribute〈 "IsBN"`"123456789")`
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既然创建了属性,就要添加书籍的其他元素

Xm△Element neWTit△ e = doc.CreateE1ement〈 "tit1e")`       ·

neWTit△ e。 InnerText = "The Case of the Missing Cookie";
neWBook,AppendChi△ d(newTit1e)`

再次新建一个基于-lement的对象Ⅱ狎ⅡdΘ ,然后把 LmerText属性设置为新经典著作的书
名,把该元素追加为book元素的一个子元素。对book元素中的其他元素重复这一操作。注意把 11ame

元素添加为 author元素的一个子元素。这样就可以像其他book元素一样得到合适的嵌套关系。

最后把 newBook元素追加到 doc。DOcmmtElement节点上,它与所有其他 book元素同级。现

在用新元素更新已有文档。

最后,把新 Ⅻ L文 档写入到磁盘中。在这个示例中,新建一个 Ⅺ硭bd呒虹,把它传递给
W血¤猁山山⒑方法。W血妃m⑹汛⒑和 W血殂⒑方法都妾受一个X涮咖 刂缸参数。氓诋 ContentToo

方法把当前节点及其所有子节点都保存到 X涮⋯ WH缸 中,而 W血Ⅱ⒑方法只保存当前节点。因

为doc是一个基于-ocunent的对象,它表示整个文档,所以应保存它。还可以使用 saveo方法,
它总是保存整个文档,saveo方法有 4个重载版本,其参数分别是一个包含文件名和路径的字符串、

一个基于 steam的对象、一个基于△痴Ⅲ 臼 的对象和一个基于XdⅦ缸 的对象。
我们还在 X血‰ tWoter上调用了CloseO方法,刷新内部缓存,并关闭文件。

在运行这个示例时,会得到如图 33△ 所示的对话框。注意列表框底部的新项。

本章的前面说明了如何使用X涮劢d帕缸类创建一个文档,还可以使用-ocmnent类。使用哪
个类比较好?如果要写入XML流的数据可用且准备写入,那么最好选择Ⅺ酬bd‰缸类。但是,
如果需要一次构建觚 文档的一小部分,在不同的地方插入节点,那么用锏 ocment类创建文

档比较好。为此,可以把下面的代码:               ·

doc。 Load("b°。ks.xml")`

改为 :

//create the dec△ aration section
XmlDeclaration newDec = doc.CreateXm△ Dec△arat⊥ on("1.0"`nu△ △

`nul△
);

doC。 AppendChi△ d(newDec)`

//create the new root element
Xm△ E△ement ne"Root = doC。 CreateE△ement〈 "newB°°kstor0")'

doC。 AppendChi1d(neWR。 °t)`

图 33ˉ l
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首先新建一个 MDech耐m,其参数是版本(目前是"I。α)、 编码和独立标志。如果没有使用
ndl,编码参数就应设置为一个字符串,该字符串应是 system。 Text.Enco娩 类的一部分。null默认

为 trrF~B。 独立标志可以是 yes、 no或 null。 如果它是 null,就不使用该特性,也不包含在文档中。

要创建的下一个元素是 DocumentElement。 在本例中,它称为 newBookstore,这 样区别就比较
明显。代码的其余部分与前面的示例相同,工作原理也相同。下面是从以下代码中生成的booksE血 ,Ⅻ匝:

<?xm△  version="1,0口 ?>
<newBookstore>
<book genre="Mystery" pub△ icat± ondate="200△ " IsBN="123456789")
<tit△ e>The Case of the Missing Cookie(/tit△ e>

<author)
<name)C. M0nster(/name>
(/author)       ‘

price) 9,95(/price>
(/book>

</newBookstore>

在希望随机访问文档时,可以使用 -ocunent类。在希望有一个流类型的模型时,可以使用
基于-eader的类。基于XmINode的 -oc-mt类 的灵活性要求的内存比较多,读取文档的
性能也没有使用-eader类好,遍历XmIL文档还有另一种方式:使用 XPathNa吨ator类。

33.6 使用XpathNavigator类       、

xP已m№砘驷σ类用于从 XML文档中选择、迭代和偶尔编辑数据。Ⅻ龃Na雨吵⒍ 类可以从

-ocunent中创建,以支持编辑功能;它也可以从Xpamocunent类中创建,此时只能用于读取。
因为XPamD。~cnt类是只读的,所以它执行得很好。与MReader类不同,Ⅻ驸Na呐gator类不
是一个流模型,所以同一个文档不需要重新读取和分析,也能使用。

XP驸Ⅸa咖汾类在systemX血。XPath名称空间中,XPaul是一种查询语言,可以从XML文档
中选择特定的节点或元素,以进行处理。

33s.1 systemⅨmI.XPath名 称空间

sysm凶耐.XPadl名称空间建立在速度的基础上,由于它提供了XML文档的一种只读视图,
因此它没有编辑功能。这个名称空间中的类可以采用光标的方式在 XML文档上进行快速迭代和选
择操作。

表 3s‘列出了systm为血∶Xpath名称空间中的重要类,并对每个类的功能进行了简单的说明。

XPatbDo-ent XML文档的视图,只读

XPathDom-t的导航功能

节点集的迭代功能

铆 XPah表达式,由 selomods、

表 ssˉo
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1.XPamDOcument类

xpamoGunent类没有提供锏 ocment类的任何功能,它唯一的功能是创建Ⅺu沁h吨a⒍。

因此,这是XPaJlDocment类 上唯一可用的方法(除了其他由α扣⒍提供的方法)。
XpathDocunent类可以甩许多不同的方式创建。可以给构造函数传递 -eader、 xML文档的
文件名或基于流的对象,其灵活性非常大。例如,可以使用 9m己V碰血血吵m由 验证 XML,然后
使用同一个对象创建 XPathDocunent。

2.XPathNavlgator类

Xp龃Na咖咖 类包含移动和选择所需元素的所有方法,在该类中定义的其中一些 “移动”方
法如表 s3刁 所示。

方 法 名 说  明

作为参数,移动当前位置到

移动到指定的属性,其参数是属性名和名称空间

MoveToF“ 啖岫 峋 移动到当前元素中的第一个属性上,如果成功,就返回tue

MoveT0公R9‘Ju自ibu⑷ 移动到当前元素中的下一个属性上,如果成功,就返回tue

MoveToF山眈o 移动到当前节点中的第一个同级节点上,如果成功,就返回me

MoveTomo 移动到当前节点中的最后一个同级节点上,如果成功,就返回iue

移动到当前节点中的下
—个同级节点上,如果成功,就返回me

移动到当前节点中的上一个同级节点上,如果成功,就返回me

移动到当前元素中的第一个子元素上,如果成功,就返回tue

移动到 D参数提供的元素上,文档中需要有一个架构,元素的数据类型必须是

D翘

移动到当前节点的父节点上,如果成功,就返回me

MoveToRooo 移动到文档的根节点上

要选择文档的一个子集,可以使用表 33ˉB所示的其中一个 selectO方法。

表 3sˉB

方 法 名 说  明

使用XPaul表达式选择—个节点集

根据XPadl表达式选择当前节点的所有上级节点

sekxⅡC1d旧b向凵o 根据XPath表达式选择当前节点的所有子节点

selectDeMndantso 根据XPath表达式选择当前节点的所有下级节点

使用 XPam表达式选择一个节点

如果XⅡm叮a咖晰类是从XPathDocummt类 中创建的;它就是只读的。如果Xhm屯吨驷∝
类是从-ocunent类中创建的,它就可以用于编辑文档。查看¤d讪t属性就可以验证这一点。

表 3⒊7
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如果该属性是 位∞丿就可以使用某个
“
插入
”
方法。hsenBeforeO和 kMaerO会分别在当前节点

的前面和后面新建一个节点。新节点的源可以来自 -eader类或字符串。还可以返回一个
硎 WH缸 类,它用于写入新节点信

`息
。

使用 ValueAs属性可以从节点中读取强类型化的值。注意这与 -eader类不同,XmReader
类使用 ReadValueo方法。

3.XPathNOdeIterator类    
、

xpaulN。 deIterator类可以看作是XPaul中的一个NodcLk或一个 Nodes⒍,这个对象有两个属
性和 3个方法:         ˇ

● CloneO——新建它本身的一个副本。

● Comt——XPathNodeIterator对 象中的节点数。
● Curent——返回指向当前节点的XPam搁 g扯0r。
● CurentPOsⅡono——返回表示当前位置的一个整数。

● MoveNeXQ——移动到匹配 XPam表达式的下一个节点上,XPaul表达式用于创建
XPadlNodeItmtor。

xpam。deItmtor类由XPadlN椭gators类的 seluO方法返回,使用它可以迭代 Xpam№吨 ator

类的
“
选择
”
方法返回的节点集。使用 XpamodeIterator类的 MoveNextO方法不会改变创建它的

XPathNavigator类 的位置。

4.使用 XPath名称空间中的类

要理解这些类的用法,最好是查看=下迭代 books,Ⅻ d文档的代码,弄清楚导航是如何工作的。

为了使用这些示例,首先需要添加对 system凶d。Xd和 syste...Ⅺ匝.XPath名 称空间的引用,如下
所示 :

using system.Xm△ .XPath;

using system。 Xm△ .Xs△ ;

对于这俐 ,使用booksvau以血文件,它类似于前面使用的books,硎文件,但在booksxpath.蒯

文件中添加了两本书。下面是窗体代码,这段代码是X耐smple项目的一部分:

private Void butt° n1~C△±ck(°bject sender` EventArgs e)

【

胥丙R       //m。 dify to match y° ur path structure
MOX∞m      XPathDocument doc = neW XPathDocument("b° °ks。 xml");
下载源代码     //create the XPath naV⊥ gat° r

XPathNavigator naV = (〈 IXPathNaVigab△ e〉 doc).CreateNaVigator〈 〉氵
//create the XpathNodeIterator o￡  book nodes
// that have genre attribute va△ ue of nove△
XPathNodeIterator iter = nav.se△ ect("/bookstore/book[@genre=’ nove△ ’]");
textBox1.TeXt = ""`
whild 〈iter.M° veNeXt())
(

XPathNodeIterator newIter
iter.Current.se△ectDescendants(XPathN° deType.E△ ement、  fa△ se);

whi△e (newIter.MoVeNext())
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textBox1.TeXt += neWIter.Current.Name + ": " +
newIter.Current.Va△ ue + "\r\n"`

代码段觎 孙吨atσ  cs

在 buttonV如ko方法中,首先创建 XPamocuncntr命 名为 doΘ ,其参数是要打开的文档的文

件和路径字符串。下面一行代码创建 XPam舶 gat。r:

XPathNavigator nav = doc。 CreateNavigator()氵

本例用 selectO方法检索所有 ge1re属性值为 novel的一组节点,然后使用 MoveNextO方法迭代

书籍列表中的所有小说。

要把数据加载到列表框中,使用 XPathNode⒒em伽Curent属性。根据XPamodeIterator指 向的

节点,新建一个 Xhm№砘灿σ对象。在本例中,为文档中的丁个b∞k节点创建 XPam搁gat。 r。
之后的循环接受这个Xh血刂a吨驷σ,调用 selGtO方法的另一个重载版本 selecOmendantsOC刂建另
一个 XpathNodeIterator。 这耗 XP猁NodeIterator就包含了book节点的所有子节点。

然后,在这个 XPamodeItemtor上执行另一个 MovcNektO循环,给文本框加载元素名和元素值。

在运行代码后,屏幕显示 33习 所示的对话框,注意只列出了小说。

礻日hm"aug溃 0r

醢   少   团
胃           {皿

丨面 B-

图 33-2

如果要把这些书的成本相加,该怎么办?狗疝卧脉吨ator类为此包含了Evaluateo方法。Evaluateo

有 3个重载版本,第 1个版本包含一个字符串,该字符串就是 XPa曲 函数调用。第 2个重载版本的

参数是Ⅺu妊斑rssioIl对象,第 3个重载版本的参数是 XPathExpressioII和 XPamodeItmtor。 下

。 面的代码类似于前面的示例,但这次迭代文档中的所有节点。最后调用的Evaluateo方法汇总了所有
书籍的成本:      ·

private void button2_C△ ick(。 bject sender` EventArgs e冫
(

//modify to match your path struCture
XPathDocument doc = new XPathDocument〈 "b°°ks.xm△ ")氵

//create the XPath naVigator
XPathNavigator nav = ((IXPathNavigab△ e)doc).CreateNavigator〈 )`
//create the XPathNodeIterator of book nodes
XPathNodeIterator iter = nav.se△ ect("/bookstore/book"〉 ;

teXtBox1.TeXt = "";

whi1e (iter.M°veNext〈 ))
(          ∶

啾〓咖
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XPathNodeIterator new工 ter =
iter.Current.se△ectDescendants(XPathN° deType.EleInent、  ￡a△ se〉 氵

whi△ e (newIter。
"0veNext())

〔

teXtBox1。 TeXt += newIter。 current.Name + ": " + neWIter.current.Va△ ue +

"\r\n"`   .

)

textBox1.Text +〓  "==============ˉ ==========】: + "\r\nⅡ ;
textBoX1.Text += "Total Cost = " +
nav。 Eva△uate("sum(/bookstore/book/price)")氵

)

这次,可以看到文本框中书籍的总成本,如图 33ˉ3所示。

代码段佥闹№呐羿哂,cs

啾⒆硎

现在,假定需要添加一个折扣节点。使用hsciAaerO方法可以很容易插入该节点。下面是代码:

private void button3~C△ ick(° bject sender` Event^rgs e)
(

Xm△Document doc = new Xm△ DoCument()`

doc。 Load("b°°ks.x,n1");

XPathNaVigator naV = doc.CreateNaˇ igator()氵

i￡  (nav。 CanEdit)
(

XPathNodeIterator iter =

nav.se△ ect("/bo° kst°re/book/prioe")¨
whi△e (iter。 MOveNeXt())
(

,    iter。 current.InsertAfter("<disc>5</digc)")氵

)

I

doc。 save〈 "newbooks.xml"〉
`

)

代码段伽洲趾愆№Ⅱs

这段代码在价格元素的后面添加了创血●s刁ds△元素。首先选择前面所有的价格节点,使用
XPadlNodeIMtor迭代节点,并插入新节点。修改后的文档保存为一个新名称newbooks.蒯。下面

t

々

千

me⒒ 舢 蛔 珈 dB~陆
′
丁  Ⅱ 司

a△●I‘Ⅱ∶ 0~-

医器 鼯 蛔,0eB驷
mb Th。 C。-O蚰
拶辟吲沪     陋亟 m
1no彳△aJn。 ∶ -
啦 ii09
n● 瓜 G。m

mlr∶ p陡女o
p△ce9∞

i0d Ckx亡 ·aOsP

图 3a~3
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是新文档的内容 :

(?xml version="1。 O】:?>

<!-ˉThis file represents a fragment o￡  a book store invent° ry databaseˉ )̄
(bookstore>

<book genre="autob± ography" publicationdate〓 "1991" IsBN="1-861003-11-0")
(tit△ e>The ^utobiography of Ben彐 amin Frank1in(/tit△ e)

<author>
<￡irst-name)Ben彐 amin(/first-name>
(1ast-name>Frank△ in(/last-name>
(/author>

<pr△ce)8.99(/pr△ ce>
(disc)5(/disc>
(/book)

(book genre="noVe△ " pub△icationdate=Ⅱ △967" IsBN="0-20△-63361-2")

<tit△ e)The Confidenoe Man(/tit△ e>
(author>

(￡irst-name>Herman(/first-name>
<last-name>Me1vi△△e(/△ast-name>
(/author)                   ,

-price)1△ .99(/price)
<disc>5(/disc)

</book>
<book genre="philosophy" publ± cat±ondate="1991" IsBN="1-861001-57-6">
<tit△ e>The Gorgias</tit△ e)
(author)

<name>P△ato</name>
</已uthor>
(price>9.99‘ /price)
<disc)5(/disc>
(/book)
(/bookstore)

节点可以插入到选中的节点之前或之后。还可以修改节点,并删除它们。如果对许多节点进行

了改动,那么最好使用从-ocunCnt中创建的XP龃Na说 gator。

ss.6.2sys忆m,XmI,Xs丨 名称空间

systmX血 .Xs1名称空间包含,NET FramewOrk用 于支持XsL转换的类。这个名称空间中的类
可以和任何实现 E口猁Na叫⒇b△ 接口的存储器一起使用。在目前的NET FmmgwOrk中,包含

-o-ent、 -ataDocmnent和 XPathDocungnt。 与XPath一样,应使用最有效的存储器。如
果计划创建一个自定义存储器,如文件系统的存储器,并希望能够进行一定的转换,就应在类中实

现IXPathN甜gab忆 接口。     ,
XsL基于一个流式上拉模式(血固血吧 pu△ mode,上。因此,可以把几个转换链接在一起。根据

需要,甚至可以在转换之间应用一个自定义读取器,这样在设计时就会有很大的灵活性。

1.转换 XML

第一个示例接受 booksⅪⅡ文档,并使用 XsLT文件龇 xsl把它转换为一个简单的IrrML文

档,以进行显示(这段代码在 XsLsmpleO1文 件夹中),需要添加如下Ⅱ吨 语句 :
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using system.Io`
using system.Xml。 Xs△ 氵
using system.Xml。 XPath;

下面是执行转换的代码:

private void button1~c△ ick(° bject sender、  EventArgs e)
】

可从       xs·
C°mpiledTrans￡ orm trans = new Xs1Compi1edTransform();

wmx.∞m      trans.Load("bo° ks.xs1");
下载源ft码     trans.Transform(Ⅱ books.xm△ "` "out.htm△ ")氵

webBrowser1.Navigate(AppD° main.CurrentDomain。 BaseDirectory + "out.html")`

I

代码下载ⅪlsamIeO1.sh

这就是一个最简单的转换。首先新建一个
'XdComp北dTmnsfom对象。审加载 b∞ks,xs1转换

文档,然后执行转换。在本例中,把带文件名的字符串用作输入。输出是咖 。之后把这个文件

加载到窗体使用的Web浏览器控件上。这里不把攵件名books,删 用作输入文档,而是使用一个基于

Ⅸh嗣№呐列北的对象。它可以是创建闲删Ⅲ凼咱№r的任何对象。

创建X耐CmnledTmnsfom对 象,加载样式表后,就执行转换。TmnsfomO方法的参数可以是

Ⅸh田№呐到北对象、流、h汛肋盱、XdWo缸 和 L1RI的任意组合,因此转换流上的灵活性很大。
可以把转换的结果作为输入传递给下一个转换操作。

XsltArwentLists和 -esolver对象也包含在参数选项中。下一节介绍XsltArg【mentL掇 对象。

基于MResol阿 的对象用于解析当前文档外部的数据项,如架构、证书或样式表。

books。xsl文档是一个很简单的样式表,如下所示:

(Xs△ :sty△esheet Version="1~0"
xm1ns:Xs△ ="http://Www。 w3.org/1999/XsL/Transf° rm">
(xsl:temp△ ate match="/")                  ,
(htm△ >
(head>
(title>Price List</title>

</head>
(body>

<tab△ e>
<Xs△ :app△ yˉtemplates/)

(/tab△ e>
</body>
(/html>

</xsl:template)
(xs△ :temp△ ate match〓 冂b。。kstore">
(Xs△ :app1yˉtemp1ates select="book"/)
</xsl:template>
(xs△ :temp△ ate match="book")
(tr><td>
(xsl:vd△ueˉ0f select="tit1e"/>
</td)<td)
(xs△ :va△ueˉ of se△ect="price"/>
</td>(/tr)
</xsl:temp△ ate>

(/xs△ :sty△esheet>
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2,使用 XdtArgumenⅢ st       .

XsM吒凹H旺洫 是把对象和方法绑定到名称空间上的一种方式。绑定之后,就可以在转换过程
中调用该方法。下面是一个示例:    。

private void button3~Click(° bject sender、  EVentArgs e)
〔

言丙廴       //new xPathDocument
WroX,oom      XPathD0cument doC = new XPathDocument("bo° ks.xIn△ ")`
下载源代码    //new Xs△ Trans￡ orm

Xs△ Compi△ edTransform trans = neW Xs△ CompiledTrans￡orm();

trans。 Load("booksarg.xs△ ")`

//new Xm△TextWriter sinoe we are creating a new xml document
Xm△Writer Xw = new Xm△ TextWriter("argSample。 xm△ "` nul△ )`
//create the Xs△ArgumentList and new BookUti△ s object
Xs△tArgumentList argBook = new Xs△ tArgumentList()`

BookUt± △s bu = new BookUti△ s();          '

//this te△△s the argument△ist about BookUti△ s

argBook。 AddExtensionobject("urn:Xs△ Sample"` bu);

//new XPathNavigator
XPathNaˇ igator naV = doc.CreateNavigator();

//do the transform
trans.Transfor1n(naV` argBook` XW)⋯
xw.C△ose();

WebBroWser1.Navigate〈 AppD°main.CurrentDomain。 BaseDirect0ry+;;argsamp△ o.xm△ ")`
I

下面是BooksUd类的代码,这是将在转换过程中调用的类:

代码段Xsmleo1.sln

c△ass BookUti△ s

t

而   publ屺 :°°kUti△ s⑴ ()

下载源代码    public string shoWTeXt O
(

return 口This came from the showText method!";

代码段R唰四凼。cs

下面是转换的结果。其结果已进行了格式化,以便于查看【argsmple。刈⒆:

(books)
(discbook)

(booktit△ e)The Autobiography o￡  Ben]amin Frank△ in(/booktit△ e)
(showtext)This came from the showText method!</showtext)
(/discbook>

<discbook)
(bookt± t△e)The Con￡ idence Man(/b°°ktit1e>
<showteXt>This came from the showText method!(/showtext)
(/discbook·,

(discbook>                                            、

<booktit△ e)The Gorgias(/booktit△ e>
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<shoWtext>This came ￡rom the showTeXt method!(/showtext)
(/discbook>
(discbook>

(bookt⊥ t△e>The Great Cookie Caper(/booktit△ e)

<shoWteXt>This Came ￡rom the shoWToⅨt method!(/showtext)
</discbook>
<discbook)
(booktit△ e)A Rea△△y Great Book(/booktit△ e)

'          (shoWtext>This Came ￡r°m the showTeXt method!(/showtext)
</discbook>
(/books>

本例定义一个新的B湫Udk类。在这个类中有一个无用的方法,它返回字符串勹hsca1ne niom
dle showText method气 在 buttons CⅡ ck事件中,创建XPathDOCunent和 ⅪlTmnsfom对象,前面

的示例把XML文档和转换文档直接加载到Ⅺ咖 edTmnsf。m对象中,这次使用Ⅻ龃Na咖浙
来加载文档。

接着编写下面的代码 :

XsltArgumentList argBook=neW Xs△ tArgumentList();

BookUti△ s bu=new BookUti△ s〈 );
argBook.AddExtension0bjeot("urn:Xs△ samp1e"`bu);

这段代码创建 XsItArglmentLi哎 对象。接着创建 B阅kU伍ls对象的一个实例 ,在调用
A删队¤om⒇ eco方法时,其参数是扩展的名称空间和要从中调用方法的对象。在调用Transfomo
时,其参数是 Xs1t灯田Ⅲ别Ⅱ双argBook,,以及前面创建的Xhm№吨到妩和X血WH缸对象。
下面是b∞ksargⅨ d文档(基于 books.xsD:

<xs1:sty△ esheet Version="1.0" Xm△ ns:xs△ ="http://www。 w3.org/1999/XsL/Transform"

〓口【n8:book口 ti△〓"u:n:Eg△s臼口p△°")
(xs△ :output method="xml" indent="yes"/)

<Xs△ :temp1ate matCh="/")
(xs△ :e△ ement naIne="books")
(Xs1:app△ yˉ temp△ ates/)
</xsl:element>

</xs△ :temp△ ate>
(xs△ :temp△ ate match="bookstore")
<xsl:applyˉ temp△ ates se△eCt="book"/>                                   ’

</xsl:temp△ ate)

<xs△ :temp△ ate matCh="book">
(xs△ :element name="disCbook")
<Xs△ :e△ ement name="booktit△ e】’)
(xs△ :value-of select="tit△ e"/>
(/xsl:element>
(Xs△ :e△ ement name="showtext")
<Ⅱ g△ :ˇa△uoˉ o￡ go△oC乜〓Ⅱbook口 t二△:show9oⅡ t(冫 :】

`>(/xs△ :element)
(/xs1:e△ement)

(/xs△ :temp△ ate)
(/xs△ :stylesheet)

两行重要的代码已突出显示。首先,在给 Xsl饮瑁旺m旺溆 添加对象时,添加前面创建的名称
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空间。然后,在调用对应方法时,使用标准的XsLT名称空间前缀语法。

另一种方式是使用 XsI刀 脚本完成。可以在该样式表中包含唧、VB和 Javas耐￠代码。最重
要的是在 TmnsfomLoadO调用中编译该脚本,这与目前的非Ⅻ T实现方式不同。这样就可以执行
已经编译的脚本。

下面对前面的XsLT文件也进行这样的修改。首先给样式表添加脚本,在 bookss凵咖.xsl中进行

的修改如下所示:     
、

(xs△ :sty△ esheet version="1.0" xmlns:xs△ ="http://www.w3.org/1999/XsL/Transform"

"口
【nB:mB● Rg△〓"u〓n:gohma8-m△ o〓oBo￡ t-Cm:“ g△t"
Ⅱ口【
=l臼
:uB● :〓"htop:′′

"roⅡ
。c¤m")

(h臼Ⅱ臼△:gc:△pt △anguage〓 "C艹 " ±四p△o口0nt8-pre￡ i〓△"ugθ〓">

Bt〓img gh。d0t(,
C

retu〓n "Th二 g cam f〓¤n tho sh-t口 ethod∶ "氵
D

(`mBⅡ B△ :Bc〓
=pt>(Xs△ :output method="xm△ " ⊥ndent="yes"/>

(Xsl:temp△ ate match="/")
(Xs△ :element name="books")
(Xsl:app△ yˉ temp△ ates/>

</xs△ :e△ ement)
(/xs△ :temp△ ate冫

<Xs△ :temp△ ate match="bookstore">
(Xs△ :app△ yˉtemp△ ates se△eCt="book曰 /)
</xs1:temp△ ate>
(Xs△ :temp△ ate match="book">
<xg△ :e△ ement na【ne="discbook">
(xs△ :e△ ement name="booktit1e")
(Xs1:valueˉ of seleCt="t± t1e"/>
</xs1:e△ement>
<Xg△ :e△ ement name="shoWteXt")
(Ⅱ g△ :Ψa工ueˉ o￡ go△oC乜〓"uBo〓 :sh-mt()"'>
</xs△ :e△ement>

(/xs△ :e△ ement)
</xs△ :temp△ ate)

</xs△ :sty△esheet)

同样,其中的改变已突出显示。设置脚本的名称空间,添加代码(可以从Vs,NETIDE中 复制和

粘贴代码》在样式表上执行调用。输出结果与前面示例的输出结果相同。

33,6.3 调吊t XsLT

V1sual“do⒛ 10有调试转换功能。我们可以单步逐行地执行转换代码,查看变量,访问主调
栈,设置断点,这些都与调试蹦 代码相同。调试转换代码有两种方式:仅使用样式表和xML输
入文件,或者运行转换代码所在的应用程序。

1.在不运行应用程序的情况下调试

第一次创建转换操作时,有时并不希望运行整个应用程序,只希望使样式表工作。Ⅵsual s姒№
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⒛10允许使用 XsLT编辑器进行这个操作。

把 books.xsl样式表加载到Ⅵsual s姒№⒛10的 XsLT编辑器中。在下面的代码上设置一个断点 :

现在选择Ⅻ L菜单,再选择 Debug XsLT命 令。此时需要指定Ⅻ L输入文档,这就是我们要
转换的Ⅻ 巳。在默认配置下,结果如图 33-zl所示。

图 33砰

既然已经暂停转换,就可以查看与调试源代码时相同的几乎所有调试信息。注意调试器显示了

XSLT、 输入文档、当前突出显示的元素和转换的结果。现在就可以单步执行转换代码。如果 XsLT

包含脚本代码,则还可以在脚本中设置断点,使用相同的调试功能。

2,在运行应用程序的情况下调试

如果要同时调试转换代码和应用程序,就必须在创建 XslCmnledTransfom对 象时进行一个小

小的改动。构造函数的一个重载版本把一个布尔值作为参数,这个参数是 enableDebug,默认为 false,

表示即使在转换代码中设置一个断点,如果运行调用转换代码的应用程序,它也不会中断。如果把

该参数设置为 iue,就会生成 XsLT的调试信息,并在断点处暂停。所以在前面的示例中,创建

ⅪsComp11edTransfom的 代码行应改为 :

Xs△Compi△ edTransform trans = new XslCompiledTransform(true)氵

现在当应用程序运行在调试模式时,甚至 XsLT会生成调试信息,同样可以在样式表中获得完

整的Ⅵsual sWio调试功能。

总之,在进行转换时,一定要记住使用正确的 XNIL数据存储器。如果不需要编辑功能,就使

用 XPamocunent;如 果要从 ADo.NET中 获得数据,就使用 -ataDoclIment;女口果需要编辑数

据,就使用-ocment° 其他过程都相同。
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33.7 XML不 口ADo。NET

Ⅻ凡是把 ADo,NET绑定到其他语言中的纽带。ADo.NET从一开始就在XML环境中工作。
舰 用于在数据存储器和应用程序或网页之间来回传输数据。因为ADo.NET使用 XML进行远程
传输,所以数据可以在甚至不能识别ADo.NET的应用程序和系统之间交换。因为XML在 ADo.NET

中非常重要,所以ADo,NET提供了一些强大的功能来读写XML文档。sy-X耐 名称空间也包
含可以使用 ADo。NET关系数据的类。

用于示例的数据库来自于、AdvenWeWorksLT示例应用程序。示例数据库可以从 codeplex。∞W
sqlsmcrsampIes上下载。注意AdvmmewOrks数据库有几个版本,大多数版本都可以工作,但 LT

版本是简化版本,足以达到本章的目的。                  、

33.7,1 将 ADO.NET数据转换为 XML文档

第一个示例使用ADo,NET、 流和XML把数据库中的一些数据推入 Dataset中 ,从 Dataset中
加载带有XML的 XmDocunent对象,并把XML加载到文本框中。为了运行下面几个示例,需要
添加如下u血唱语句 :

us△ ng system,Data`

us△ng system.Xm△
`using System.Data。 sq△ C△ ient氵

using system.Io;

把连接字符串定义为模块级变量 :

string ~connectstring = "serVer=.\\SoLExpress氵

Database=adventureWorkslt;Trusted ConneCtion=Yes"`

对于川Ⅸn屺T示例,在窗体上添加一个 D汕臼记对象,这样就可以在 ADo.NET的 Damset

中查看数据,因为数据被绑定到网格上。还可以查看生成的XML文档中的数据,这些数据已加载
到文本框中。下面是第一个示例的代码。本示例的第ˉ步是创建标准的ADo,NET对象,以生成一

个 Datas⒍ 对象。之后把该数据集绑定到网格上。

可从

下载源代码

private void button1 C△ ick(object sender、 EventArgs e)
(

Xm△Document doc = new Xm△ Document〈 )氵
Dataset ds F neW Dataset〈 "XMLProducts");
sq△ Connection conn = neW sq△ connection(_c°nnectstring);

sq△ DataAdapter da = new sq△ DataAdapter
("SELECT Name、 standardCost FROM salesLT.Product"、  conn)氵

//￡ il△  the dataset
da.Fi△△(ds` "ProductsⅡ );

//△ oad data ⊥nto grid

dataGridView1.DataSource = ds.Tab△ es["Pr° duCts"];

代码段 hADOXML.cg

在创建了 ADo.NET对象,并绑定到网格上后,再实例化 Memorystea1n、 steamReader和
ste洫Ⅶ 缸对象。stcamReader和 ⒏血血踊 缸对象使用 Mmorysmm对象来浏览XML文档:

MemoryStream memstrm=neW MemoryStream();
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StreamReader strmRead=new streamReader(memstrm);

StreamWriter strmWrite=new StreamWriter(memStrm)`

使用 Memorystea1n的原因是不必把数据写入磁盘中。但还可以使用基于 steaIn类的其他对象 ,

如 Fi1esteam。

下ˉ步是生成XML。 调用Datas⒍ 类的W“d“⒑方法,它生成一个舰 文档。Ⅵ碲o“岣
方法有两个重载版本,一个重载版本趵参数是带有文件路径和名称的字符串,另一个重载版本还有
一个模式参数。这个模式是一个X血WH∞Mode枚举,其值可以是
●  Ignoreschema

● Ⅵ′Ⅱ抬schcnla
● Di-m

如果不希望Ⅶ血Ⅸ耐o方法把内联架构写入XML文件的开头,就使用 Ignoreschema参数;如
果要写入内联架构,就使用 WH饴schema参数。Ⅱmram显示在 Dataset中编辑前后的数据。

//write the xml from the dataset to the memory stream
ds.WriteXm△ (strmWrite、  Xm△ WriteMode.Ignoreschema〉

`

可从    memstrm.Seek(0` seekorigin.Begin)氵

下载源代码  。。∶∶∶:a:i∶∶ri:∶J⒘l°

ry stream to a Xm△ Document objeot

//get a△ △ °f the products elements
Xm△NodeList nodeLst = doc.se△ ectNodes("//XMLPr。 ducts/Pr° ducts");

textBoX1.Text = "";

foreach (Xm△ N° de

(

textBoX1.Text

)

node in nodeLst)

+= node.InnerXm△ + "\r\n";

代码段负呐D0§凡.cs

在33-s所示的对话框中,可以查看列表中的数据和绑定的数据网格。
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如果只需要该架构,就本应调用 W血Ⅸ耐schemaO方法而不是Ⅵ咄0m⑽方法。这个方法有 4
个重载版本,第 1个重载版本的参数是一个字符串,其中包含了写入 XML文档的位置对应的路径
和文件名,第 2个重载版本使用基于 X血WH缸类的一个对象。第 3个重载版本使用基于 TⅨ腼 河

类的对象。第 4个重载版本使用派生自steazn类的对象。

此外,如果要把 XbIL文档持久化到磁盘中,就应执行下述操作 :

string ￡ile = "c:\\test\\pr° duct.xm△ "·  
·

ds.WriteXm△ (file)氵

在磁希 卜会生成一个格式良好的XML文档,它可以由另一个流或 Datas哎 来读取,或者由另一

个应用程序或Web站点佼用。因为没有指定Xmodc参数,所以这个-ocl】ment包含了该架构。
在本例中,把流作为-ocunent马。adO方法的参数。
现在数据有两个视图,但更重要的是,可以使用两个不同的模型来处理数据。可以使用

system.Data名称空间来操纵数据,也可以使用 systemX匝 名称空间来处理数据。这样应用程序就

可以有某些非常灵活的设计,因为现在不必把一个对象模型绑定到程序上。这是 ADo.NET和
systemXd组合的强大之处。相同数据可以有多个视图,访问数据也有多种方式。

下一个示例消除3个流,并使用内置于systemX耐 名称空间中的∵些ADo功能来简化过程。

但需要修改模块级的代码行 :

private Xm1Document doc = new Xm△ D。cument()`

为 :

pr△ Vate Xm△DataDocument doc`

做的原因是现在使用的是 -ataDocunent。 下面是代码 :

private void button3~C△ ick(° bject sender、  EVentArgs e)
(

Xm△DataDocument doc`

//create a dataset
Dataset ds = new Dataset("XbuLPr° ducts"〉 氵

//conneot to the northwind database and
//select a△ 1 of the rows ￡rom products tab1e ‘

sq△ Connection conn = neW sq△ Connection〈 ~c°nnectstring);

sqlDataAdapter da = neW sq△ DataAdapter
(Ⅱ sELECT Name、  standardCost FRoM Sa△ esLT。 Product"、  conn);

//fil△ the dataset
da.Fi△△〈ds` "Pr°duCts")`

ds.WriteXml〈 "samp△ e.xm△ "、  XmlWriteMode.Writeschema);
//△ oad data into grid
dataGridView1.Datasource = ds.Tab△ es[0]氵

doc = neW Xm△ DataDocument(ds)氵

//get al△ °f the products olements
Xm△NodeList nodeLst = doc.GetE△ ementsByTagName〈 "Pr° duCts")氵

teXtBox1。 Text = ""氵

￡oreaoh 〈Xm△N° de node in nodeLst)
(                                                                     ‘

textBoX1.TeXt += node.InnerXm△  + "\r\n"`

l

)

泓 
 
 
 啾⒆蜘

代码段 hADOXML.cs
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可以看出,把Datas⒍对象加载到觚 文档中的代码已经进行了简化。它没有使用XmDocunent

类,而是使用 MDataDocument类 ,这个类是为了使用 Dataset对象的数据而专门设计的。

因为 -ataDocunent类 基于-ocunent类 ,所以它拥有 XmlDOcunent类的所有功能。一

个主要区别是 -ataDocument类有重载的构造函数。注意下面的代码实例化 XmDataDocumcnt′
对象 doc:          ·

doc = new Xm△ DataDocument(ds〉 氵

它传递的参数是我们创建的 Datas哎 对象 ds,从 Datas⒍ 对象中创建觚 文档,而且不必使用

LoadO方法。实际上,如界实例化一个新的 -ataDoCment对象而不把 Datas⒍ 作为参数,该
舢 ataDocunent就会包含一个名为 NewDataset的 Dataset,其 tab⒗ 集合中没有任何 DataTable。

在创建了基于 XmlDataDocment的 对象后,还可以设置一个 Dataset属性。

如果把下面一行代码添加到 Datas∝B砥调用的后面 :

ds.WriteXml("c:\\test\\samp△ e.xm△ "` Xm△WriteMode.Writeschema)`

就会在文件夹αXtc哎 中生成下面的XblL文件 smp⒗ .Ⅻ匝:

<?Xml Version="1,0" standa△ one="yes"?>
(XMLProduCts>

<Xs:sChema id="XMLProducts" xm1ns="" xm△ ns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLschema"

Xm1ns:msdata="urn:sohemas亠 microso￡t-com:xm△ -msdata")
(Xs:e△ ement name="XMLProducts" msdata:工 sDataset="true"

msdata:UseCurrentLocale="true")
<Xs:Comp1exType)
<Xs:ChoiCe minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:e1ement name="ProduCts")
<Xs:ComplexType>
(Xs:sequence)

<xs:e△ement name="Name" type="xs:string" minOccurs="0" /)
(xs:element name="standardCost" tyPe="xs:decima△ " minOccurs="0" />
(/xs:sequence)

</xs:comp△ exType)
</xs:element)
(/xs:choice>

</xs:comp△ exType>
(/xs:e1ement)
(/xs:schema>
(Products)

<Name) HL Road Frameˉ B1ack` 58 (/Name>
<standardCost> 1059.3100 (/standardCost)

</Products)
<Produots)
<Name) HL Road Frameˉ Red` 58 (/Name>
(StandardCost> 1059.3100 </standardCost)  9
(/Prodvcts)

<Products>
<Name> sport-100 He1met、  Red</Name)
(standardCost>13.0863(/StandardCost>
(/Products)

(/XMLPr°ducts>
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这里只显示了前几个 Products元素。实际的XblL文件应包含N岫w侧 数据库中Products表
的所有 Produc“ 元素。

转换关系数据

这看起来非常简单,因为只有一个表。但对于关系数据,如 Datas⒍ 中有多个 DataTable和

Reh⒍on,该怎么办?其工作方式仍旧是这样。下面的示例使用了两个关系表 :

private void button5 C1ick〈 object sender` EventArgs e)
(

可
茗\匝      xm1Dρ cument doc = new Xm△ Document()`

下载源代码     DataSet ds = new Dataset("XMLPr° ducts")`
sq1Copnection conn = new sqlConneotion(~c° nnectstring)氵

sq1DataAdapter daProduct = new Sq1DataAdapter
("SELECT Name、  standardCost` ProductCategoryID FROM sa△esLT.Produot"、  conn)`
sq△ DataAdapter dacatego△ y = neW sqlDataAdapter
("sELECT ProduotCategoryID` Name from sa△ esLT.Pr0ductcategory"、  conn)`

//Fill Dataset from both sq1Adapters
daProduct.Fi11(ds` "Products")氵

daCateg° ry.Fi△△(ds` "Categories");

//Add the re△ ation
ds,Re△ ations.Add〈 ds.Tab△ es[:】 Categories"].Co△ u11ln s["Pr° ductCategoryID"]、
ds.Tab△ es["Products"]。 Co1umns["ProductCategoryID")〉

`
//Wr△ te the Xm△  to a fi△ e so we can △ook at it 1ater
ds.WriteXml("Pr° ducts.xm1"` XmlWriteMode.Writeschema)氵

//△ oad data into grid
dataGridView1.DataSource = ds.Tab△ es[0];

//create the Xm△ DataDocument
doc = new Xm△ DataDocument(ds)氵

//se△ eot the prρ ductname e1ements and △oad them in the grid
XmlNodeList nodeLst = doc.se△ ectNodes("//XMLPr° ducts/Pr° ducts")氵
textB°x1.Text = ""`
foreach (XmlN°d0node in nodeLst)
(

textBox1,TeXt += node.InnerXm△  + "\r\n"`

)     ‘

)

在这个示例中,在 XMLProducts数据集中创建了两个 DataTable:ProduCts

个表的ProductCatcgoryD列上新建一个关系。

使用与上一个示例相同的Ⅵ
"o“
岣方法调用,得到如下 XmIL文件6uppProd.Ⅻ⒆ :

(?xml version="1.0" standa1one="yes"?>

<XMLProduots)
(xs:schema id="XblLProduσts" xm△ ns="" xm△ ns:xs="http://www,w3.org/2001/XylLsohema"

xm△ns:msdata="urn:schemasˉ microsoft-com:xm匚 -msdata">    ·

<xs:e△ement name="XMLProducts" msdata:IsDataSet="true"
msdata:UseCurrentLoca△ e="true")
<Xs:Comp△ exType>
<Xs:ChoiCe minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
(xs:e△ ement name="ProduCts")
(Xs:Comp△ exType)

代码段mADc仆凡.cs

和 Categc,nes。 在两
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(Xs:sequence)

<Xs:element name="Name" type="xs:string" minOccurs=口 0" />
(Xs:e△ement name="standardCost" type="xs:decima△ " m±n0ccurs="0" />
<Xs:e△ement name="ProduCtCategoryID" type=Ⅱ xs:int" minOccurs="0" />
(/xs:sequence)
(/xs:coⅢp△exType>
</xs:e△ ement>
(xs:e△ ement name〓 "Categories">
<Xs:Comp△exType>
(Xs:sequence>
(Xs:e△ement name=冂 Pr0duCtCategoryID" type二 曰xs:int" m匚 nOoours="0" />

<Xs:e△ ement name=Ⅱ Name" type=Ⅱ xs:string" minOccurs="0" /)
(/xg:sequence>

</xs:coηp△exType)
</xs:element>
(/xs:choice)
(/xs:comp△ exType>
(xs:unique name="Constraint1">

<Xs:se1eCtor xpath="。 //Categories" /)
(xs:fie△d xpath〓"ProductCateg° ry工 D" />

</xs:unique>
(Xs:kθ yre￡ name="Re△ ation△ " refer="Constraint1">
(Xs:se△ eCtor xpath="。 //Produots" />
(xs:fie△d xpath〓 "ProductCategoryIDⅡ  />
</xs:keyre￡ >

</xs:e△ ement>
(/xs:schema>

<Products)        ·

(Name>HL ROad Frameˉ B1aCk、  58</Name)
<standardCost)1059.3100(/standardCost>
(ProducoCategoryID>18</ProductCategory工 D>
(/Products>
(ProduCts)
(Name>HL Road Frameˉ Red` 58</Name>
<standardCost>1059.3100(/standardCost>
<ProductCateg°ryID>18(/ProductCategoryID>
(/Products>
(/XMLPr°ducts>

该架构包含 Daset中的两个 DataTab℃。此外,数据包含两个表中的所有数据。简洁起见,这

里只显示第一个 Products和 ProducCategory记录。与以前一样,使用正确的Ⅺd枇证Mode参数可
以只保存架构或数据。

33.7,2 把 XML文档转换为 ADo。NET数据

假设有一个XML文档,准备把它转换为ADo。NET的 Datas⒍。这样就可以把 XML力口载到数
据库中,或者把数据绑定到Ⅻ T数据控件上,如 D曲G龃。此时实际上可以把XML文档用作数据
存储器,完全消除数据库的系统开销。如果数据比较少,这完全有可能。看看下面这些代码 :

private void button7~cl± Ck(°bject sender` EventArgs e)
(

//create the Dataset
Dataset ds = new Dataset("XMLPr° duCts")`啾〓蛳
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//read in the xml doCument
ds。 ReadXml〈 "Products。 Xm△ ");

//△ oad data,△ nto grid

dataGridView1.Datasource = ds。 Tab△es[0〕 氵

textBoX1。 Text = "口 氵

foreach (DataTable dt in ds。 Tab△es)
(                                                                    ’

teXtBoX1。 TeXt += dt.iableName + "\r\n"`
foreach (Datac°△uIIln co△  in dt.Co△ uIIms)
(

textBox1.TeXt+=】:\t"+co△ 。Co△ umnName+"-"+Co1.DataType。 Fu△△Name+l’ \r\n";
【

)

代码段 mADOXML.cs

这很简单。这个示例实例化一个新的Dadet对象,然后,从此处调用ReadMO方法,把 XML
放在 Dataset的一个 DataTable中。与Ⅶ血Ⅸ耐o方法一样,ReadMo方法的参数是-eadMode。
ReadMO方法还可以使用 XmlReadMode中 的更多选项(如表 33J所示)。

说  明

把 XmReadMode设置为最合适的值。如果数据是 nⅢhm格式,就选择¤Ⅲhm;如果已经

读取了架构,或者检测到某个内联架构,就选择Readsch-。 如果没有为Datas⒍ 指定模式,也

没有检测到内联架构,就选择 Ignorescb珈

咖 读取¤Ⅲhm,并把变化应用到DataM上

Fmment 读取包含XDR架构片浙的文档,如 sQL server创建的类型

Imoresch- 忽略任何找到的内联架构,把数据读入当前的Datasd架构中,

蒯 跎

如果数据与D时 n心d架构不匹配,

Infdchmn 忽略任何内联架构,根据XML文档中鲰 构。如果Damw中 已经有一个架构,就使用该

架构,根据需要,可以用其他列或表来扩展它。如果存在一列,但其数据类型不符,就会抛出一

个异常

Rmdsch- 读取内联架构,并加载数据。不重写DamM中的架构,但如果内联架构中的表已经存在于Dd妇

中,就抛出一个异常

这里也有k别凶dsch-o方法,它读取独立的架构,并创建相应的表、列和关系。如果架构没
有和数据建立关联,就可以使用 ReadMsch-o方法。该方法也有4个重载版本:其参数分别是包
含文件和路径名的字符串、基于 smam的对象、基于TeRder的对象和基于-eader的对象。
要说明如何正确地创建数据表,可以迭代表和列,并在文本框中显示名称。可以把它与最初

的N岫雨m数据库比较一下,可以发现所有内容保持不变。最后一个 forcach循环执行这个任务。
图 33弱 显示了输出结果。     ,

选
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图 33-6

从列表框中可以看出,数据表中包含的所有列都有正确的名称和数据类型。

还要注意,前两个示例都没有在数据库中传入或传出任何数据,所以没有定义 sqDataAdapter

或 sqIConnec№ n。 这说明了system凶d名称空间和 ADoMT的 灵活性:可以用多种格式查看相
同的数据。如果需要进行转换,以 HmL格 式显示数据,或者如果需要把数据绑定到网格上,就应
获取这些数据,用一个方法调用,把它们以需要的格式显示出来。

33.8 在 XML中序列化对象

序列化是把一个对象持久化到磁盘中的过程。应用程序的另一部分,甚至另一个应用程序都可

以反序列化对象,使它的状态与序列化之前相同。。NET Framework为 此提供了两种方式。

本节将介绍 system凶血.s葫ali刀№n名称空间。它包含的类可用于把对象序列化为 XML文档或
流。这表示把对象的公共属性和公共字段将转换为 XML元素和/或属性。
system凶血.“浼姒洫on名称空间中最重要的类是 Xds葫龃Ler。 要序列化对象,首先需要实例
化一个 X血s血龃讫er对象,指定要序列化的对象类型,然后实例化一个湘写入器对象,以把文件写

入湘文档中。最后一步是在 X血s甜龃讫er上调用 s葫d弦erO方法,给它传递瑜 写入器对象和要序列

化的对象。

被序列化的数据可以为基元类型的数据、字段、数组,以及 -lement和 X硎队m"ω 对象格
式的内嵌 XbIL。

为了从 XNIL文档中反序列化对象,应执行上述过程的逆过程。即创建一个闶读取器对象和一

个 Xnus锎咖 对象,然后给 Des葫d△crO方法传递该淘读取器对象。这个方法返回反序列化的对
象,尽管它需要强制转换为正确的类型。

xML序列化程序不能转换私有数据,只能转换公共数据,它也不能序列化对象
图表。但是,这并不是一个严格的限制。对类进行仔细设计,就很容易避免这个问题。

如果需要序列化公共数据和私有数据,以及包含许多嵌套对象的对象图形,就可以使

用system.恤山屺.s品alim钇 11。 Fo卩m“e‘.Bh呷名称空间。
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使用 sy⒍emX血。s葫Ⅲ扭饷n类可以完成的其他工作如下所示 :
● 确定数据应是一个特性还是元素
●
·
指定名称空间

● 改变特性名或元素名·

对象和 XNIL文档之间的链接是给类添加注释的自定义 C躜性,这些属性可以告诉序列化程序
如何输出数据。.ⅪⅡ FramewOrk包 含一个工具xsd.exe,它可以帮助创建这些特性。xsd.exe可以完

成如下任务 :

· 从XDR架构文件中生成 XbIL架构
● 从Ⅻ L文件中生成 XML架构
● 从XsD架构文件中生成 Datasd类
● 生成运行库类,运行库类包含kd阮曲姒耐o11类的自定义属性
● 从已经开发出来的类中生成 XsD文件
· 限制在代码中创建的元素
● 确定生成代码的编程语言(唧、VB或 JScⅡt.NET,
· 在编译好的程序集中从类型中创建架构
参见 FramewOrk文档,了解 xsd.exe命令行选项的详细内容。

尽管 x斌cxc具备这些功能,但不一定用它为序列化创建类。这个过程很简单。下面介绍一个

}      简单的应用程序,它序列化⊥个类。示例代码的起始部分比较简单,新建一个 Product对象 pd,并

|      给它填充
=些
数据:
private void button1 C1ick(object sender` EventArgs e〉

【

言鬲贡       //new Pr° ducts object
Mr,X com      Pr0duCt pd = neW Product();
下载源代码     //set some properties

pd.ProductID = 200;
pd.Categ° ryID = 100`
pd.Disc°ntinued = fa△ se`

pd.ProductName = "seria△ ize objects"·
pd.0uantityPerUnit = "6"`
pd.ReorderLeve△  = 1氵
pd.supp△ierID = 1`
pd.UnitPrice = 1000`
pd.unitsInStock = 10`
pd.unitsOnOrder = 0氵

代码段负峭耐狃cs

|        Ⅺd阢曲姒er类的s葫d忱o方法实际上执行序列化,它有 9个重载版本。一个必需的参数是要
丨      写入数据的流,它可以是 S伉a1n、 htwo缸 或 X耐Wo缸 参数。在本例中,创建一个基于 T眯m△姒
丨      的奸象饣。接着创建基于硎 s血缸咖 类的对象 盯。硎 s葫岫 类需要知道正在序列化的对象的
|      类型信`息 ,所以对要序列化的类型使用 咖 eof关键字。在创建 Ⅲ对象后,调用 s锎△eO方法,其
∶      参数是《基于 streatn的对象)和要序列化的对象,在本例中是 pd。 确保完成后关闭该数据流。
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啾⒆硎

//new TextWr△ ter and Xm△ ser△a1± zer

TextWriter tr = new streamWriter("seria1prod。 xm△ ")'

累    xm·seria.izer sr 
〓 new Xm△seria1izer(typeo￡ (Product)f;

W1【,X1om   //serialize object
下载源代码 sr.seria△ ±ze(tr、 pd);

tr。 C△ose();

webBrowser1.Navigate(^ppD° main.CurrentDomain.BaseD± rectory + "seria△ prod.xm△ ")氵

代码段咖 ,cs

下面介绍 Products类,即要序列化的类。这个类与以前编写的任何其他类的唯∵区别是给它添

加了蚶 性。这些特性中的-岫 洫 类和 -咖 咖 濉 继承自sy血m.A耐沅饴

类。不要把这些特性与XML文档中的特性相混淆。唧属性仅是一些声明信
`息
,在运行期间可以由

CLR检索到(详见第 8勃。在本例中,添加一些描述如何序列化对象的特性:     `

//c1ass that wil△  be seria△ ⊥zed.

//attributes determine how object is seria△ ized

【system。 Xm△ .seria△ization.Xm△ RootAttribute()l

pub△ ic class ProduCt (
private int prodId;
private string pr° dName`
private int suppId'
private int catId;
pr△vate str△ ng qtyPerUn△ t;

private DeCェma1 unitPrice氵

private short unitsInstoCk`
pr△vate short un△tsOnOrder`
privat0 short reorderLv△ 氵
private boo△  disCont'
private int disc;

//added the Discount attr△ bute

[Xm1AttributeAttribute(Attr± buteName〓 "Discount")]
publ±C int Discount (
get (return disc;)

set (disc=value氵 )

)

[XmlElementAttribute()】
pub1ic int ProduCtID 〈
get (return prodId氵 )
set (pr。dId=value;)

I

【Xm1E△ementAttr± bute()l
pub△ ic string ProductName (
get 】return prodName氵 )

set (pr°dName=value')

l

【XmlE△ement^ttribute〈 )l

publ±c int supp1ierID (
get (return suppId氵 【                            

·

set 〈suppIdFva△ ue')

)

[XmlE△ ementAttribute()]
publ±c int CategoryID (
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get (return catId;【

set (catId=Va△ ue`I

)

【Xm△ E△ementAttribute〈 )]
pub△ ic string QuantityPerUnit (
get 】return qtyPerUnit;)
set (qtyPerUnit=va△ ue`)

)

[Xm△ E△ementAtCribute()]
pub△ ic DeCima△  UnitPrice 【
get (return unitPrice`)

set (unitPrice=Va△ ue;)

)

[Xm△ E△ementAttribute〈 )]  
’

pub△ ic sh°rt UnitsInstoCk (
get (return unitsInstock;【

set 【un±tsInstock=va△ ue`)

)

[Xm△ E△ementAttribute()]
pub△ ic short UnitsOnOrder (              ·

get (return VnitsOnOrder`l

set (unitsOnOrder→
`a△
ue氵 I

)

[Xm△ ElementAttribute〈 )]
pub△⊥c sh° rt ReorderLeVe△ 】
get Ireturn reorderLv△ ;)
set 】reorderLV△ =Va△ ue氵 l

)

[Xm△E△ementAttribute()]
pub△⊥c boo△ Discontinued 】
get (=eturn discont;I

set (disc° nt=va△ ue;l

)

pub△ ic override string Tostring()
(

stringBui△ der outText = new StringBui△ der〈 )氵
outText.^PPend(pr° dId);

outText.Append(" ")氵

outText.Append(prodName)`
outText。 Append(" ")氵

outText。 Append(unitPrice)`
return °utText。 Tostring()F

代码段咖 .cs

在 Products类定义上面的特性中调用的-o湫 Ⅲ
"ω
0方法把这个类标识为根元素(在 XML

文件中,由于序列化生肉 。包含Ⅺ刷趾汨m波扯h此o方法的特性标识该特性下面的成员表示一个
XML元素。
注意重写了Tom讪⑽方法,它提供了运行反序列化示例时显示在消息框中的字符串。

查看一下刚才在序列化过程中创建的XML文档,就会发现它与前面创建的其他 XML文档非
常类似。这就是本练习的目的。下面就是这个文档:
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k?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<ProduCts xIIl△ ns:xsi=http://WWw.w3.org/2001/XMLschemaˉ instance

Xm△ns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLschema"
Discount="0">
<ProduCtID>200(/Pr° dvctID>
(ProductName>seria△ ize o|bj ects(/productName>
(supp1ierID)1(/supp1ie△ ID>
(Categ° ryID)1o0(/CategoryID>
(QuantityPerUnit>6(/QuantityPerUnit)

<UnitPrice)1000(/UnitPrice)
(UnitsInstoCk)10</UnitsInstock)

、      (UnitsOn0rder>0(/UnitsOnOrder)                                             j
(ReorderLeve△>1</ReorderLeVe△ )
●  <Discont± nued)fa△se(/Discontinued>
(/Products)

这里没有任何不寻常的地方。可以以使用 XML文档的任何方式来使用这个文档。可以对它进
行转换,并以HmL格式显示它,使用 ADo.NET将其加载到 Dataset中 ,用它加载舢 ocunent,
或者像在该示例中那样,对它进行反序列化,并创建一个对象,该对象的状态与序列化前pd的状态
一椒这就是第二个按钮的作用)。

接着添加另一个按钮事件处理程序,以反序列化一个基于 Products的 新对象 newPd。 这次使用
Filesteam对象读取XML:

private void button2~C△ ick(° bject sender` EventArgs e)

】

//create a reference to pr° duct type
Produot newPd`

//new fi△estream to open seria△ ized object
Fi△ estream f = new Fi△ estream("ser± a△pr°d.xml"` Fi△ eMode.open);

同样,传递 Product的类型信息,新建一个Ⅺd⒏山山π类。然后就可以调用 Des甜Ⅲ茄o方法。

注意在创建newPd对象时,仍需要进行显式的类型强制转换。此时newPd与 pd的状态完全一样:

//new serェ alizer

熏      Xm△ ser± a△izer newSr = neW Xm△ serializer(type° f(Product))氵

可从       //deseria△ ize the object

wrox com      neWPd 〓 〈Pr° duct)newsr.Deseria△ ize(f);
下虫源代码    ￡。c△。se O;

MessageBox。 show〈 neWPd.T° string〈 )〉 氵

)

·           代码段血灬耐d.cs

消息框应显示产品 D、 产品名称和刚才反序列化的对象的单价。这是因为使用了在 Product类

中实现的To乩山⑽方法。

如果有派生的类和可能返回一个数组的属性,则也可以使用 X硎&疵山何类。下面介绍一个解
决这些问题的复杂示例。

首先定义 3个新类 Product、 BookProduct(派 生于 Product9和 hventory(它包含其他两个翔 。注

意又重写了To乩讪⑽方法,这次要列出hventory类中的项:

1

7

卜

f

丿
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,

9

pub1ic class BookProduct: produCt
(

private string ±sbnNum`
public BookProduct〈 ) ()
pub△ ic string IsBN

〈

get 〈return、 isbnNum氵 【
set (isbnNum=value`冫

)

)

i                       pub△ ic class InVentory
·
                       (
i                          private ProduCt11 stu￡ ￡氵

pub△ ic Inventory() 】l
//need to have an attribute entry for each data type

·
                           [Xm△ ArrayItem("Prod"、 typeof(Pr° duct))`
l                          Xm△

ArrayItem("B°°k"`typeof(Bo° kPr°duCt))]
I                          pub△

ic ProduCt[] Invent° ryItems

} ·    (jet(r∝urn吱u出 I
set (stuff=Va△ Ve;)

)

public override string Tostring()

}                          (
stringBui△ der outText = neW stringBui△ der〈 )`

,          ￡oreach 〈Pr°duct prod in stuff)
(

outText。
^ppend(pr°

d.ProductName)|
outText。 Append("\r\n")氵

)

return outTeXt.Tostring〈 )氵

)

啾〓跏

代码段山淤虹Ⅱ。cs

在此我们只对 hventory类感兴趣。如果序列化这个类,就需要插入一个特性,该特性为每个要

添加到数组中的类型包含一个 MAEayItem构 造 函数。注意 ,MAmyItem是 由
Ⅺ乱乩同汕猁汰血bJ饴类表示的MT特 性的名称。
这些构造函数的第一个参数是在序列化过程中创建的 XML文档中的元素名。如果不使用 

’ ·

ElmentName参数,元素名就会与对象类型名相同(在本例中,就是 ProaIct和 BookProdudJ。 必须
指定的第二个参数是对象的类型。

如果属性返回一个对象数组或基元类型的数组,则还要使用Ⅺ砒乩哟山耐bu饴类。因为要在

数组中返回不同的类型,所以使用Xd细叫um认打h炯 类,它允许进行更高级别的控制。
在h岫m伫C搁⑷事件处理程序中,新建一个 Product对象和一个 BookProduct对枭“疳hm和

newBook9。 给每个对象的各种属性添加数据,再把这些对象添加到一个 ProaIct数组中。接下来新

建一个 hventory对象,并把这个数组作为参数,然后序列化 hventory对象,以便在以后重新创

建它:
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private void button日 ~Click(°bject 6ender` Event^rgs e)
(     ‘

//create the Xm△
^ttributes objectXml^ttributes attrs = new Xml^ttributes()氵

//add the types of the ρbjects that wi△△ be seria△ ized

attrs。 Xm△Elements.^dd(new XmlElement^ttribute(口 B°°k"` typeof(Bo°kProduCt)))氵

attrs。 Xm1Elements。 Add(new Xm△ E△ementAttribute("Product"` typeof(Product)));

XmlAttributeOverrides attr0Ver = new XmlAttributeoverrides();

//add to′ the attr△butes co△ 1ect± on

attrOver.^dd(typeof(Inventory)、  "工nventoryItems"、  attrs);

//create the Product and Book objeCts
Produot ne"Prod = new Product()氵

BookProduct neWBook = new BookProduct();
newProd.ProduCtID = 100氵

neWProd。 ProduotName = "Product Th± ng";

newProd。 supp1土erID = 10;

newBook。 ProduCtID = 101`

newBook.ProduCtName 〓 "How to Use Υour New Product Th± ng";

newBook.supp1ier工 D 〓 10;

newBook。 IsBN = "123456789"`

Product【 l addPr° d =t newPr° d` neWBook 9`

工nventory ⊥nˇ = new Inventory();
±nv。 InventoryItems 〓 addPr° d氵

TextWriter tr 〓 new streamWriter("± nventory。 xml");

Xm△ seria△ izer sr = new Xm△ serial± zer(tyPe° f(Invent°ry)` attrOver)氵

sr。 seria△ ize(tr` inv)氵

tr。 C△ ose‘ );                                                            ·

"ebBrowser1.Navigate(^ppDOmain.CurrentDOmain。
BaseDireCtory+口inventory。 xInl");

【

代码段山沁虹u,cs

XML文档如下所示 :

(?xm△  version〓 "1。 0" encoding="utf-8"?>
(Inventory xIn△ns:xsi="http://www。

"3。
org/2001/XMLschemaˉ instance"

xInlns:xsd=Ⅱ http://Www.w3。 org/2001/XMLschema")
(Product D± scount〓 "0")
(ProduCtID)100(/ProductID)

<ProductName)Product Thing(/ProductName)
(supplierID>10(/supplierID)                              ‘

(Categ°ryID)0</CategoryID>
<UnitPrice)0(/UnitPrice>
(Units⊥ nst°ck)0(/UnitsInstock>
<UnitsOnOrder)0(/UnitsOnorder>
<ReorderLeVe△)0(/ReorderLeve△ >

<Discontinued)fa△ se(/Discontinued)
(/Product)

<Book Discount="0">

<ProductID)101(/ProductID)
(ProduCtName)How to Use Υ0ur New Product Thing(/ProductNaIne>
<supp1ierID)△0('supplierID)                      。
(CategoryID>0</Category工 D)
(Un±tprice>0(/UnitPrice>
(Vn± ts工 nstock>0</Un± tsInstock>
(UnitsOnOrder>0</Un± ts0nOrder>
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(ReorderLeVe△ )0</ReorderLeVe△ )
(Discontinued>fa△ se</Discontinued)

-          (IsBN)123456789(/IsBN>

</Book>
(/Invent° ry>

加№⒓~αickO事件处理程序实现 hventory对象的反序列化。注意在新建的newhv对象中,我

们迭代了数组,以说明其数据保持不变 :

private void button2_C△ ick〈°bject sender` system.EVentArgs e)
(

InVentory newInv`

Fi△ estroam f=neW Fi△ estream(Ⅱ order。 xm△ "`Fi△ eMode.open)`

Xm△serializer newsr=neW Xm△ Seria△ izer(type° f(Invent° ry))氵

newInv (Invent°ry)newsr,Deser⊥ alize〈 f)`

foreach〈 Pr°duct prod in neWInV.InVentory工 tems)

△istBox1。 Items。 Add(pr°d.ProductName);

f。 C△ ose(〉
`

)

不能访问源代码的序列化

这些代码都很好地发挥了作用,但如果不能访问已经序列化的类型的源代码,该怎么办?如果

没有源代码,就不能添加属性。此时可以采用另一种方式。可以使用 9⑾陕耐沅ωs类和
Ⅺ乱焖血贼甙M州汛s类,这两个类可以完成刚才的任务,但不需要添加属性。下面的代码说明了
这两个类的工作方式。

对于这个示例,假定 hventory,ProduGt和 派生的 BookProduct类在一个单独的D⒒ 中,而且

没有源代码。Product和 BookProduct类与前面的示例相同,但应注意 hventory类中没有添加属性 :

可从

下载源代码

pub△ic class Inventory
(

private Product[] stuff'

pub△ ic Inventory〈 ) ()
pub△ ic ProdVct[] InventoryItems
(

get (return stu￡￡;)
set 】stu￡￡=va△ ue氵 l

)

)

代码段臼匹虹m.cs

下面处理buttonV屺ko事件处理程序中的序列化 :

private void button1_C△ ick(° bject sender、  system。 EventArgs e)
(

序列化过程的第一步是创建一个 》m⒕Ⅲ沅始s对象,为每个要重写的数据类型创建一个
XmlⅢ训m认缸h炯 对象:

Xm△Attributes attrs=neW Xm△ Attributes〈 )氵
attrs。 Xm△Elements。 Add(new Xm△ E△ementAttribute〈 "B°°k"`typeof(B° °kProduct)))`

attrs.Xm△ E△ements.Add(new Xm△ E△ementAttribute〈 "Pr° duct"、 typeof(Produot)))氵
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从中可以看出,我们给珈 跏 醭 的 -lements集合添加了新的 -l四 m认耐沅∞
对象。洫 跏 呐 类的属性对应于可以应用的特性,前面示例中的 MAmy和 MAJayIms
仅是其中的几个属性而己。现在我们有一个 X硎囱耐沅蚋对象,并在-lemcnts集合中添加了两
个基于X涮欧扭m饮雨加∞的对象。

接着创建Ⅺ山恤山岫 0旧血饫对象 :

Xm△AttributeOverrides atCrOver=neW Xm△
^ttribute0verrides();attrOver。 Add(typeof(Inventory)`"Invent° ryItems"`attrs)`

这个类的 AddO方法有两个重载版本。第一个重载版本的参数是要重写的对象的类型信息和前

面创建的X血R耐m蚀 对象,本例使用第二个重载版本,其参数也是一个字符串值,该字符串值是
重写对象的成员。在本例中,要重写 hventory类中的hventoryItem成员。

创建Xds葫甜zer对象时,把Ⅺ乱焖d岫硐M耐des对象添加为参数。现在 X血s葫龃咖 类知
道我们要重写的类和需要为这些类型返回的内容。

//create the Product and Book objeots
Product newProd=new Product()氵

BookProduct newBook=new BookProduct()'
newProd,ProduCtID=100`
newProd.ProduCtName="Produot Thing"`
newProd。 supp△ ierID=10氵

newBook.ProduCtID=101`
newBook。 ProduCtNam0="HoW to Use Υour New Product Th± ng";
newBook.supp△ ierID=10;

newBook,ISBN="123456789";
·    ProduCt[] addProd=(newProd`newBookl;

Inventory inv=new Invent° ry();

inv.InventoryItems=addPr° d氵

TextWriter tr=new streamWriter("inventory.Xm△ ")'
Xm△ seria△ izer sr=new Xm△Serializer(typeof(Inventory)`attrOVer);
sr。 seria△ ize(tr`inv);

tr.C△ 0se();
I

如果执行跆浼扬⑽方法,就会得到如下XML输出:

(?Xm△  version="1。 0" encoding="utf-8"?)
<Invent° ry Xm△ns:Xs=="http://-。 w3。 org/2001/XMLschemaˉ instance"
xm△ns:xsd="http://www。 w3。 org/2001/XMLschema">
(ProduCt Discount="0">
(ProduCtID)100</ProductID)

<ProductName>Product Thing</ProductName)
<supp△ ierID>10(/supplierID)
(CategoryID)0</CategoryID)
(Un△tPr△ce>0</Un△ tPr△ce>
<UnitsInstock)0(/UnitsInstock>

<UnitsOnOrder>0</UnitsOnOrder>
<ReorderLeve△ >0</ReorderLeve△ >
(D±scontinued>false(/Discontinued>
(/Product>

代码段负凼耐耐。cs
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<Book DisCount="0">
(ProductID>101</ProductID>

<ProduCtName>HoW to Use Your NeW Product Toing(/Pr° ductName>
(SupplierID>10(/Supp△ ierID)
(CategoryID)0</CategoryID>

<UnitPr△。e)0(/UnitPr⊥ ce>
(UnitsInstock>0</UnitsInstock)

<unitsOnOrder)Q(/UnitsOnOrder)
<ReorderLeve△ )0(/ReorderLeve△ >

<Discontinued)fa△ se(/D±scont±nued>
<IsBN)123456789(/IsBN>
</Book)
</Invent° ry>

可以看出,得到的舢 与前面的示例完全相同。为了反序列化对象,重新创建基于 hvmtory

的对象 ,需要创建在序列化对象时创建所有相同的 9鲕陕耐
"饴
s、 XmlEh旧沮Ⅲ沅∞和

洫 耐沅咖 对象。之后就可以读取 XML,像以前那样重新创建hventory对象。下面的
代码反序列化 Inventory对象 :

private void outt° n2~c△ick(°bject sender` systeIn。 Event^rgs e)
(

//create the new Xm△ Attr△butes co△ leCtion

Xm△Attributes attrs=neW Xm△ Attributes()氵

//add the type in￡ or1nation to the elements co△△ection
·         attrs。 Xm△ E△ements.Add(new Xm1ElementAttribute("Book"`typeof〈 B°°kProduCt)));

attrs.Xm△ E△ements.Add(new Xm△ E△ementAttribute("Pr° duct"、 typeof(Product)))'

Xm△AttributeOverrides attrOver=neW Xml^ttributeOverrides();·

//add t°  the Attributes co△ △ection
attr0Ver.Add(typeof〈 Inventory)、 "InventoryItems"、 attrs)氵

//need a new Inventory object to deser⊥ alize to
Invqntory neWInV氵

//deseria△ ize and △oad data into the listbox from deserialized object
Fi△ estream ￡=new Filestream(Ⅱ 。\\。 \\。 \\inventory.xIn△ "`Fi△ eMode.0pen)氵
Xm△ seria△ izer hewsr=neW Xm△ s查 ria△izer(type° f(Invent° ry)、 attrOver);

newInV=(Invent° ry)newsr。 Deseri芑 △ize(f);

i￡ (newInv!=nu△△)

〈

foreach(Pr° duct prod in neWInv.InVentoryItems)
(

△istBox1.IteI△ s。
^dd(pr°

d。 ProductName);

)            
ˉ

【

f.C△ose()氵

【

注意,前几行代码与序列化对象所用的代码相同。

助呲⒒硎 凶血s涮惦 名称空间提供了一个功能非常强大的工具集,可以把对象序列化到
XML中。把对象序列化和反序列化到XhIL中替代了把对象保存为二进制格式,因此可以通过XML
对对象进行其他处理。这将大大增强设计的灵活性。
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33.9 凵NQ to XML不口。NET

把 LINQ引入.NET Framework中 时,其重点是便于访问要在应用程序中使用的数据。由于在应

用程序存储空间中,一个主要的数据存储器是 XblL,因此很自然地演变为创建 LINQ to XNIL°

在LNQtoXML发布之前,通过sysmhl使用XML并不是很容易实现。引入 systmⅪ血.山吗
名称空间后,就可以利用一系列功能在代码中方便地处理 XbIL。

蒯 程序代码中创建XblL时 ,许多开跏 以前糊 -o-mt对 象。这个对象可以创建
Ⅻ L文档,以层次结构的方式涟加元素、特脚 其他项。通过LINQ ωXML和引入的sysm,X耐山凹
名称空间,会发现有一些新对象使XML文档的创建更加简单。

33.10 使用不同的XML对象

除了。NET4包含的 LINQ查询功能之外,.NET Fmmework提 供的XML对象也非常好,它们甚
至可以独立于 LINQ。 在该版本中可以使用 XML对象取代 DOM的直接处理。在 systcm,Xm1.Lhq
名称空间中,有一系列 LINQ to XML帮助对象,简化了内存中的XML文档的处理。

下面几节介绍这个名称空间中可用的新对象。

33,10.1 XDoCument对象

Xdocument对象替代了NET3,5之前的 -ocunCnt对象,它更容易处理 XML文档。
XDocunent对象还和这个名称空间中的其他新对象一起使用,如 XNamespace、 XCo-ent、ⅪElement

和9m“阮∞对象。

XDOcument对象的一个更重要的成员是LoadO方法 :

这个操作会把 Hann哎.Ⅻd文件的内容加载为内存中的一个 XDocunent对象。还可以给 Loado

方法传递一个 TextReadcr或 -eader对象。现在就可以以编程方式处理觚 了:

∶甘:j,1   ::∶∶∶I∶∶∶r∶∶∶∶i〖eI∶∶∶∶l晷:∶∶∶∶∶∶∶:∶ :∶∶∶∶l∶∶;i∶
ml")氵

可从    C° ns°△e.WriteLine(xd° c。 R°ot.HasAttribVtes.Tostring())`

下载源代码

输出的结果如下 :

PLAΥ

False

本章的许多示例耦娴 了Hanne伙耐文件。这个XML文件在抓〃/旺dab.unc cdu//
bosak/Ucg/shaks⒛ 0.zΦ 上,以 XML文件格式包含莎士比亚的所有戏剧。
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另一个重要的成员是 saveo方法,它类似于 LoadO方法,可以倮存到一个物理磁盘位置,或一

个 TⅨⅢ肋浙或Ⅻ Wo缸对象中:

XDoCument 犭doo亍  XD0Cument.Load〈 e"C:\Ham△ et.xm△ ")`

xdoo。 save〈 @"￠ :\cop立 ofHaIn△ et∶ x【n1")`            r

|     33,1o.2 xEle而 ont对象
Ⅱ       一个常用的对象是 XElement。 使用这个对象可以轻松地创建包含单个元素的对象,该对象可以

是XML文档本身,甚至可以只是XbIL片段。例如,下面的例子写入一个 XbIL元素及其相应的值 :
丨

XE△ement xe = neW XE△ ement("C°mpany"` "Lipper")`
Conso1e.WriteLine(xe.T° string〈 〉)氵

在创建 Ⅺ巳lement对象时,可以定义该元素的名称和元素中使用的值。在这个例子中:元素的

名称是<Company,,(Comp叫疒元素的值是 L轨Ⅻ。在引用 systm凶血.Lhq名称空间的控制台应

用程序中运行它,得到的结果如下 :

<Company)Lipper</Company)

还可以使用多个 XElement对象创建比较完整的XNIL文档,如下例所示 :

using system氵

using system。 Linq`

可从   using system.Xm△ .Linq;

下载源代码  namespace Conso△ eApp△ ication1

(

c△ ass C△ ass1

】

static void Main〈 〉
(

XE△ement xe = neW XE△ ement〈 "C°mpany"`        
·

neW XE△ ement("CompanyName"` "Lipper")`

neW XE△ ement("CompanyAddress"`

neW XE△ ement("Address"` "123 Main street")`

new XElement("City"` "st。  Louis")`

neW XE△ ement("state"` "Mo")`

neW XE△ ement("Country"` "UsA"))〉 氵

Conso△ e.WriteLine〈 xe。 T°string())`

Conso△ e.ReadLine(〉 ;

I

)

l

代码下载 ConsoleApp屺血m1sh

运行这个应用程序,得到的结果如图 3sˉ9所示。

983



第Ⅳ部分 数 据

图

可从

下载源代码

33.10.3 XNamespa∞ 对象

XNa1nespace对象表示XNIL名称空间,很容易应用于文档中的元素。例如,在前面的例子中,

很容易给根元素应用一个名称空间:

using system;

us△ ng System.Linq氵

using system.9m1.Linq`

namespace Conso△ eApp△ ication1

(

c△ ass Class1                                 .

(

static void Main()

(

~     XNamespace ns = "http://wWW.△ ipperweb,com/ns/1"氵

XE△ement Xe = neW XE△ ement(ns + "C°mpany"、

neW XE△ ement("CompanyName"` "Lipper")、

neW XE1ement("CompanyAddress"、

neW XE△ ement("Address"` "123 Main street"〉 、

new XE△ ement("City"` "st. Louis")、

new XE1ement("state"` ;;Mo")`

neW XE△ ement〈 "Country"` "UsA"〉 )〉 氵

Conso△ e.WriteLine〈 xe.T° string())`

Conso1e.ReadLine()氵

代码下载 ConsoleApplic抓m1sh

在这个例子中,创建了一个XNamespace对象,具体方法是给它赋予hop弘田⒒如吵Ⅲ曲.∞WW1
的值。之后,就可以在根元素勺ompany,中 通过实例化XE1ement对象来使用它。

XElement xe = new XE△ ement(ns + "C°mpany"、  // .

这会生成如图 33ˉg所示的结果。
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